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要旨 

家庭用品において有害物質を含有する家庭用品の規制に関する法律で規制されて

いない揮発性有機化合物の実態調査を行った。欧州の Registration, Evaluation, 

Authorisation and Restriction of Chemicals （REACH）規制を参考に 1,1-ジクロロエチ

レン、ジクロロメタン、クロロホルム、シクロヘキサン、ベンゼン、トルエン、1,1,2-

トリクロロエタン、1,4-ジクロロベンゼン及び 1,2,4-トリクロロベンゼンを分析対象

物質とし、エアゾール式消臭剤 9 製品、抗菌剤 2製品、剥離剤 13 製品、接着剤 9 製

品及び塗料 23 製品の合計 56 製品の分析を行った。 

日本薬局方の残留溶媒試験法を参考に、ヘッドスペースガスクロマトグラフ質量

分析法を用いて分析を行った結果、1,1-ジクロロエチレン、1,1,2-トリクロロエタン、

1,4-ジクロロベンゼン及び 1,2,4-トリクロロベンゼンはいずれの試料からも検出され

なかった。ジクロロメタンは 19 製品、クロロホルムは 2 製品、シクロヘキサンは 41

製品、ベンゼンは 33 製品、トルエンは 50 製品から検出されたが、ジクロロメタン、

クロロホルム及びベンゼンは REACH 規制の基準を満たしていた。シクロヘキサン

はクロロプレンを基剤とした接着剤 1 製品（接-3）、トルエンは接着剤 3 製品（接-3、

6、8）及び塗料 4 製品（塗-10、11、19、22）で REACH 規制の基準を満たしていな

かった。今後、これらの化合物について曝露評価等を実施する必要があると考えられ

る。 

A. 研究目的 

有害物質を含有する家庭用品の規制に

関する法律（家庭用品規制法）1）では、現

在エアゾール製品において揮発性のある

溶剤 3 種、メタノール、トリクロロエチ

レン及びテトラクロロエチレンが規制さ

れている。一方、欧州では Registration, 

Evaluation, Authorisation and Restriction of 

Chemicals （REACH）規制 2）により上記

3 種以外にクロロホルムやジクロロメタ
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ンを含む塩素系の溶剤やシクロヘキサン、

ベンゼン、トルエンなどの非塩素系溶剤

が規制されている。 

本研究では REACH 規制を参考に、日

本で流通している家庭用品における未規

制の揮発性有機化合物の測定を行い、実

態を把握することを目的とする。 

本年度は測定対象物質として 1,1-ジク

ロロエチレン、ジクロロメタン、クロロホ

ルム、シクロヘキサン、ベンゼン、トルエ

ン、1,1,2-トリクロロエタン、1,4-ジクロロ

ベンゼン及び 1,2,4-トリクロロベンゼン

を選定し、エアゾール製品の分析を行っ

たので報告する。 

 

B. 研究方法 

B1. 試料及び試薬類 

 試料は 2022年に小売店から購入したエ

アゾール式消臭剤 9製品、抗菌剤 2製品、

剥離剤 13 製品、接着剤 9 製品、及び 2021

年に小売店から購入したエアゾール式塗

料 23製品の合計 56製品であった（表 1）。 

 エタノールは関東化学製の残留農薬試

験・PCB 試験用 300 倍濃縮検定品を、水

はナチュラルミネラルウォーター（採水

地：ボルヴィック）を用いた。標準物質と

して 1,1-ジクロロエチレン、ジクロロメタ

ン、クロロホルム、シクロヘキサン、ベン

ゼン、トルエン、1,1,2-トリクロロエタン

及 び 1,2,4- トリク ロロベ ンゼ ンは

AccuStandard 製 2.0 mg/mL（メタノール溶

液）を、1,4-ジクロロベンゼンは関東化学

製 1 mg/mL（メタノール溶液、水質試験

用）を用いた。内部標準物質としてベンゼ

ン-d6は東京化成製 99.6 atom％D を、トル

エン-d8は富士フィルム和光純薬製 99.5％

を用いた。 

 

B2. 試験方法 

 日本薬局方の残留溶媒試験法を参考に、

ヘッドスペースガスクロマトグラフ質量

分析法を用いて表 2 の条件で分析を行っ

た。 

標準溶液は、ヘッドスペースバイアル

（容量：20 mL）に水 5 mL を入れ、ベン

ゼン-d6･トルエン-d8 混合内部標準液（2 

µg/mL）50 µL を添加後、0.01～10 µg/mL

の各混合標準液（エタノール溶液）1 mL

を加えて PTFE 付きアルミキャップで密

封し分析した。 

試料は現行のメタノール、トリクロロ

エチレン及びテトラクロロエチレンの試

験法と同様に、200 mL 三角フラスコを氷

冷し、エアゾール製品の内容物をフラス

コ内に噴射させ捕集した。この捕集した

試料 0.50 g を試験管にとり、エタノール

で 10 mL とし、その 1 mL を標準溶液と同

様に操作した。 

1,1-ジクロロエチレン、ジクロロメタン、

クロロホルム、シクロヘキサン及びベン

ゼンはベンゼン-d6 を内部標準物質とし、

トルエン、1,1,2-トリクロロエタン、1,4-ジ

クロロベンゼン及び 1,2,4-トリクロロベ

ンゼンはトルエン-d8 を内部標準物質とし

て補正を行った。 

定量下限値は 1,1-ジクロロエチレン、ジ

クロロメタン、クロロホルム、シクロヘキ

サン、ベンゼン、トルエン、1,4-ジクロロ

ベンゼン及び 1,2,4-トリクロロベンゼン

で 0.2 µg/g（溶液濃度：0.01 µg/mL）、1,1,2-

トリクロロエタンで 1 µg/g（溶液濃度：

0.05 µg/mL）とした。測定対象物質が検量
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線を超えて検出された場合は、検量線の

範囲内（0.01～10 µg/mL）になるよう試料

を希釈して測定し、定量には 0.01～1 

µg/mL と 1～10 µg/mL の 2 つの検量線を

用いた。 

 

C. 結果及び考察 

C1. 検量線の検討 

 標準液濃度 0.01～10 µg/mL（1,1,2-トリ

クロロエタンについては 0.05～10 µg/mL）

の検量線について検討した結果、すべて

の物質で相関係数 0.9994 以上の良好な検

量線が得られた。しかし、低濃度の定量性

の精度を高めるため、試料の測定におい

ては 0.01～1 µg/mLと 1～10 µg/mLの 2つ

の検量線で定量を行った。 

 

C2. 試料の分析 

測定対象物質は REACH 規制により基

準が設けられているが（表 3）、今回分析

した試料から 1,1-ジクロロエチレン、

1,1,2-トリクロロエタン、1,4-ジクロロベ

ンゼン及び 1,2,4-トリクロロベンゼンは

検出されなかった。ジクロロメタンは 19

製品、クロロホルムは 2 製品、シクロヘ

キサンは 41 製品、ベンゼンは 33 製品、

トルエンは 50 製品から検出された（表 4）。

塗料の 2 製品（塗-2 及び 7）は同ロットで

あり、2 製品ともシクロヘキサン、ベンゼ

ン及びトルエンが同程度検出されたこと

から、本分析方法は頑健性が高いことが

示唆された。 

ジクロロメタン、クロロホルム及びベ

ンゼンは検出されたが、REACH 規制の基

準を満たしていた。シクロヘキサンはク

ロロプレンを基剤とした接着剤 1製品（接

-3）、トルエンは接着剤 3 製品（接-3、6、

8）及び塗料 4 製品（塗-10、11、19、22）

で REACH 規制の基準を満たしていなか

った。今後、これらの化合物について曝露

評価等を実施する必要があると考えられ

る。 

  

D. まとめ 

 エアゾール式消臭剤、抗菌剤、剥離剤、

接着剤及び塗料の 56 製品について、家庭

用品規制法で規制されていないが

REACH規制で規制されている 1,1-ジクロ

ロエチレン、ジクロロメタン、クロロホル

ム、シクロヘキサン、ベンゼン、トルエン、

1,1,2-トリクロロエタン、1,4-ジクロロベ

ンゼン及び 1,2,4-トリクロロベンゼンの

分析を行った。 

 1,1-ジクロロエチレン、1,1,2-トリクロ

ロエタン、1,4-ジクロロベンゼン及び

1,2,4-トリクロロベンゼンはいずれの試料

からも検出されなかった。ジクロロメタ

ン、クロロホルム及びベンゼンは検出さ

れたが、REACH 規制の基準を満たしてい

た。シクロヘキサンはクロロプレンを基

剤とした接着剤 1 製品（接-3）、トルエン

は接着剤 3 製品（接-3、6、8）及び塗料 4

製品（塗-10、11、19、22）で REACH 規

制の基準を満たしていなかった。今後、こ

れらの化合物について曝露評価等を実施

する必要があると考えられる。 

 

E. 研究発表 

E1. 論文発表 

1) Sugaya N., Inoue K., Tahara M., Kawakami 

T.: Analysis and risk assessment of vinyl 

chloride emitted from aerosol products, J 
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Environ Sci Health Part A, 58, 284-294, 

2023. 

 

E.2 学会発表 

1) 菅谷なえ子・井上薫・田原麻衣子・河

上強志 家庭用品規制法におけるエア

ゾール製品中塩化ビニルモノマー試験

法の検討, 第 59 回全国衛生化学協議会

年会, 川崎, 2022. 
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表
1
　
試
料
リ
ス
ト

N
o
.

製
品

容
量
・
重
量

成
分

噴
射
剤

備
考
（
色
等
）

消
-1

ト
イ
レ
用
消
臭
剤

3
3
0
 m

L
植
物
抽
出
消
臭
剤
、
除
菌
剤
、
エ
タ
ノ
ー
ル

L
P

G

消
-2

ト
イ
レ
用
消
臭
・
芳
香
剤

2
8
0
 m

L
両
性
界
面
活
性
剤
消
臭
剤
、
植
物
抽
出
物
、
エ
タ
ノ
ー
ル

L
P

G

消
-3

ト
イ
レ
用
消
臭
・
芳
香
剤

3
5
0
 m

L
イ
オ
ン
系
消
臭
剤
、
植
物
抽
出
物
、
エ
タ
ノ
ー
ル
、
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル
メ
チ
ル
フ
ェ
ノ
ー
ル
（

IP
M

P
）
、
香
料

L
P

G

消
-4

室
内
用
消
臭
・芳
香
剤

2
7
5
 g

消
臭
成
分
、
香
料
、
保
存
料
、
水
、
エ
タ
ノ
ー
ル

窒
素
ガ
ス

消
-5

室
内
用
芳
香
剤

8
5
 g

天
然
果
皮
抽
出
オ
イ
ル

圧
縮
空
気

消
-6

室
内
用
消
臭
・芳
香
剤

1
6
0
 m

L
消
臭
成
分
、
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
エ
キ
ス
、
香
料
、
エ
タ
ノ
ー
ル

L
P

G

消
-7

消
臭
剤

4
2
0
 m

L
植
物
抽
出
物

D
M

E

消
-8

消
臭
剤

2
3
0
 m

L
消
臭
有
用
菌

D
M

E

消
-9

室
内
・
生
ご
み
用
消
臭
剤

2
8
0
 m

L
エ
タ
ノ
ー
ル
、
緑
茶
抽
出
消
臭
剤
、
グ
レ
ー
プ
フ
ル
ー
ツ
種
子
エ
キ
ス
、
無
機
系
抗
菌
剤
（

A
g+
配
合
）

L
P

G

抗
-1

抗
菌
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
剤

2
0
0
 m

L
酸
化
チ
タ
ン

D
M

E

抗
-2

抗
菌
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
剤

2
0
0
 m

L
光
触
媒
（酸
化
チ
タ
ン
）
、
水

D
M

E

剥
-1

塩
ビ
フ
ィ
ル
ム
剝
離
剤

4
2
0
 m

L
メ
チ
ル
エ
チ
ル
ケ
ト
ン
（

6
0
～

6
5
％
）

L
P

G

剥
-2

有
機
溶
剤
系
ク
リ
ー
ナ
ー

2
2
0
 m

L
天
然
オ
レ
ン
ジ
オ
イ
ル
、

L
P

G

剥
-3

ら
く
が
き
消
し

1
8
0
 m

L
ミ
ネ
ラ
ル
ス
ピ
リ
ッ
ト
、
ア
ル
コ
ー
ル
系
溶
剤

L
P

G

剥
-4

シ
ー
ル
は
が
し

1
8
0
 m

L
酢
酸
ブ
チ
ル
、
ミ
ネ
ラ
ル
ス
ピ
リ
ッ
ト
、
シ
ク
ロ
ヘ
キ
サ
ン

L
P

G

剥
-5

シ
ー
ル
は
が
し
、
落
書
き
消
し
、
の
り
落
と
し

5
0
 m

L
IP

A
、
ミ
ネ
ラ
ル
ス
ピ
リ
ッ
ト
、
界
面
活
性
剤

L
P

G

剥
-6

シ
ー
ル
・
テ
ー
プ
・
接
着
剤
は
が
し

2
2
0
 m

L
天
然
オ
レ
ン
ジ
オ
イ
ル

D
M

E

剥
-7

ラ
ベ
ル
は
が
し

2
2
0
 m

L
石
油
系
溶
剤
（

4
8
％
）

L
P

G

剥
-8

非
ジ
ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
水
系
塗
料
剥
離
剤

4
2
0
 m

L
記
載
な
し

D
M

E
業
務
用

剥
-9

粘
着
シ
ー
ル
剥
離
剤

4
2
0
 m

L
有
機
溶
剤
（
キ
シ
レ
ン
、
エ
チ
ル
ベ
ン
ゼ
ン
含
む
）

L
P

G
業
務
用

剥
-1

0
落
書
き
落
と
し

4
0
0
 m

L
有
機
溶
剤
、
ア
ミ
ン

D
M

E

剥
-1

1
強
力
落
書
き
落
と
し

4
2
0
 m

L
ア
ル
コ
ー
ル
類
、
リ
モ
ネ
ン

D
M

E

剥
-1

2
塗
膜
剥
離
剤

3
0
0
 m

L
有
機
溶
剤
、
界
面
活
性
剤
、
増
粘
剤

D
M

E

剥
-1

3
塗
料
剥
離
剤

3
0
0
 m

L
有
機
溶
剤
、
界
面
活
性
剤
、
水

D
M

E
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表
1
　
試
料
リ
ス
ト
（
つ
づ
き
）

N
o
.

製
品

容
量
・
重
量

成
分

噴
射
剤

備
考
（
色
等
）

接
-1

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
（

5
％
）、
有
機
溶
剤
（

4
5
％
）：
ノ
ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、
ア
セ
ト
ン
、
イ
ソ
ヘ
キ
サ
ン
、

噴
射
剤
（

5
0
％
）：

L
P

G

L
P

G

接
-2

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ス
チ
レ
ン
・
ブ
タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム
（

2
0
％
）、
有
機
溶
剤
（

4
3
％
）：
ノ
ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、
イ
ソ
ヘ
キ
サ
ン
、

噴
射
剤
（

3
7
％
）：

D
M

E

D
M

E

接
-3

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ク
ロ
ロ
プ
レ
ン
ゴ
ム
（

1
5
％
）、
有
機
溶
剤
（

4
3
％
）：
ア
セ
ト
ン
、
シ
ク
ロ
ヘ
キ
サ
ン
、
ノ
ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、

イ
ソ
ヘ
キ
サ
ン
、
噴
射
剤
（

4
2
％
）：

D
M

E

D
M

E

接
-4

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
樹
脂
（

1
0
％
）、
有
機
溶
剤
（

5
4
％
）：
イ
ソ
ヘ
キ
サ
ン
、
ア
セ
ト
ン
、
ノ
ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、

噴
射
剤
：

D
M

E
（3

6
％
）

D
M

E

接
-5

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ス
チ
レ
ン
・
ブ
タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム
（

2
5
％
）、
有
機
溶
剤
（

3
5
％
）：
ノ
ル
マ
ル
ペ
ン
タ
ン
、
ア
セ
ト
ン
、

噴
射
剤
（

4
0
％
）：

D
M

E

D
M

E

接
-6

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ス
チ
レ
ン
・
ブ
タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム
（

1
0
％
）、
有
機
溶
剤
（

4
0
％
）：
ノ
ル
マ
ル
ペ
ン
タ
ン
、
ア
セ
ト
ン
、
ト
ル
エ
ン
、

噴
射
剤
（

5
0
％
）：

D
M

E

D
M

E

接
-7

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ス
チ
レ
ン
・
ブ
タ
ジ
エ
ン
ゴ
ム
（

2
0
％
）、
有
機
溶
剤
（

4
3
％
）：
ノ
ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、
イ
ソ
ヘ
キ
サ
ン
、

噴
射
剤
（

3
7
％
）：

D
M

E

D
M

E

接
-8

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
（

8
％
）、
有
機
溶
剤
（

5
1
％
）：
ノ
ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、
噴
射
剤
（

4
1
％
）：

D
M

E
D

M
E

接
-9

溶
剤
型
接
着
剤

4
3
0
 m

L
記
載
な
し

D
M

E
業
務
用

塗
-1

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-2

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
マ
ス
タ
ー
ド
イ
エ
ロ
ー

（塗
-7
と
同
ロ
ッ
ト
）

塗
-3

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-4

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
赤

塗
-5

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
青

塗
-6

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
黒

塗
-7

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
用
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
塩
化
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
マ
ス
タ
ー
ド
イ
エ
ロ
ー

（塗
-2
と
同
ロ
ッ
ト
）

塗
-8

ラ
ッ
カ
ー
塗
料

1
0
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-9

ラ
ッ
カ
ー
塗
料

1
0
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
顔
料
、
染
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
赤
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表
1
　
試
料
リ
ス
ト
（
つ
づ
き
）

N
o
.

製
品

容
量
・
重
量

成
分

噴
射
剤

備
考
（
色
等
）

塗
-1

0
合
成
樹
脂
塗
料

3
0
0
 m

L
合
成
樹
脂
、
有
機
溶
剤

D
M

E
透
明

塗
-1

1
合
成
樹
脂
塗
料
（
プ
ラ
イ
マ
ー
）

4
0
0
 m

L
塩
素
化
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
、
有
機
溶
剤

D
M

E
透
明

塗
-1

2
水
性
合
成
樹
脂
塗
料

1
5
0
 m

L
シ
リ
コ
ン
変
性
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤
、
水

D
M

E
白

塗
-1

3
ラ
ッ
カ
ー
塗
料

3
0
0
 m

L
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-1

4
ラ
ッ
カ
ー
塗
料

3
0
0
 m

L
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
合
成
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-1

5
合
成
樹
脂
塗
料

3
0
0
 m

L
石
油
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

L
P

G
ゴ
ー
ル
ド

塗
-1

6
水
性
合
成
樹
脂
塗
料

3
0
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
水
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-1

7
合
成
樹
脂
塗
料

1
0
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-1

8
ラ
ッ
カ
ー
塗
料
（木
用
プ
ラ
イ
マ
ー
）

1
0
0
 m

L
ビ
ニ
ル
樹
脂
、
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
有
機
溶
剤

D
M

E
透
明

塗
-1

9
ラ
ッ
カ
ー
塗
料

3
0
0
 m

L
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
シ
リ
コ
ン
変
性
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-2

0
合
成
樹
脂
塗
料

3
0
0
 m

L
ア
ク
リ
ル
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-2

1
合
成
樹
脂
塗
料

3
0
0
 m

L
シ
リ
コ
ン
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
黒

塗
-2

2
ラ
ッ
カ
ー
塗
料

3
0
0
 m

L
ニ
ト
ロ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
ア
ル
キ
ド
樹
脂
、
顔
料
、
有
機
溶
剤

D
M

E
白

塗
-2

3
プ
リ
ン
ト
回
路
基
板
用
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
剤

2
9
0
 m

L
 

ポ
リ
ビ
ニ
ル
ブ
チ
ラ
ー
ル
樹
脂
、
有
機
溶
剤
、
二
塩
基
性
エ
ス
テ
ル

D
M

E
透
明
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ヘッドスペースオートサンプラー

　 加熱温度及び時間 30℃、30分

 　注入方式 ループ法 (1 mL)

　 バルブブロック及びトランスファー温度 200℃、200℃

ガスクロマトグラフ質量分析計

    オーブン温度 35℃ (5分) →5℃/分→170℃ →20℃/分→240℃（5分）

　  注入口温度及び注入法 200℃、スプリット (1：5)

 　キャリアガス ヘリウム　2 mL/min (定流量モード)

　 イオン化法及びイオン化電圧 EI、70 eV

　 インターフェース及びイオン源温度 200℃、230℃

　 スキャンレンジ m/z 30–250

表2　分析条件

表3　REACH規制における家庭用品に関する規制内容

測定対象物質 Cas No. 規制内容

1,1-ジクロロエチレン 75-35-4 0.1 wt％以上含有する製品を流通または使用させない

ジクロロメタン 79-09-2 塗料剥離剤において、0.1 wt％以上含有する製品を流通または使

用させない

クロロホルム 67-66-3 0.1 wt％以上含有する製品を流通または使用させない

シクロヘキサン 110-82-7 ネオプレン（クロロプレン）を基剤とした350 ｇ以上の製品の接着剤

において、0.1 wt％以上含有する製品を流通または使用させない

ベンゼン 71-43-2 0.1 wt％以上含有する製品を流通または使用させない

トルエン 108-88-3 接着剤またはスプレー塗料において、0.1 wt％以上含有する製品

を流通または使用させない

1,1,2-トリクロロエタン 79-00-5 0.1 wt％以上含有する製品を流通または使用させない

1,4-ジクロロベンゼン 106-46-7 室内の芳香・消臭剤において、1 wt％以上含有する製品を流通ま

たは使用させない

1,2,4-トリクロロベンゼン 120-82-1 0.1 wt％以上含有する製品を流通または使用させない
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表4　分析結果 (µg/g)

No. ジクロロメタン クロロホルム シクロヘキサン ベンゼン トルエン

消-1 ND ND 2.3 2.5 1.4

消-2 ND ND ND ND ND

消-3 ND ND ND 7.4 4.0

消-4 ND ND ND ND ND

消-5 ND ND ND ND 0.53

消-6 ND ND 8.9 2.5 0.76

消-7 ND ND ND ND ND

消-8 ND ND ND ND ND

消-9 ND ND 2.8 0.61 ND

抗-1 ND ND ND ND 23

抗-2 ND ND ND ND ND

剥-1 ND ND ND 0.30 50

剥-2 ND ND ND ND 0.52

剥-3 ND ND ND 0.25 9.2

剥-4 ND ND 360000 (36 wt%) 0.34 1.1

剥-5 0.33 ND 30 0.88 130

剥-6 ND ND 8.7 ND 0.44

剥-7 ND ND 860 1.9 1.1

剥-8 2.7 ND ND 0.32 6.0

剥-9 ND ND 4.3 0.85 140

剥-10 7.2 ND 4.7 ND 23

剥-11 ND ND 3.0 ND 60

剥-12 150 ND 7.7 ND 73

剥-13 3.4 ND 5.5 0.37 70

接-1 ND ND 12000 (1.2 wt%) 0.90 1.9

接-2 ND ND 1400 (0.14 wt%) ND 16

接-3 ND ND 290000 (29 wt%) 0.21 2400 (0.24 wt%)

接-4 ND ND 8.1 0.61 990

接-5 1.0 1.2 180 0.27 26

接-6 ND ND 0.79 20 280000 (28 wt%)

接-7 ND ND 1100 (0.11 wt%) ND 12

接-8 ND ND 160 4.5 28000 (2.8 wt%)

接-9 ND ND 160 ND 61

塗-1 0.38 ND 1.1 ND 74

塗-2 ND ND 2.4 0.85 480

塗-3 ND ND 1.2 0.32 12
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表4　分析結果 (µg/g)  （つづき）

No. ジクロロメタン クロロホルム シクロヘキサン ベンゼン トルエン

塗-4 ND ND 1.8 ND 24

塗-5 ND ND 1.5 ND 30

塗-6 0.27 ND 7.0 0.46 110

塗-7 ND ND 2.3 0.76 510

塗-8 2.0 ND 28 ND 68

塗-9 0.39 ND 2.3 ND 59

塗-10 2.0 ND 1.3 9.9 180000 (18 wt％)

塗-11 ND 230 97 66 630000 (63 wt％)

塗-12 1.3 ND 3.5 ND 170

塗-13 0.20 ND 5.1 34 84

塗-14 3.3 ND 8.6 ND 140

塗-15 ND ND ND 0.66 750

塗-16 ND ND ND 200 110

塗-17 ND ND ND ND 110

塗-18 1.3 ND 11 0.25 370

塗-19 0.46 ND 53 92 1100 (0.11 wt％)

塗-20 3.1 ND 3.1 140 590

塗-21 0.4 ND 1.0 12 870

塗-22 1.3 ND 13 23 170000 (17 wt％)

塗-23 ND ND 3.5 0.24 34

ND：定量下限値未満
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