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研究要旨 

東京電力福島第一原子力発電所事故（FDNPS 事故）により環境へ放出された放射性物質の影響を受け、食

品へ放射性物質による汚染が生じ、食品の摂取に伴う内部被ばくの影響が懸念され、厚生労働省は平成 24 年

4 月以降、食品からの内部被ばくを年間線量 1 mSv として、導出された基準値を適用している。この基準値は、

対象となる放射性 Cs 以外の核種（90Sr、106Ru、Pu）については、137Cs との放射能濃度比から、これらの核種の

濃度を推定し、設定された。先行研究では、営農再開を予定している地域を含め福島県内で栽培された農産

物について測定を行ったが、放射性 Cs 濃度は全て基準値以下で、Cs 以外の放射性物質濃度（主に 90Sr）は

大気圏核実験由来と考えられるものが多く、流通する様々な食品から放射性 Cs 以外には FDNPS 事故の影響

は見られなかった。さらに、測定結果を用いて食品摂取に伴う内部被ばく線量を計算したところ、保守的な条件

であっても十分に 1 mSv/年を下回る結果が得られた。福島県内では営農再開する地域の拡大が行われている

が、すべての地域で避難指示区域が解除された状況ではなく、解除された居住制限区域及び避難指示解除

準備区域などであっても、食品摂取による内部被ばくに対する不安は未だに大きい。そこで、FDNPS 事故から

約 12 年が経過したことを踏まえ、福島県で栽培され流通している多種多様な農作物を評価対象として作物中

放射性 Cs レベルを把握し、この 12 年間における放射性 Cs 濃度の傾向について考察を行った。また、作物中

90Sr 濃度は、これまでに得られた作物中 90Sr/Sr 濃度比を用いて類推した。 

令和 3 年度は中通りで人口が多い福島市周辺地域を対象に 102 試料、令和 4 年は浜通りで人口が多いい

わき市周辺を対象に作物 111 試料、令和 5 年度は南相馬市と相馬市周辺地域で栽培しているさまざまな作物

を網羅的に 117 試料採取し、平成 23 年の事故から 12 年以上を経過した作物中放射性 Cs 濃度を調査した。

作物としては、玄米、芋類、葉菜類、根菜類、豆類、果菜類（果実類を含む）、穀類、種実類及びその他など地

物として流通している作物を対象とした。それぞれの 137Cs 濃度は、0.22 ± 0.11（n = 3）、0.30 ± 0.15（n = 6）、

0.35 ± 0.55（n = 40）、0.75 ± 1.51（n = 10）、0.50 ± 0.20（n = 4）、0.55 ± 1.24（n = 42）、3.39 (n = 1)、0.84 

± 0.39 (n  =3)及び 1.37 ± 1.03（n = 8） Bq/kg-生重量であった。基準値を超える作物はなく、トウガラシ

（2023-P50）の 137Cs 濃度で 6.3 Bq/kg-生重量が最も高い値であった。市場では山菜などの流通も見受けられな

かった。また、平成 24 年度から実施している本課題でこれまでに得られた作物中放射性 Cs 濃度と比較し、芋

類、葉菜類、根菜類と果菜類で 137Cs 濃度の減少傾向を確認した。安定 Sr 濃度から予測した 90Sr 濃度の平均

値は、0.16 ± 0.12（n = 40、0.021 - 0.52）Bq/kg-生重量と低い値であった。 
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A. 研究目的 

平成 23 年 3 月 11 日に発生した東日本大震災に起因

する東京電力福島第一原子力発電所（FDNPS）事故によ

り、大量の放射性物質が大気及び海洋に放出された。こ

の事故により放出された放射性物質による食品の摂取に

よる内部被ばくが懸念され、厚生労働省は平成 24 年 4 月

以降、食品からの内部被ばく線量を 1 mSv/年として導出さ

れた基準値を適用している。この基準値は、対象となる放

射性 Cs 以外の核種（90Sr、106Ru 及び Pu）については、

137Cs との放射能濃度比から、これらの核種の濃度を推定

し、設定された。また、基準値の設定の際、規制対象核種

以外の核種(例えばヨウ素-129 (129I))の影響に関しては、

いずれも影響は小さいと結論づけられ、本研究課題でも

確認されている。 

これまでに、本研究課題において営農再開を予定して

いる地域を含め福島県内で栽培された作物の放射性 Cs

や 90Sr 濃度を測定してきた。その結果、放射性 Cs 濃度は、

避難指示解除準備区域、居住制限区域等での試験栽培

によって得られた作物も含め、福島県内の流通作物は全

て基準値以下であった 1)。また、これまでに実施した本課

題 2-10)や全国モニタリング調査 11)によっても作物中 90Sr 濃

度は、福島県以外で生産されている作物中濃度の範囲に

あり、大気圏核実験由来と考えられた。さらに、測定結果

を用いて、食品摂取に伴う内部被ばくを計算したところ、

保守的な条件であっても十分に 1 mSv/年を下回る結果が

得られた。 

福島県内では表土の剥ぎ取り 12)や、カリウムの追加施

肥 13)などの低減化対策によって、営農再開する地域は拡

大したが、帰還可能となった地域であってもすべての地域

で営農再開を果たしたわけではなく、試験作付けによる作

物中放射性物質濃度の検査を継続している地域も多く、

食品摂取による内部被ばくに対する不安は未だに大きい

1)。そこで、原発事故から 12 年が経過したことを踏まえ、福

島県で栽培され流通している多種多様な農作物を評価対

象として作物中放射性 Cs 濃度を把握し、この 12 年間に

おける放射性 Cs 濃度の傾向について考察することとした。

また、作物中 90Sr 濃度は、これまでに得られた作物中

90Sr/Sr 濃度比を用いて類推した。 

 

B. 研究方法 

1. 作物採取 

南相馬市、相馬市及び新地町の産地直売場において

117 試料の作物を、令和 5 年 4 月 24日から令和 5 年 11

月 28日に採取した（表 1）。作物としては、玄米（n = 3）、芋

類（n = 6）、葉菜類（n = 40）、根菜類（n = 10）、豆類（n = 4）、

果菜類（果実類を含む n = 42）、穀類（n = 1）、種実類（n = 

3）及びその他（n = 8）など地物として流通している作物とし

た。それぞれの作物の採取重量は、90 - 30,000 g であった。 

 

2. 試料の前処理 

穀類、豆類などを除く作物は、原則水洗いした後、傷ん

でいる部分，皮などの非可食部を取り除いた。その後、賽

の目状にカットし、玄米、葉菜類、豆類などは 70 ℃で 1週

間ほど熱乾燥、比較的糖分の多い果実類、果菜類などは

2 週間ほど凍結乾燥した後、ステンレススチール製のカッ

ターブレンダー（7011 HBC, Waring Commercial）で粉砕・

混合した（表 1）。ハチミツは、前処理せずそのままの状態

で測定した。乾燥粉砕試料をプラスチック容器（U-8）に4.9 

- 120 g を詰め高さを一様にして測定試料とした（表 2）。玄

米は、2 L マリネリ容器に 1,800 - 1,840 g を詰めて測定し

た。 

 

3. 放射性 Cs 濃度の測定 

試料の放射性 Cs 及びカリウム-40 (40K)濃度を、Ge半導

体検出器（Canberra：GC2020、GC3020 及び GC4020）で

測定した。134Cs 及び 137Cs の定量には、それぞれ 604.7 

keV 及び 661.7 keV の γ 線を用い、3,600  - 755,576秒測

定した。また、40K は 1,460 keV の γ 線で定量した。日本ア

イソトープ協会製の 5 種類（高さ 5 - 50 mm、9.5 - 95.0 g）の

標準試料を用いて効率曲線を作成した。 

 

4. 90Sr 濃度の測定 

作物中 90Sr 濃度は、平成 27 年から令和元年に本課題

で得られた 90Sr/Sr 濃度比を用いて類推した 4-10)。浜通りの

作物中 Sr 濃度を ICP-質量分析装置（ICP-MS）で測定し、

90Sr/Sr 濃度比は 0.075 Bq/mg（令和 5 年に減衰補正）を用
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いて、作物中 90Sr 濃度を類推した（表 3）。 

 

C. 研究結果 

本課題で採取した試料のうち 20 試料について、外部機

関と 137Cs と 40K についてクロスチェックした結果良い一致

を示した（図 1）。作物中 134Cs、137Cs 及び 40K 濃度を表 2

に示す。平成 23 年の FDNPS 原発事故から 12 年以上が

経過し、基準値を超える作物はなく、半減期 2 年の 134Cs

を検出した試料は、セリ（2023-P19）の 1 試料のみであった。

玄米、芋類、葉菜類、根菜類、豆類、果菜類（果実類を含

む）、穀類、種実類及びその他作物の 137Cs 濃度は、それ

ぞれ 0.22 ± 0.11（n = 3）、0.30 ± 0.15（n = 6）、0.35 ± 

0.55（n = 40）、0.75 ± 1.51（n = 10）、0.50 ± 0.20（n = 4）、

0.55 ± 1.24（n = 42）、3.39 (n = 1)、0.84 ± 0.39 (n = 3)及

び 1.37 ± 1.03（n = 8） Bq/kg-生重量であった（表 4）。基

準値を超える作物はなく、トウガラシ（2023-P50）の 137Cs 濃

度が 6.3 Bq/kg-生重量と最も高い値であった。 

作物中 Sr 濃度から類推した 90Sr 濃度は、0.16 ± 0.12 

Bq/kg-生重量（n = 40，濃度範囲 0.021 - 10.52）と低い濃

度であった（表 2）。また、作物種毎の 90Sr 濃度を表 5 に示

した。その中で、芋類が最も高い 0.35 Bq/kg-生重量、根菜

類が最も低い 0.095 Bq/kg-生重量であった。 

 

D. 考察 

本課題において、平成 24 年度から令和 4 年度までに

測定した作物種別 137Cs 濃度と、令和 5 年に測定した作物

種別 137Cs 濃度を比較し、ボックスプロットを図2 に示した。

令和 3 年度から令和 5 年度の間で、137Cs 濃度に有意な

差が見られた作物種はなかった。平成 24 年度からの長期

間に亘る芋類、葉菜類、根菜類、豆類及び果菜類（果実

類を含む）の 137Cs 濃度については、変動範囲は大きいも

のの経年変化をヨンクヒール=タプストラ検定した結果、減

少傾向が認められた。 

表土の剥ぎ取り除染、K 施用による低減化対策、放射

性 Cs の減衰や土壌中放射性 Cs の交換態画分から強固

結合態画分への割合の変化によって、作物中放射性 Cs

濃度は基準値を十分に下回っていることが明らかになっ

た。しかしながら、表土の腐植除去に留まっている帰還困

難区域等から採取される山菜などの自生植物中放射性

Cs 濃度については今後も注視していく必要がある。 

  

E. 結論 

本課題では、南相馬市と相馬市周辺で栽培されている

作物を対象として採取し、作物中放射性 Cs 濃度を測定し

た。その結果、低減化対策等により作物中放射性 Cs 濃度

は全て基準値を下回り、137Cs 濃度が 5-10 Bq/kg-生重量で

あった試料はトウガラシ（2023-P50）の 1 試料のみ、1-5 

Bq/kg-生重量であった試料はミョウガ（2023-P2）、フキ

（2023-P3）、セリ（2023-P19）、バターナッツカボチャ（2023-

P32）、ユズ（2023-P36）、シソ（2023-P38）、モチムギ（2023-

P101）、ハチミツ（2023-P37、2023-P93）、マコモタケ（2023-

P104）及びクルミ（2023-P116）の 11 試料であり、1 Bq/kg-生

重量以下の割合が 90 %を占めた。一方で、圃場以外で十

分な低減化対策が行われていない地点などから採取され

ると思われる山菜などでは、比較的高い値を示すことも考

えられるため、今後も留意する必要がある。 
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fraction of soil (The 16th International Conference of 

The East and Southeast Asia Federation of Soil 

Science Societies (ESAFS 2024), Thai Nguyen) 

18. 塚田祥文、齋藤隆、平山孝、松岡宏明、中尾淳 
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燥
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菜
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の

変
色

部
分

2
0
2
3
-
P
4
5

シ
ソ

（
赤

）
葉

菜
類

2
0
2
3
/
6
/
2
0
相

馬
市

7
3
1

熱
乾

燥
　

7
0
℃

2
4
4
.
9
7

3
8
.
6
4

0
.
1
5
7
7

軸
、

茎
、

根

2
0
2
3
-
P
4
6

オ
カ

ワ
カ

メ
葉

菜
類

2
0
2
3
/
6
/
2
0
相

馬
郡

新
地

町
3
9
9

熱
乾

燥
　

7
0
℃

4
0
6
.
9
0

2
5
.
3
0

0
.
0
6
2
2

無
し

2
0
2
3
-
P
4
7

ハ
ワ

サ
ビ

葉
菜

類
2
0
2
3
/
6
/
2
0
相

馬
市

5
0
0

熱
乾

燥
　

7
0
℃

4
7
9
.
2
6

4
2
.
2
3

0
.
0
8
8
1

茎
の

変
色

部
分

2
0
2
3
-
P
4
8

モ
ロ

ヘ
イ

ヤ
葉

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

4
8
6

熱
乾

燥
　

7
0
℃

4
9
1
.
4
1

6
5
.
6
3

0
.
1
3
3
6

茎
　

下
の

部
分

2
0
2
3
-
P
4
9

エ
ゴ

マ
そ

の
他

2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
鹿

島
区

2
8
3

熱
乾

燥
　

7
0
℃

2
3
9
.
1
1

2
2
5
.
9
0

0
.
9
4
4
8

2
0
2
3
-
P
5
0

ト
ウ

ガ
ラ

シ
果

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
小

高
区

1
1
7

熱
乾

燥
　

7
0
℃

6
7
.
5
5

5
8
.
5
3

0
.
8
6
6
5

ヘ
タ

、
種

、
わ

た
（

一
部

）

2
0
2
3
-
P
5
1

プ
ラ

ム
果

実
類

2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

1
,
6
3
3

凍
結

乾
燥

1
3
6
5
.
4
0

1
3
3
.
5
1

0
.
0
9
7
8

腐
敗

、
種

、
ヘ

タ

2
0
2
3
-
P
5
2

ツ
ル

ム
ラ

サ
キ

葉
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

1
,
1
2
3

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
0
8
0
.
7
1

6
5
.
2
5

0
.
0
6
0
4

茎
　

下
の

部
分

2
0
2
3
-
P
5
3

ア
ス

パ
ラ

ガ
ス

葉
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

6
1
8

熱
乾

燥
　

7
0
℃

5
5
1
.
1
2

2
9
.
7
0

0
.
0
5
3
9

下
部

約
2
 
c
m

2
0
2
3
-
P
5
4

パ
セ

リ
葉

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

3
9
4

熱
乾

燥
　

7
0
℃

2
7
3
.
0
9

3
6
.
3
0

0
.
1
3
2
9

茎

2
0
2
3
-
P
5
5

ピ
ー

マ
ン

果
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

9
7
5

熱
乾

燥
　

7
0
℃

7
0
2
.
9
3

3
9
.
6
2

0
.
0
5
6
4

ヘ
タ

、
種

、
わ

た
、

痛
み

部
分

2
0
2
3
-
P
5
6

ナ
ス

果
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

1
,
4
1
9

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
2
8
2
.
2
6

8
5
.
2
2

0
.
0
6
6
5

上
下

ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
5
7

サ
ト

イ
モ

茎
（

カ
ラ

ド
リ

）
果

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

1
,
6
2
5

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
3
1
4
.
5
8

6
8
.
6
6

0
.
0
5
2
2

上
下

の
一

部
、

痛
み

部
分

2
0
2
3
-
P
5
8

パ
プ

リ
カ

果
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
4
南

相
馬

市
原

町
区

1
,
3
0
5

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
0
3
7
.
4
2

5
7
.
9
8

0
.
0
5
5
9

上
下

ヘ
タ

、
種

、
わ

た

2
0
2
3
-
P
5
9

ゴ
ー

ヤ
果

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
郡

新
地

町
1
,
0
3
5

熱
乾

燥
　

7
0
℃

8
8
1
.
1
9

4
1
.
4
0

0
.
0
4
7
0

上
下

ヘ
タ

、
種

、
わ

た

2
0
2
3
-
P
6
0

ツ
ル

ム
ラ

サ
キ

葉
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

7
1
1

熱
乾

燥
　

7
0
℃

7
3
3
.
3
1

5
0
.
3
6

0
.
0
6
8
7

無
し

2
0
2
3
-
P
6
1

コ
マ

ツ
ナ

葉
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

1
,
0
1
2

熱
乾

燥
　

7
0
℃

9
3
6
.
8
9

5
2
.
8
0

0
.
0
5
6
4

茎
の

下
部

分

2
0
2
3
-
P
6
2

ト
マ

ト
果

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

1
,
4
8
8

凍
結

乾
燥

9
1
7
.
9
7

8
9
.
9
3

0
.
0
9
8
0

ヘ
タ

、
痛

み

2
0
2
3
-
P
6
3

パ
ク

チ
ー

葉
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
郡

新
地

町
1
3
9

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
2
2
.
4
0

1
2
.
5
7

0
.
1
0
2
7

根

2
0
2
3
-
P
6
4

オ
ク

ラ
果

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

5
5
0

熱
乾

燥
　

7
0
℃

4
6
0
.
3
1

4
0
.
9
7

0
.
0
8
9
0

ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
6
5

シ
シ

ト
ウ

果
菜

類
2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

3
7
8

熱
乾

燥
　

7
0
℃

3
3
7
.
2
2

2
9
.
1
6

0
.
0
8
6
5

ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
6
6

プ
リ

ン
ス

メ
ロ

ン
果

菜
類

2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

2
,
1
7
4

凍
結

乾
燥

9
8
6
.
0
0

1
4
1
.
1
6

0
.
1
4
3
2

皮
、

種
、

わ
た

（
一

部
）

2
0
2
3
-
P
6
7

キ
ク

ラ
ゲ

そ
の

他
2
0
2
3
/
7
/
1
8
相

馬
市

3
4
5

熱
乾

燥
　

7
0
℃

3
3
6
.
2
7

3
2
.
2
9

0
.
0
9
6
0

石
づ

き

2
0
2
3
-
P
6
8

ウ
リ

果
菜

類
2
0
2
3
/
8
/
8
南

相
馬

市
鹿

島
区

1
,
8
7
9

凍
結

乾
燥

7
8
0
.
0
9

1
0
6
.
3
3

0
.
1
3
6
3

皮
、

種
、

わ
た

2
0
2
3
-
P
6
9

シ
ロ

ナ
ス

果
菜

類
2
0
2
3
/
8
/
8
南

相
馬

市
鹿

島
区

1
,
5
5
6

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
4
4
3
.
1
2

9
3
.
0
8

0
.
0
6
4
5

ヘ
タ

、
が

く
、

傷
の

あ
っ

た
部

分

2
0
2
3
-
P
7
0

ク
ウ

シ
ン

サ
イ

葉
菜

類
2
0
2
3
/
8
/
8
南

相
馬

市
原

町
区

7
1
4

熱
乾

燥
　

7
0
℃

6
9
7
.
7
9

6
6
.
1
4

0
.
0
9
4
8

茎
最

下
部

約
1
～

2
c
m

2
0
2
3
-
P
7
1

リ
ン

ゴ
果

実
類

2
0
2
3
/
8
/
8
南

相
馬

市
原

町
区

1
,
7
8
5

凍
結

乾
燥

1
2
5
9
.
8
9

1
7
0
.
2
4

0
.
1
3
5
1

皮
、

種
、

芯
、

ヘ
タ

、
痛

み

2
0
2
3
-
P
7
2

ナ
シ

果
実

類
2
0
2
3
/
8
/
8
相

馬
市

3
,
0
8
5

凍
結

乾
燥

2
0
5
5
.
5
6

2
8
3
.
2
1

0
.
1
3
7
8

皮
、

種
、

芯
、

ヘ
タ

、
痛

み
、

落
下

2
0
2
3
-
P
7
3

ス
イ

カ
果

菜
類

2
0
2
3
/
8
/
8
南

相
馬

市
原

町
区

2
,
3
6
8

凍
結

乾
燥

1
3
3
1
.
3
4

1
4
3
.
9
5

0
.
1
0
8
1

皮
、

種

2
0
2
3
-
P
7
4

ハ
ッ

ク
ル

ベ
リ

ー
果

実
類

2
0
2
3
/
8
/
8
相

馬
市

1
,
0
0
2

凍
結

乾
燥

1
0
0
0
.
7
5

1
2
9
.
9
4

0
.
1
2
9
8

無
し

2
0
2
3
-
P
7
5

ブ
ド

ウ
果

実
類

2
0
2
3
/
8
/
8
相

馬
市

1
,
6
5
3

凍
結

乾
燥

1
0
7
6
.
6
2

1
9
8
.
9
5

0
.
1
8
4
8

皮
、

枝

2
0
2
3
-
P
7
6

イ
チ

ジ
ク

果
実

類
2
0
2
3
/
8
/
2
2
相

馬
郡

新
地

町
2
,
2
0
2

凍
結

乾
燥

1
4
2
4
.
1
8

2
1
6
.
6
2

0
.
1
5
2
1

皮
、

ヘ
タ

、
腐

敗

2
0
2
3
-
P
7
7

サ
ツ

マ
イ

モ
芋

類
2
0
2
3
/
8
/
2
2
相

馬
市

1
,
0
6
4

熱
乾

燥
　

7
0
℃

1
0
3
7
.
3
0

3
5
4
.
9
5

0
.
3
4
2
2

上
下

ヘ
タ

、
ひ

げ
根

（
一

部
）

2
0
2
3
-
P
7
8

ダ
イ

ズ
豆

類
2
0
2
3
/
8
/
2
2
相

馬
市

3
1
9

熱
乾

燥
　

7
0
℃

3
1
8
.
7
8

2
9
0
.
2
6

0
.
9
1
0
5

無
し

2
0
2
3
-
P
7
9

ダ
イ

ズ
（

ク
ロ

）
豆

類
2
0
2
3
/
8
/
2
2
相

馬
市

2
9
6

熱
乾

燥
　

7
0
℃

2
9
6
.
6
7

2
7
3
.
5
4

0
.
9
2
2
0

無
し

2
0
2
3
-
P
8
0

サ
ラ

ダ
ナ

葉
菜

類
2
0
2
3
/
8
/
2
2
南

相
馬

市
原

町
区

4
5
6

熱
乾

燥
　

7
0
℃

3
8
1
.
6
2

1
8
.
4
8

0
.
0
4
8
4

芯
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表
１
　
令
和
５
年
度
採
取
農
作
物
一
覧
お
よ
び
前
処
理
（
3
/3
）

2
0
2
3
-
P
8
1

バ
ジ
ル

葉
菜
類

2
0
2
3
/
8
/
2
2
南
相
馬
市
原
町
区

9
0
熱
乾
燥
　
7
0
℃

6
9
.
7
4

8
.
8
7

0
.
1
2
7
2
茎
、
枯
れ
葉

2
0
2
3
-
P
8
2

バ
タ
ー
ナ
ッ
ツ
カ
ボ
チ
ャ

果
菜
類

2
0
2
3
/
9
/
5
南
相
馬
市
小
高
区

1
,
6
4
9
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
3
8
2
.
6
9

1
4
4
.
6
0

0
.
1
0
4
6
皮
、
種
、
わ
た
、
ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
8
3

ト
ウ
ガ
ン

果
菜
類

2
0
2
3
/
9
/
5
南
相
馬
市
小
高
区

4
,
3
2
0
熱
乾
燥
　
7
0
℃

2
8
3
1
.
5
9

7
5
.
4
5

0
.
0
2
6
6
皮
、
種
、
わ
た
、
ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
8
4

モ
ロ
ヘ
イ
ヤ

葉
菜
類

2
0
2
3
/
9
/
5
相
馬
郡
新
地
町

3
1
8
熱
乾
燥
　
7
0
℃

3
1
0
.
9
5

4
0
.
6
1

0
.
1
3
0
6
茎
最
下
部
約
1
c
m

2
0
2
3
-
P
8
5

シ
ャ
イ
ン
マ
ス
カ
ッ
ト

果
実
類

2
0
2
3
/
9
/
5
相
馬
郡
新
地
町

1
,
5
4
1
凍
結
乾
燥

1
4
8
8
.
3
5

2
7
0
.
3
5

0
.
1
8
1
6
枝
、
種
、
痛
み

2
0
2
3
-
P
8
6

ユ
ズ

果
実
類

2
0
2
3
/
9
/
5
相
馬
市
椎
木

9
9
6
凍
結
乾
燥

7
3
5
.
6
2

1
6
0
.
8
1

0
.
2
1
8
6
種
、
ヘ
タ
、
落
下

2
0
2
3
-
P
8
7

サ
ト
イ
モ

芋
類

2
0
2
3
/
9
/
2
7
南
相
馬
市
原
町
区

1
,
4
7
8
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
0
1
5
.
5
5

1
8
8
.
8
8

0
.
1
8
6
0
皮
、
上
下
一
部

2
0
2
3
-
P
8
8

シ
ソ
（
実
）

そ
の
他

2
0
2
3
/
9
/
2
7
南
相
馬
市
原
町
区

3
8
0
熱
乾
燥
　
7
0
℃

3
9
4
.
5
3

9
2
.
0
3

0
.
2
3
3
3
茎

2
0
2
3
-
P
8
9

ア
ロ
エ

そ
の
他

2
0
2
3
/
9
/
2
7
南
相
馬
市
原
町
区

2
,
2
4
8
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
3
9
8
.
6
3

1
2
.
7
2

0
.
0
0
9
1
皮
、
最
下
部
約
2
c
m
、
先
の
部
分

2
0
2
3
-
P
9
0

ク
リ

種
実
類

2
0
2
3
/
9
/
2
7
相
馬
市

1
,
0
7
2
熱
乾
燥
　
7
0
℃

4
2
6
.
5
6

1
8
0
.
7
4

0
.
4
2
3
7
皮
、
腐
敗
、
虫
食
い
、
落
下

2
0
2
3
-
P
9
1

ス
ダ
チ

果
実
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
郡
新
地
町

7
6
3
熱
乾
燥
　
7
0
℃

6
3
4
.
0
4

9
7
.
8
6

0
.
1
5
4
3
ヘ
タ
、
種

2
0
2
3
-
P
9
2

キ
ウ
イ

果
実
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
郡
新
地
町

1
,
4
0
9
凍
結
乾
燥

9
9
0
.
9
3

1
4
4
.
7
9

0
.
1
4
6
1
皮
、
ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
9
3

ハ
チ
ミ
ツ

そ
の
他

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
郡
新
地
町

2
5
0

-
-

-
1
.
0
0
0
0

2
0
2
3
-
P
9
4

ハ
ヤ
ト
ウ
リ

果
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
郡
新
地
町

1
,
3
9
8
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
2
3
4
.
3
6

4
8
.
2
6

0
.
0
3
9
1
皮
、
種

2
0
2
3
-
P
9
5

コ
ン
ニ
ャ
ク
イ
モ

芋
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

1
,
4
1
6
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
1
6
2
.
5
7

1
5
5
.
5
2

0
.
1
3
3
8
皮
、
芽
、
痛
み

2
0
2
3
-
P
9
6

ハ
バ
ネ
ロ

果
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

2
6
5
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
9
4
.
5
4

1
8
.
3
2

0
.
0
9
4
2
ヘ
タ
、
種
、
わ
た
、
痛
み

2
0
2
3
-
P
9
7

キ
ク

葉
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
郡
新
地
町

3
8
1
熱
乾
燥
　
7
0
℃

3
3
6
.
3
0

4
0
.
6
7

0
.
1
2
0
9
ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
9
8

カ
キ

果
実
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

1
,
4
9
6
凍
結
乾
燥

9
8
6
.
7
4

1
5
4
.
4
6

0
.
1
5
6
5
ヘ
タ
、
皮
、
痛
み

2
0
2
3
-
P
9
9

シ
ョ
ウ
ガ

根
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

9
2
1
熱
乾
燥
　
7
0
℃

7
0
6
.
6
4

4
9
.
1
3

0
.
0
6
9
5
葉
、
剝
が
れ
た
皮

2
0
2
3
-
P
1
0
0
ラ
ッ
カ
セ
イ

豆
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

6
1
3
熱
乾
燥
　
7
0
℃

2
5
6
.
1
5

1
9
7
.
8
1

0
.
7
7
2
2
殻
、
腐
敗
、
落
下

2
0
2
3
-
P
1
0
1
モ
チ
麦

そ
の
他

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
南
相
馬
市

4
8
4
熱
乾
燥
　
7
0
℃

4
8
4
.
3
5

4
3
2
.
3
2

0
.
8
9
2
6
無
し

2
0
2
3
-
P
1
0
2
ゲ
ン
マ
イ
（
コ
シ
ヒ
カ
リ
）

玄
米

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

4
,
9
8
5
熱
乾
燥
　
7
0
℃

2
7
1
4
.
2
8

2
3
7
0
.
5
1

0
.
8
7
3
3
無
し

2
0
2
3
-
P
1
0
3
ゲ
ン
マ
イ
（
天
の
つ
ぶ
）

玄
米

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
市

4
,
9
9
8
熱
乾
燥
　
7
0
℃

2
7
5
7
.
3
2

2
4
4
2
.
2
3

0
.
8
8
5
7
無
し

2
0
2
3
-
P
1
0
4
マ
コ
モ
タ
ケ

根
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
南
相
馬
市
原
町
区

1
,
0
7
6
熱
乾
燥
　
7
0
℃

4
9
2
.
2
7

4
2
.
4
4

0
.
0
8
6
2
葉
、
皮
、
ヘ
タ

2
0
2
3
-
P
1
0
5
コ
ー
ル
ラ
ビ

葉
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
南
相
馬
市
鹿
島
区

1
,
1
4
3
熱
乾
燥
　
7
0
℃

5
6
0
.
6
6

2
8
.
3
8

0
.
0
5
0
6
上
下
ヘ
タ
、
皮
、
葉
、
茎

2
0
2
3
-
P
1
0
6
パ
パ
イ
ヤ

果
菜
類

2
0
2
3
/
1
0
/
2
4
相
馬
郡
新
地
町

1
,
8
5
3
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
5
5
5
.
5
3

1
0
7
.
4
9

0
.
0
6
9
1
皮
、
ヘ
タ
、
種
、
わ
た

2
0
2
3
-
P
1
0
7
ヤ
ー
コ
ン

根
菜
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
南
相
馬
市
原
町
区

1
,
0
5
8
熱
乾
燥
　
7
0
℃

9
2
1
.
0
0

1
3
3
.
4
6

0
.
1
4
4
9
皮
、
痛
み
、
両
端

2
0
2
3
-
P
1
0
8
カ
リ
フ
ラ
ワ
ー

葉
菜
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
南
相
馬
市
原
町
区

9
6
0
熱
乾
燥
　
7
0
℃

7
7
4
.
9
0

6
3
.
8
6

0
.
0
8
2
4
茎
、
葉

2
0
2
3
-
P
1
0
9
ヤ
マ
イ
モ

芋
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
南
相
馬
市
原
町
区

1
,
5
2
3
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
3
5
0
.
8
7

1
8
9
.
0
7

0
.
1
4
0
0
皮
、
変
色
部
分

2
0
2
3
-
P
1
1
0
ギ
ン
ナ
ン

種
実
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
郡
新
地
町

5
9
7
熱
乾
燥
　
7
0
℃

4
2
6
.
4
0

2
1
5
.
0
8

0
.
5
0
4
4
殻
、
薄
皮
、
落
下

2
0
2
3
-
P
1
1
1
タ
イ
ナ

葉
菜
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
南
相
馬
市
小
高
区

1
,
1
2
3
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
0
1
3
.
0
6

6
2
.
8
7

0
.
0
6
2
1
茎
最
下
部

2
0
2
3
-
P
1
1
2
タ
ア
サ
イ

葉
菜
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
市

7
9
2
熱
乾
燥
　
7
0
℃

7
5
5
.
9
4

3
8
.
1
3

0
.
0
5
0
4
茎
最
下
部

2
0
2
3
-
P
1
1
3
ナ
バ
ナ

葉
菜
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
市

7
5
6
熱
乾
燥
　
7
0
℃

7
7
3
.
1
9

9
0
.
6
0

0
.
1
1
7
2
無
し

2
0
2
3
-
P
1
1
4
ア
ズ
キ

豆
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
市

3
1
0
熱
乾
燥
　
7
0
℃

3
0
9
.
3
7

2
6
4
.
9
3

0
.
8
5
6
4
無
し

2
0
2
3
-
P
1
1
5
カ
リ
ン

果
実
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
郡
新
地
町

1
,
8
8
6
熱
乾
燥
　
7
0
℃

1
3
2
3
.
7
6

2
7
7
.
7
7

0
.
2
0
9
8
皮
、
両
端
、
種

2
0
2
3
-
P
1
1
6
ク
ル
ミ

種
実
類

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
郡
新
地
町

7
9
4
熱
乾
燥
　
7
0
℃

2
2
8
.
9
4

2
2
0
.
1
7

0
.
9
6
1
7
殻

2
0
2
3
-
P
1
1
7
ゲ
ン
マ
イ
（
コ
シ
ヒ
カ
リ
）

玄
米

2
0
2
3
/
1
1
/
2
8
相
馬
郡
新
地
町

3
0
,
0
0
0
熱
乾
燥
　
7
0
℃

3
1
3
8
.
4
3

2
7
6
1
.
5
2

0
.
8
7
9
9
無
し



 18  表
2
　
放
射
能
測
定
結
果
（
1
/
3
）

9
0
S
r

試
料
名

作
物

試
料
重
量

(
g
)

試
料
高
さ

(
c
m
)

測
定
時
間

(
s
)

2
0
2
3
-
P
1

ニ
ラ

3
0
.
5
1
9

4
.
2
5
3
0
0
,
0
0
0

<
1
.
1
2

1
.
2
9
±

0
.
2
3

1
,
4
8
8
±

1
4

<
0
.
1
2

0
.
1
4
±

0
.
0
2

1
5
9
±

1
.
5

0
.1
9

2
0
2
3
-
P
2

ミ
ョ
ウ
ガ

2
2
.
7
1
9

2
.
8
5

8
0
,
0
0
0

<
3
.
2
5

2
6
.
3
7
±

1
.
1
9

2
,
8
5
8
±

4
0

<
0
.
1
8

1
.
4
4
±

0
.
0
6

1
5
6
±

2
.
2

0
.1
3

2
0
2
3
-
P
3

フ
キ

5
4
.
2
5
1

4
8
0
,
0
0
0

<
1
.
2
6

1
7
.
9
7
±

0
.
4
9

2
,
2
6
5
±

1
9

<
0
.
0
9

1
.
2
6
±

0
.
0
3

1
5
9
±

1
.
4

0
.2
1

2
0
2
3
-
P
4

ゴ
ボ
ウ

5
3
.
2
6
9

4
.
0
5
3
0
0
,
0
0
0

<
0
.
6
5

1
.
4
4
±

0
.
1
6

1
,
1
1
0
±

9
<

0
.
0
6

0
.
1
3
±

0
.
0
1

1
0
1
±

0
.
8

0
.1
8

2
0
2
3
-
P
5

ツ
ボ
ミ
ナ

3
9
.
1
5
8

4
.
4
3
0
0
,
0
0
0

<
0
.
9
2

2
.
0
9
±

0
.
2
2

1
,
1
4
2
±

1
1

<
0
.
1
0

0
.
2
3
±

0
.
0
2

1
2
7
±

1
.
3

0
.2
8

2
0
2
3
-
P
6

ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ

3
5
.
1
8
9

4
.
2
5
3
0
0
,
0
0
0

<
1
.
0
4

1
.
7
1
±

0
.
2
4

3
,
7
2
9
±

2
1

<
0
.
0
8

0
.
1
3
±

0
.
0
2

2
7
3
±

1
.
5

0
.2
9

2
0
2
3
-
P
7

タ
マ
ネ
ギ

6
8
.
7
2
3

4
.
5
5
3
4
9
,
3
6
3

<
0
.
3
4

0
.
3
1
±

0
.
0
9

5
1
0
±

4
<

0
.
0
2

0
.
0
2
±

0
.
0
0
7

3
7
±

0
.
3

0
.1
1

2
0
2
3
-
P
8

エ
シ
ャ
ロ
ッ
ト

6
2
.
5
8
9

4
.
5
1
9
3
,
6
7
8

<
0
.
7
0

1
.
9
8
±

0
.
2
0

5
6
5
±

8
<

0
.
1
3

0
.
3
7
±

0
.
0
4

1
0
5
±

1
.
5

0
.1
1

2
0
2
3
-
P
9

ウ
ド

3
3
.
3
7
9

2
.
4
5
2
6
4
,
8
6
0

<
0
.
6
8

3
.
4
4
±

0
.
1
7

1
,
8
8
6
±

1
1

<
0
.
0
4

0
.
1
9
<

0
.
0
1

1
0
6
±

0
.
6

0
.0
5

2
0
2
3
-
P
1
0

ネ
ギ

4
0
.
5
9
7

3
.
7
3
0
0
,
0
0
0

<
0
.
7
8

<
0
.
6
6

6
6
0
±

8
<

0
.
0
8

<
0
.
0
7

6
9
±

0
.
9

0
.1
0

2
0
2
3
-
P
1
1

ミ
ズ
ナ

3
1
.
0
3
0

4
.
2
3
0
0
,
0
0
0

<
1
.
1
4

<
1
.
0
6

1
,
9
4
6
±

1
7

<
0
.
0
9

<
0
.
0
8

1
4
9
±

1
.
3

0
.4
8

2
0
2
3
-
P
1
2

キ
ャ
ベ
ツ

1
3
.
1
5
3

1
.
4
3
0
0
,
0
0
0

<
1
.
7
0

2
.
6
8
±

0
.
4
4

1
,
3
9
3
±

1
8

<
0
.
1
2

0
.
1
9
±

0
.
0
3

9
9
±

1
.
2

0
.0
8

2
0
2
3
-
P
1
3

タ
ラ
ノ
メ

1
3
.
7
8
5

1
.
2
5
1
8
1
,
2
9
0

<
2
.
1
4

5
.
8
8
±

0
.
5
8

1
,
0
9
3
±

2
0

<
0
.
3
6

0
.
9
9
±

0
.
1
0

1
8
3
±

3
.
4

0
.4
3

2
0
2
3
-
P
1
4

キ
ク
イ
モ

3
4
.
5
5
1

3
.
6
1
7
5
,
5
0
5

<
0
.
7
9

2
.
4
0
±

0
.
2
0

8
4
3
±

1
0

<
0
.
1
5

0
.
4
5
±

0
.
0
4

1
5
7
±

1
.
9

0
.1
8

2
0
2
3
-
P
1
5

ハ
ツ
カ
ダ
イ
コ
ン

3
2
.
3
0
5

3
.
6
3
0
0
,
0
0
0

<
1
.
0
1

<
0
.
9
4

1
,
5
7
9
±

1
4

<
0
.
0
7

<
0
.
0
6

1
0
4
±

0
.
9

0
.0
7

2
0
2
3
-
P
1
6

ス
テ
ィ
ッ
ク
セ
ニ
ョ
ー
ル

6
3
.
5
6
4

4
.
4
5
3
4
0
,
0
8
0

<
0
.
3
7

0
.
6
0
±

0
.
0
8

1
,
1
1
8
±

6
<

0
.
0
3

0
.
0
5
±

0
.
0
0
6

8
8
±

0
.
5

0
.0
6

2
0
2
3
-
P
1
7

ダ
イ
コ
ン
（
葉
）

2
7
.
8
0
6

4
.
2
2
5
6
,
0
4
1

<
0
.
9
8

5
.
6
7
±

0
.
2
7

1
,
7
5
8
±

1
4

<
0
.
0
7

0
.
3
9
±

0
.
0
2

1
2
0
±

0
.
9

0
.3
2

2
0
2
3
-
P
1
8

ダ
イ
コ
ン
（
根
）

4
.
8
9
4

0
.
3
3
6
4
,
0
4
9

<
2
.
3
8

<
2
.
5
3

1
,
8
9
0
±

2
0

<
0
.
0
7

<
0
.
0
8

5
8
±

0
.
6

0
.0
8

2
0
2
3
-
P
1
9

セ
リ

1
9
.
8
8
0

2
.
9
3
3
2
,
3
1
3

1
.
3
2
±

0
.
2
5

3
8
.
4
4
±

0
.
5
2

1
,
5
2
8
±

1
2

0
.
1
0
±

0
.
0
2

3
.
0
2
±

0
.
0
4

1
2
0
±

1
.
0

0
.2
5

2
0
2
3
-
P
2
0

ス
ナ
ッ
ク
エ
ン
ド
ウ

5
5
.
7
3
4

3
.
5
5
3
0
0
,
0
0
0

<
0
.
5
5

0
.
7
1
±

0
.
1
5

4
4
1
±

6
<

0
.
0
6

0
.
0
8
±

0
.
0
2

5
1
±

0
.
7

0
.1
7

2
0
2
3
-
P
2
1

カ
ブ

3
3
.
8
9
5

2
.
7
5
1
1
,
5
0
6

<
0
.
4
8

<
0
.
6
0

2
,
0
5
4
±

8
<

0
.
0
2

<
0
.
0
2

8
2
±

0
.
3

0
.0
9

2
0
2
3
-
P
2
2

サ
ヤ
エ
ン
ド
ウ

4
5
.
6
9
7

3
.
2
5
3
4
3
,
5
1
2

<
0
.
4
3

0
.
5
6
±

0
.
0
8

4
4
2
±

4
<

0
.
0
5

0
.
0
7
±

0
.
0
1

5
5
±

0
.
6

0
.1
1

2
0
2
3
-
P
2
3

キ
ュ
ウ
リ

5
4
.
0
7
1

3
.
8
5
3
0
0
,
0
0
0

<
0
.
6
7

<
0
.
6
1

1
,
6
6
8
±

1
1

<
0
.
0
2

<
0
.
0
2

6
2
±

0
.
4

0
.0
7

2
0
2
3
-
P
2
4

ニ
ン
ニ
ク

7
9
.
4
4
3

4
.
4
5
3
4
5
,
4
8
0

<
0
.
2
8

<
0
.
3
3

2
3
8
±

3
<

0
.
0
7

<
0
.
0
9

6
2
±

0
.
7

0
.1
2

2
0
2
3
-
P
2
5

ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー

6
3
.
0
4
5

4
.
5
5
1
2
7
,
7
3
8

<
0
.
8
9

2
.
3
8
±

0
.
2
4

1
,
2
5
8
±

1
4

<
0
.
0
8

0
.
2
0
±

0
.
0
2

1
0
8
±

1
.
2

0
.0
8

2
0
2
3
-
P
2
6

ハ
ク
サ
イ

3
5
.
8
0
2

4
.
3
3
0
0
,
0
0
0

<
0
.
9
9

1
.
1
3
±

0
.
3
0

2
,
0
0
8
±

1
5

<
0
.
0
4

0
.
0
4
±

0
.
0
1

7
8
±

0
.
6

0
.0
4

2
0
2
3
-
P
2
7

ダ
イ
コ
ン

6
1
.
1
1
8

4
.
3
5
5
1
8
,
5
9
2

<
0
.
3
8

0
.
5
3
±

0
.
1
1

2
,
8
2
9
±

8
<

0
.
0
1

0
.
0
1
±

0
.
0
0
3

7
4
±

0
.
2

0
.0
5

2
0
2
3
-
P
2
8

ニ
ン
ジ
ン

5
0
.
4
6
8

3
.
1
5
1
9
1
,
9
2
9

<
0
.
5
4

1
.
4
6
±

0
.
1
3

1
,
3
4
5
±

9
<

0
.
0
4
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表 3 地域別作物種別 90Sr/Sr 濃度比（90Sr 濃度令和 5 年に補正） 

 

 

 

表 4 令和 5 年度種別農作物中放射能平均濃度と標準偏差値 

 

 

 

表 5  令和 5 年度種別農作物中 90Sr 平均濃度 

 
  

地域 試料数 平均値 標準偏差

浜通り 41 0.075 0.059

中通り 14 0.023 0.014

会津 3 0.035 0.023

浜通りと中通りで有意差あり（P< 0.05）

試料情報 試料数

種類

玄米 3 0.3 ± 0.1 69 ± 1 0.22 ± 0.11 60 ± 1

芋類 6 1.5 ± 0.6 754 ± 195 0.30 ± 0.15 134 ± 17

葉菜類 40 4.3 ± 6.9 1672 ± 665 0.35 ± 0.55 136 ± 51

根菜類 10 8.4 ± 17.5 1434 ± 723 0.75 ± 1.51 87 ± 18

豆類 4 0.6 ± 0.2 480 ± 167 0.50 ± 0.20 423 ± 171

果菜類（果実類を含む） 42 3.6 ± 6.5 890 ± 628 0.55 ± 1.24 104 ± 159

穀類 1 3.8 84 3.39 75

種実類 3 1.4 ± 0.5 295 ± 120 0.84 ± 0.39 141 ± 44

その他 8 9.8 ± 10.9 752 ± 1112 1.37 ± 1.03 67 ± 68

137C s 40K 137C s 40K

Bq/kg-乾燥重量 Bq/kg-生重量

種類 試料数 90Sr

Bq/kg 生

玄米 2 0.30

芋類 2 0.35

葉菜類 19 0.19

根菜類 7 0.095

果菜類（果実類を含む） 8 0.10

その他 2 0.11
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図 1 外部機関との 137Cs 及び 40K 測定結果の比較 
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図 2 平成24年から令和 5 年に福島県内で採取した作物中 137Cs 濃度（Bq/kg-生重量） 

平成 24-25 年：中通り；平成 27 年- 29 年：浜通り；令和 3 年：福島市周辺；令和 4 年：いわき市周辺； 

令和 5 年度：南相馬市と相馬市周辺 


