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Ａ．研究目的 
化学物質への曝露により引き起こされる、ゲノム不

安定性などのゲノム異常を、DNA メチル化というエ

ピジェネティックな観点から評価するため、ゲノムワ

イドに DNA グローバルメチル化を解析可能な新規開

発手法を用いて、ナノポアシークエンサーによる in 
vivo 組織での定量的評価を行う。また、細胞老化とゲ

ノム不安定性の関連性を評価するため、若齢及び老齢

マウスにおける各組織細胞のメチル化レベルの変化を

解析する。 
 
 

Ｂ．研究方法 
ゲノムのエピジェネティクス異常検出法の開発 

グローバルメチル化の評価に関しては、ナノポアシ

ークエンサーを用いたメチル化解析法を用いた。本解

析法は研究分担者が確立した手法であり簡便迅速とい

う利点がある。本研究班では、5週令及び84週令の

C57BL/6マウスの脳、肝臓、腎臓におけるDNAメチル化

について検討した。 
部位特異的なメチル化の検討に向けて、老化により

メチル化レベルの変化することが知られている

Epigenetic clock遺伝子のマウスにおける報告を調べ、ゲ

ノム上の位置をリストアップした。 
 

 

Ｃ．研究結果 
ゲノムのエピジェネティクス異常検出法の開発 

老齢および若齢マウスの神経細胞とミクログリアの

DNAメチル化（5-methyl C及び5-hydroxymethyl C）レベ

ルを調べた結果、CpGサイトのメチル化は50⁻60％であ

り、両者に大きな差は見られなかった（図4）。CpGサ

イトに限定しない場合にも同様の傾向が見られたが、

そのレベルは10％以下と低く、DNAのメチル化は主に

CpGサイトで起きることが確認できた。また、神経細胞

―ミクログリアの比較では、若齢、老齢ともに神経細胞

に比べてミクログリアのメチル化レベルが低い傾向が

見られた。考察のため、5週令及び84週令のC57BL/6マ
ウスの脳、肝臓、腎臓におけるDNAメチル化も検討し

た。これらの臓器においても、週齢による明らかな差は

認められなかった（図5）。従って、DNAメチル化に関

しては特定部位について解析する必要があることがわ

かった。今後は、その有力な候補として、LINE-1配列や

epigenetic clock遺伝子のメチル化レベルの解析を行う

予定である。 
この解析に向けて、マウスにおけるエピジェネティ

ッククロック遺伝子に関する情報を調べ、それらをゲ

ノム上の位置情報と共にリストアップしたのが表Xで

ある。 
 

 

Ｄ．考察 
ゲノムのエピジェネティクス異常検出法の開発 

一般的に、老化によりゲノムDNAのメチル化レベル

の変化が起きることが知られており、特定遺伝子のメ

チル化レベルは、epigenetic clockとして、細胞年齢の推

定に利用できる。今後の解析に向けて、マウスにて報告

されているepigenetic clock遺伝子を調べ、それらのマウ

スゲノム上での位置情報を取得した。 
今回の検討では特定の遺伝子ではなくゲノム全体の

グローバルなメチル化の変化を解析したため、大きな

変化は検出できなかったと考えられる。ただし、神経細

胞とミクログリアの間でメチル化レベルの差が見られ

たことは重要な新知見である。神経細胞とミクログリ

アの細胞起源が大きく異なる点や、各細胞の生理学的

機能との関連が示唆される。特にミクログリアは脳神

経系において、外部影響を最初に受ける細胞であるた

め、in vitro評価系に最適な細胞選択において考慮する

研究要旨   
 
既に確立したナノポアシークエンサーを用いたDNAグローバルメチル化レベルの簡便迅速な解析手法を応

用し、神経系細胞でのメチル化の解析を行った。老齢／若齢間のDNAグローバルメチル化レベルでは神経細胞、

ミクログリアとも大きな差がなかった。神経細胞／ミクログリア間では老齢、若齢ともにミクログリアでの低

メチル化傾向を見いだした。さらに、肝臓と腎臓においても加齢によるメチル化の変化を調べたが、大きな変

化は見られなかった。今後は、リストアップしたMouse epigenetic clock 遺伝子を含めた部位特異的なメチル化

解析を行う予定である。 
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点となり得る。一方で、ゲノム不安定性のバイオマーカ

ーとして、特定遺伝子のメチル化状態に注目するべき

かもしれない。シークエンスデータのマッピングを行

いゲノム上の位置情報を得たのちに  、LINE-1や
epigenetic clock遺伝子などの特定部位のメチル化の変

化を検出したいと考えている。 
 

 

Ｅ．結論 
ナノポアシークエンサーを用いたメチル化解析法を

用いて、老齢、若齢マウス神経細胞、ミクログリアのグ

ローバルメチル化レベルを簡便迅速に解析することが

できた。老齢／若齢間のグローバルメチル化レベルで

は神経細胞、ミクログリアとも大きな差がなかった。し

かし、神経細胞／ミクログリア間では老齢、若齢、とも

にミクログリアのメチル化が低い傾向を見いだした。 
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図1. 老齢動物搬入、ゲノム毒性検出法確立、 

細胞老化指標の明確化までの実験の流れ 
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表 マウスEpigenetic clock遺伝子とゲノム上の位置 
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1 cg42528232 5 105409216 -0.97 0.94 -0.98 0.96 0.95 - - - - - - - - 1.08 -2.56
2 cg29748675 11 73324349 Aspa -0.94 0.89 -0.99 0.97 0.93 17:3379534:3379655:-1 cg02228185 -0.57 0.32 4.49E-57 Yes HOM. - 0.97 -1.17
3 cg30271979 11 119210883 Tbc1d16 -0.96 0.91 -0.96 0.93 0.92 - - - - - - - - 1.56 -1.80
4 cg30271978 11 119210869 Tbc1d16 -0.96 0.92 -0.96 0.92 0.92 - - - - - - - - 1.34 -1.72
5 cg36215530 19 20602346 Aldh1a1 -0.97 0.94 -0.95 0.90 0.92 9:75567483:75567613:-1 cg01812894 -0.56 0.32 1.60E-56 Yes DIST. 958 1.56 -1.81
6 cg41908051 5 21373550 Fgl2 -0.95 0.90 -0.96 0.93 0.91 7:76828160:76828308:-1 cg14752838 0.09 0.01 2.04E-02 No DIST. 651 1.13 -1.48
7 cg47088623 9 92276475 -0.93 0.86 -0.98 0.97 0.91 - - - - - - - - 1.56 -2.28
8 cg29601161 11 59283020 Wnt3a -0.94 0.88 -0.97 0.94 0.91 1:228202533:228202658:-1 cg21934230 -0.35 0.12 2.83E-20 Yes HOM. - 0.99 -1.55
9 cg31044702 12 103214639 Prima1 -0.93 0.87 -0.97 0.95 0.91 14:94215181:94215301:1 cg16244889 -0.04 0.00 2.58E-01 No DIST. 3423 2.31 -2.53

10 cg29045777 10 118049337 -0.97 0.93 -0.93 0.87 0.90 12:68800166:68800280:-1 cg11783364 -0.09 0.01 2.68E-02 No DIST. 85 2.25 -2.40
11 cg31044701 12 103214578 Prima1 -0.94 0.88 -0.96 0.92 0.90 14:94215119:94215241:1 cg16244889 -0.04 0.00 2.58E-01 No DIST. 3362 1.49 -1.85
12 cg46095458 8 105270995 Hsf4 0.94 0.89 0.95 0.90 0.89 16:67199792:67199917:1 cg04235075 0.25 0.06 1.43E-10 Yes HOM. - -0.46 2.44
13 cg29372013 11 31713858 -0.95 0.89 -0.95 0.89 0.89 5:173098102:173098224:1 cg16488580 -0.18 0.03 2.82E-06 No DIST. 593 1.47 -2.20
14 cg29601160 11 59282958 Wnt3a -0.91 0.83 -0.98 0.96 0.89 1:228202592:228202736:-1 cg21934230 -0.35 0.12 2.83E-20 Yes HOM. - 1.27 -1.37
15 cg29748676 11 73324412 Aspa -0.91 0.83 -0.98 0.95 0.89 17:3379471:3379592:-1 cg02228185 -0.57 0.32 4.49E-57 Yes HOM. - 1.21 -1.19
16 cg36153969 19 11050061 AW112010 -0.91 0.82 -0.98 0.96 0.89 - - - - - - - - 1.07 -1.60
17 cg30147805 11 109587193 Wipi1 -0.95 0.90 -0.94 0.88 0.89 17:66433315:66433769:1 cg24073074 -0.09 0.01 1.55E-02 No DIST. 783 1.65 -1.96
18 cg37485888 1 133871333 -0.91 0.83 -0.98 0.95 0.89 - - - - - - - - 1.92 -2.21
19 cg46095446 8 105270822 Hsf4 0.93 0.87 0.95 0.91 0.89 16:67199615:67199736:1 cg04235075 0.25 0.06 1.43E-10 Yes HOM. 154 -0.34 2.73
20 cg29045784 10 118049610 -0.93 0.86 -0.96 0.91 0.89 12:68799873:68799997:-1 cg11783364 -0.09 0.01 2.68E-02 No DIST. 203 1.15 -1.95
21 cg31653076 13 56597874 -0.93 0.87 -0.95 0.90 0.89 5:135352606:135352728:1 cg15831285 -0.05 0.00 1.59E-01 No DIST. 6229 1.47 -1.71
22 cg30271977 11 119210851 Tbc1d16 -0.94 0.88 -0.94 0.89 0.88 17:77987452:77987465:1 cg26350921 -0.02 0.00 5.29E-01 No DIST. 23 1.68 -2.18
23 cg41451397 4 129020517 -0.94 0.88 -0.94 0.89 0.88 1:33464864:33464979:-1 cg19383974 -0.12 0.01 2.45E-03 No DIST. 1279 1.86 -2.68
24 cg31999677 13 102652532 -0.94 0.89 -0.94 0.87 0.88 5:66532812:66532932:1 cg26096752 -0.10 0.01 7.15E-03 No DIST. 2261 1.73 -2.18
25 cg40054396 3 95688305 -0.93 0.87 -0.95 0.90 0.88 1:150521140:150521261:-1 cg04863713 0.01 0.00 7.41E-01 No HOM. - 1.45 -2.40
26 cg29838087 11 82139781 -0.92 0.84 -0.96 0.92 0.88 - - - - - - - - 1.58 -2.40
27 cg34047092 16 28596352 Fgf12 -0.93 0.86 -0.95 0.89 0.88 3:192289143:192289267:1 cg14463292 -0.04 0.00 2.96E-01 No HOM. - 1.71 -2.12
28 cg38799160 2 110180245 0.93 0.86 0.94 0.89 0.88 11:27237674:27237797:-1 cg04897044 -0.13 0.02 1.19E-03 No DIST. 885 -0.13 1.70
29 cg31394826 13 30332850 -0.91 0.83 -0.95 0.91 0.87 - - - - - - - - 1.14 -1.31
30 cg32016143 13 104398027 Adamts6 -0.92 0.85 -0.94 0.89 0.87 5:64558563:64558684:-1 cg21878650 -0.36 0.13 1.21E-21 Yes HOM. - 2.33 -2.41
31 cg40893513 4 53263897 -0.93 0.86 -0.94 0.87 0.87 9:107826792:107826912:1 cg14085060 -0.14 0.02 1.95E-04 No DIST. 363 1.98 -2.64
32 cg46214201 8 115704432 -0.89 0.79 -0.97 0.94 0.87 16:79631417:79631534:1 cg00509921 -0.24 0.06 3.92E-10 Yes DIST. 855 2.22 -2.15
33 cg34675481 17 15378866 0.94 0.87 0.92 0.85 0.86 6:170602908:170603029:1 cg04050463 0.01 0.00 8.05E-01 No DIST. 483 -0.68 1.54
34 cg42324007 5 76815820 -0.91 0.83 -0.95 0.89 0.86 4:57118501:57118610:1 cg20529129 -0.08 0.01 3.94E-02 No DIST. 5986 1.55 -2.05
35 cg36215524 19 20601608 Aldh1a1 -0.91 0.82 -0.95 0.90 0.86 9:75568271:75568385:-1 cg01812894 -0.56 0.32 1.60E-56 Yes DIST. 178 2.19 -2.20
36 cg45373288 8 11469288 0.93 0.87 0.92 0.85 0.86 - - - - - - - - -1.35 2.52
37 cg33511505 15 76462525 Bop1 -0.91 0.82 -0.95 0.89 0.86 8:145326468:145326590:1 cg22726273 0.09 0.01 2.25E-02 No DIST. 58285 1.89 -2.09
38 cg40499707 3 151762892 -0.90 0.81 -0.95 0.91 0.86 1:79102668:79102773:-1 cg00458211 -0.08 0.01 4.87E-02 No DIST. 8599 1.39 -2.47
39 cg36017697 18 83077948 -0.92 0.85 -0.93 0.86 0.85 18:73966158:73966340:-1 cg22063692 -0.09 0.01 2.81E-02 No DIST. 378 1.53 -1.99
40 cg46488091 9 21135157 -0.88 0.77 -0.97 0.93 0.85 - - - - - - - - 1.71 -1.88
41 cg31490151 13 41910458 -0.92 0.85 -0.92 0.85 0.85 6:11868688:11868802:1 cg07106625 0.03 0.00 4.98E-01 No DIST. 1470 2.30 -2.53
42 cg47356576 9 119559604 -0.86 0.74 -0.98 0.96 0.85 3:38671014:38671153:1 cg27329908 0.03 0.00 4.29E-01 No DIST. 782 1.18 -1.56
43 cg29852252 11 83534586 -0.88 0.78 -0.96 0.91 0.85 17:34216866:34217002:1 cg08542715 0.06 0.00 1.59E-01 No DIST. 1026 1.45 -1.59
44 cg29825068 11 80613715 Myo1d 0.84 0.70 0.99 0.99 0.84 - - - - - - - - -0.21 1.52
45 cg39955278 3 84467379 -0.89 0.79 -0.94 0.89 0.84 4:153872273:153872416:-1 cg13794807 0.00 0.00 9.75E-01 No DIST. 593 1.32 -2.05
46 cg43021141 5 146461718 Wasf3 -0.86 0.74 -0.97 0.93 0.84 13:27251476:27251597:1 cg16579043 0.00 0.00 9.32E-01 No DIST. 1940 1.00 -1.64
47 cg32173949 14 9606891 Fhit -0.89 0.80 -0.93 0.87 0.84 3:59772185:59772308:1 cg20366397 0.04 0.00 3.50E-01 No DIST. 12404 1.25 -1.55
48 cg35566435 18 32817719 Tslp -0.87 0.76 -0.95 0.91 0.84 5:110409832:110409996:1 cg21145140 -0.03 0.00 4.97E-01 No DIST. 447 1.64 -1.70
49 cg42423927 5 92856694 Shroom3 -0.95 0.91 -0.87 0.75 0.83 4:77560840:77560990:1 cg20254658 -0.03 0.00 3.78E-01 No DIST. 5564 1.46 -2.13
50 cg43021142 5 146461730 Wasf3 -0.88 0.77 -0.94 0.89 0.83 13:27251488:27251597:1 cg16579043 0.00 0.00 9.32E-01 No DIST. 1934 1.00 -1.94
51 cg35570411 18 33374105 -0.88 0.78 -0.94 0.88 0.83 5:111012892:111013017:1 cg18111924 -0.08 0.01 4.19E-02 No DIST. 2584 1.48 -2.27
52 cg39792107 3 57512581 -0.85 0.72 -0.97 0.94 0.83 3:149302393:149302461:1 cg06728055 -0.16 0.03 2.73E-05 No DIST. 8141 0.98 -1.17
53 cg33820666 15 101398533 -0.87 0.75 -0.95 0.91 0.83 - - - - - - - - 1.20 -1.42
54 cg36073249 19 4046200 A0A494BAM8 -0.87 0.76 -0.95 0.90 0.83 - - - - - - - - 1.04 -1.83
55 cg42582686 5 111201308 -0.87 0.76 -0.95 0.89 0.83 22:28542680:28542811:-1 cg05838101 0.06 0.00 1.47E-01 No DIST. 41188 1.27 -1.70
56 cg38749746 2 103284035 -0.90 0.81 -0.92 0.84 0.83 11:34663681:34663813:-1 cg11715147 0.12 0.01 3.07E-03 No DIST. 2313 1.95 -2.25
57 cg36221364 19 21440953 Gda -0.88 0.77 -0.93 0.87 0.82 - - - - - - - - 1.11 -1.69
58 cg40372598 3 135698598 -0.89 0.79 -0.92 0.85 0.82 4:103415165:103415301:-1 cg06501333 0.03 0.00 4.72E-01 No DIST. 3960 1.29 -2.21
59 cg38906534 2 124608648 -0.87 0.76 -0.94 0.88 0.82 15:48007990:48008113:1 cg14555697 -0.07 0.01 6.52E-02 No DIST. 1104 1.45 -2.08
60 cg42208466 5 64045766 -0.86 0.73 -0.95 0.90 0.82 4:37769312:37769434:1 ch.4.37457342R -0.02 0.00 6.44E-01 No DIST. 11574 1.29 -2.23
61 cg28421573 10 44427617 -0.83 0.69 -0.97 0.95 0.82 6:106568110:106568240:-1 cg16567330 -0.02 0.00 6.21E-01 No DIST. 9383 0.75 -1.45
62 cg35566432 18 32817586 Tslp -0.83 0.69 -0.96 0.93 0.81 5:110409665:110409815:1 cg21145140 -0.03 0.00 4.97E-01 No DIST. 273 1.50 -1.60
63 cg43472950 6 57534096 -0.82 0.67 -0.97 0.95 0.81 - - - - - - - - 1.19 -1.68
64 cg34736156 17 24742468 Msrb1 -0.89 0.78 -0.91 0.83 0.81 16:1988482:1988602:-1 cg00905101 -0.20 0.04 3.45E-07 No DIST. 256 1.32 -1.91
65 cg45488857 8 25028242 Htra4 -0.85 0.73 -0.94 0.88 0.81 8:38842521:38842649:-1 cg04904469 -0.06 0.00 1.42E-01 No DIST. 3085 1.01 -1.54
66 cg44542650 7 46961236 -0.83 0.69 -0.96 0.92 0.81 - - - - - - - - 0.92 -1.53
67 cg47313372 9 115709088 -0.88 0.77 -0.92 0.84 0.80 3:31174724:31174847:-1 cg19008646 0.02 0.00 5.36E-01 No DIST. 29310 2.18 -2.44
68 cg33403248 15 61453960 -0.86 0.73 -0.93 0.87 0.80 - - - - - - - - 1.14 -1.76
69 cg46354352 8 125669938 Map10 0.81 0.66 0.97 0.95 0.80 1:232941204:232941284:1 cg15542798 0.01 0.00 7.64E-01 No HOM. - -0.19 1.75
70 cg38745956 2 102761099 -0.89 0.78 -0.90 0.82 0.80 11:35308353:35308474:-1 cg21818891 0.08 0.01 3.71E-02 No DIST. 2503 2.03 -2.13
71 cg43447756 6 54289657 -0.81 0.66 -0.97 0.94 0.80 7:29538777:29538893:1 cg18200783 0.04 0.00 2.61E-01 No DIST. 2911 0.98 -1.38
72 cg28406607 10 43003584 Sobp -0.83 0.69 -0.95 0.90 0.80 6:107980160:107980281:-1 cg18817459 0.06 0.00 1.45E-01 No DIST. 2437 1.83 -2.31
73 cg35624803 18 38398547 -0.83 0.69 -0.95 0.90 0.79 5:141467454:141467577:1 cg08928100 0.04 0.00 3.65E-01 No DIST. 10266 1.30 -1.97
74 cg38244267 2 32437064 -0.87 0.77 -0.90 0.82 0.79 9:130850994:130851128:-1 cg13983182 0.05 0.00 1.68E-01 No DIST. 2272 1.64 -2.16
75 cg47313364 9 115708294 -0.79 0.63 -0.97 0.95 0.79 3:31175575:31175711:-1 cg19008646 0.02 0.00 5.36E-01 No DIST. 30167 1.34 -1.79
76 cg31595289 13 52110815 -0.87 0.76 -0.90 0.81 0.78 - - - - - - - - 1.05 -1.85
77 cg39436665 2 181579340 -0.82 0.68 -0.94 0.88 0.78 20:62582903:62583052:1 cg12778178 0.09 0.01 2.73E-02 No DIST. 577 1.68 -1.78
78 cg38563155 2 75073326 0.89 0.80 0.87 0.75 0.78 2:177438670:177438794:1 cg13855715 0.04 0.00 3.68E-01 No DIST. 8241 -0.47 1.74
79 cg44877787 7 96742392 -0.78 0.60 -0.97 0.94 0.77 11:78560123:78560233:-1 cg09419192 -0.13 0.02 5.71E-04 No DIST. 4416 1.22 -1.58
80 cg28285684 10 25023777 -0.79 0.62 -0.96 0.92 0.77 6:131748927:131749040:-1 cg25017349 0.17 0.03 1.10E-05 No DIST. 3211 0.82 -1.62
81 cg36337092 19 34598396 Ifit1bl1 -0.79 0.63 -0.95 0.90 0.77 10:91138699:91138792:-1 cg15974642 0.03 0.00 4.59E-01 No DIST. 1124 1.07 -1.72
82 cg39086573 2 148053505 0.74 0.55 0.99 0.97 0.76 20:22571813:22571950:1 cg11868728 -0.03 0.00 4.33E-01 No DIST. 3766 -0.58 1.68
83 cg29826635 11 80795601 -0.78 0.61 -0.96 0.91 0.76 17:31224684:31224831:1 ch.17.28266240F 0.08 0.01 4.66E-02 No DIST. 17369 1.49 -2.02
84 cg42583182 5 111229118 -0.78 0.61 -0.95 0.91 0.76 22:28497941:28498063:-1 cg05838101 0.06 0.00 1.47E-01 No DIST. 3556 1.47 -1.77
85 cg37463768 1 132035817 0.76 0.57 0.97 0.94 0.76 - - - - - - - - -1.00 1.89
86 cg34577948 17 5101296 Arid1b 0.76 0.58 0.96 0.93 0.76 - - - - - - - - -0.54 1.64
87 cg43447757 6 54289688 -0.76 0.57 -0.97 0.94 0.76 7:29538807:29538923:1 cg18200783 0.04 0.00 2.61E-01 No DIST. 2941 1.49 -1.55
88 cg30152917 11 110096070 -0.79 0.63 -0.93 0.87 0.75 17:66961713:66961822:1 cg12504828 -0.04 0.00 3.36E-01 No DIST. 9603 1.29 -2.01
89 cg40421495 3 142561143 -0.81 0.65 -0.91 0.84 0.74 - - - - - - - - 1.05 -1.76
90 cg40132461 3 103789290 -0.83 0.69 -0.88 0.78 0.73 1:114474068:114474221:-1 cg00786406 -0.09 0.01 2.31E-02 No DIST. 244 1.80 -2.21
91 cg30752303 12 69683577 -0.78 0.60 -0.93 0.86 0.73 14:50699937:50700057:1 cg04352495 0.07 0.00 9.30E-02 No DIST. 830 1.46 -1.98
92 cg40421504 3 142561449 -0.79 0.62 -0.92 0.85 0.73 1:89663296:89663410:-1 cg12614667 0.03 0.00 5.15E-01 No DIST. 515 1.20 -1.39
93 cg34176904 16 43334652 Zbtb20 -0.71 0.51 -0.97 0.94 0.72 3:114379040:114379161:-1 cg20387392 -0.02 0.00 6.64E-01 No DIST. 681 1.33 -1.43
94 cg34356914 16 73105789 -0.86 0.74 -0.83 0.69 0.72 3:78546182:78546303:-1 cg11275049 -0.13 0.02 6.05E-04 No DIST. 9907 1.49 -1.49
95 cg46396347 9 5345523 -0.78 0.61 -0.91 0.82 0.72 11:104769062:104769195:-1 cg09157813 -0.19 0.04 5.98E-07 No HOM. - 1.30 -1.64
96 cg38979283 2 132236268 -0.78 0.61 -0.90 0.82 0.71 20:5076867:5076976:1 cg05097899 -0.14 0.02 2.02E-04 No DIST. 3821 1.14 -1.89
97 cg35442561 18 12861455 Osbpl1a -0.69 0.48 -0.97 0.94 0.71 18:21850872:21851006:1 cg06997114 -0.20 0.04 3.18E-07 No DIST. 516 1.08 -1.31
98 cg36385288 19 40487802 Sorbs1 -0.69 0.47 -0.97 0.93 0.70 10:97289889:97290041:1 cg14101359 0.02 0.00 6.73E-01 No DIST. 10965 0.76 -1.04
99 cg37486555 1 133921369 -0.77 0.60 -0.90 0.80 0.70 1:203444889:203445009:-1 cg07947930 -0.19 0.03 1.64E-06 No HOM. - 1.42 -1.92
100 cg37848245 1 180263599 -0.78 0.60 -0.87 0.76 0.68 - - - - - - - - 1.86 -1.94
101 cg43304890 6 35326316 -0.75 0.56 -0.89 0.79 0.68 7:135433676:135433797:1 cg01548463 -0.03 0.00 3.84E-01 No HOM. - 0.84 -1.21
102 cg45491202 8 25196567 -0.74 0.54 -0.89 0.79 0.67 8:38649310:38649389:-1 cg27460040 -0.22 0.05 2.10E-08 Yes DIST. 355 1.01 -1.75
103 cg40050820 3 95318738 -0.75 0.56 -0.85 0.73 0.64 1:150943802:150943915:-1 cg14827807 -0.16 0.02 5.96E-05 No HOM. - 1.89 -1.79
104 cg46893814 9 66833875 -0.63 0.40 -0.93 0.86 0.63 15:63570655:63570785:-1 cg17207590 -0.34 0.12 3.82E-19 Yes DIST. 140 1.19 -1.31
105 cg39074822 2 146560691 -0.70 0.49 -0.88 0.77 0.63 20:20733342:20733462:1 ch.20.20712870F 0.01 0.00 7.06E-01 No DIST. 31468 1.12 -1.32
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