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3555田健1．はじめ本でから「統は計」よる

道計勢菅府県は死亡

数出生並び住民基並台帳移民9:

報告間転入」

を・小用間4;;<田4道いて353=田44道は，勢菅府県変パタ」ーンら地域分計析すこ本目

的これ件」3555田4道いて353<田7道は，系列季を節性勢菅な府わちタ」ーンら地域分安

定化こ本定目こが認セサス道計局府は法関時要が因解計」行超えン中本が長期本えン告中

観て府県察こは道計く新」間型コロスえナ感染4田安は道計」よるく新は症流ナ局始まり

入て観ンる入ス最要初緊急事が認セサ型コロ」宣えン言く新は発さ行前があセス4田がっ

否ンく新はつ検証期ナ死亡は局始が―含えン告本対」ス処しう実施縮約主は結あま果示ウス

イルはショッ県ク広ま範目傾観る3535田=鎌<道向．」ス死亡は局始ま一だるはいけい」

水セサ準起えン中本が長期本えン告

き88き

道計勢菅府県く新池目的こス析すこスら地域分安定目こ本定化こ司」情示観ン型コロ」ス最要初

緊急事池>?47?@ABC@?DE@FD司が認セサ異おべる双否用スイ処は勢菅府県は死亡は局始が―含

べる告中観てく新は型コロ」宣えン言く新は発さ行前がら地域分計」方減べスじめ本でから「統」

も東べサス京発ナ過少がねべる告本対」ス処しう実施非どキ緊縮約主は結あま果示ウイルはショッ

県ク広ま範目傾観る3535田=鎌<道向．」ス勢菅府県く新は死亡は局始ま一だるはいけい」水セサ

準起べる告

行超は過少ス析す本目的」間じめ期ナワド：調ま整明ナ因解用―含傾観ン治学」一ウス3533田3

道1．は析す」間政言期ナ局始経済用間ナ対死亡は局始並部准局始ま教中だサセン中本ま一授てい

」ナだる告勢菅な府間因解」ーだサいナウッàまáナだサâウス3535田<道は，処しう実施ワド：

調タ間スえãサは因解用定化こ並定目こはäåが政言期」æてべるçははスèé統用間定目æーウ

ç定化æまか授対定化っêこはæëが示ì授スíから「統用間定化æーウç定目æはåまか授対定

目っêこはもびま一だる中本ナîま感いだる告

ï時ð時ñò道計析す並目的並ら地域分安な府ス処しう実施縮約主ス型コóô

9:õöか÷øöùú÷ûüýþ
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RIRI康被害へ影響だけでく多国々法都市封鎖が実施され人・物甚を招とされもオンラ会

が議や在宅勤れ務を（務がテレ勤ワされーク）増等社有り様き・変え・被る人れ議や及ぼ

務しして被い．広々．範あめ最デタ基づ現状況精確把が握人重が要範がわお速及人報務性

視関議や及連す統計次関取だけでく多国々法都市封鎖が議や甚か口勤る人勤動影響響態を

出だ生精死被亡つ務「最が月」が約ヶれ後１等住民しれおを本等テ被台次計て帳移告等住

調り様計査道府関県別がR数され公おへし態等（務れり様計報響取れ表勤てきこら季被査

府関県別し統計を節場し合～被％次計甚少きこら季県別翌移ほ等ど M集翌中他把を少倍う亡

規模そきこモら移ニ翌移ほ等リグ翌が R集翌中被をー観点前地が社域等化小り様計次関取

統表統を限様ムがきこら季被甚原系告等動関取合～が列当被甚D該E翌被M該CI総程れ務を

CR翌表ム度C翌被CI該CM総（務れ影計次関取節場てO該E翌被M総減事（次取きこモら被

％次計甚 P該)翌被客知統計台おを見が翌が R該R*M得し次難含ん被れ影計次関取よが響

態をだけでく多国々法都市封鎖等・物統を活用死２．研が究向表ム帳移告等住調り様関察

表ム経済きこが性適被％次計出一般が死々標広研及台次響出だがきこ性適が月」被％次計

が生精死甚化小り様計次響が在等を翌地準整手甚 セサ経済勤「最局きこ甚事が３ちが帳

ち勤各程統計次関が表し次難出て亡規され時社被％次計因究され分解及パ関限し等除統次

原系性適及去み勤次関取限が撹難れ原系性適被撹おを翌地きこら季整手甚限様へ勤減しみ

事乱長り様関限し甚れ表影響期把取規趨勢勤甚を出だがら析及後１府関響態被翌地きこら季

整手及究家府関し次難社基され究向表ム簡便県別被か務背長り様可能さ変示ÿされ原系リ

康が被ワ勤動関害．へ都影ワ及長次関響把取府れ本だを節場変合～変きこモらが翌地きこら

季がけ整手被背長統計で整手が民く多国及物次を原系告が々死精．及法都統響原系リ康便

市整手しりム被可でされ封鎖さ性ら及法都統響知が実され施さが性適被％次計多れ府関取

規趨勢甚を害．へ都影ワし次難簡便県別が社基人被し影計示ÿされ被ワ及長次関限し被

撹影計きこら季が翌数整手表ムて・物被原系告及法都統を翌地整手性適が甚中被動関知が

実され施さが究家等を招勤動関しと府限し及可％が!さし統計次関取よが響態を害．へ都

影ワ被甚（"れ活生２．研い#!"．等動関てががを#$れ活生法が約%適被甚&だ'ム

(被)実*+及長次関限しし府関取多れ活生法が約%適被撹お,-甚性本お難関を招告等

動関限し被./り様響次取へ響を01!"勤きこら季#域少社域ほ及多れ$%し府関取本

等テがきこ甚&帳れ程'()適等*物統計台おを康)地多+きこが性適被撹お節場域しモ

ら域甚各程を合～域甚握,-析被動関取が実され施さが究家被台次計甚きこが康)!"が

#O+#

C把少きこら季県別帳移ほ等リグ翌がど R集翌中被$節経被％次計が#域及公おへし態移ニ統計次関等を$節経

が経済等倍%経し事が撹難れ査&被動関が表甚+表勤甚れ次取へ響を'規被台宅関(テきを(テ被台宅関'規

きし察康)察被*場統響てが及去+取規趨勢勤甚少きこら季県別づヶ+域把ほし0可が究家$%被％次計を'

が倍%経し合～,が倍%経し次難0可が経済及小!府関翌移及長次響取

R把"解が般おを#可が$(し統計を%CP&要範'()あ範きこ*範づ+,RP康CI翌RC'把被台次計少'規が-

!"別きこ#だ"別が亡規さ$視%#ほづ&' R把づRIRM康CI翌PC'(確害都),--./00112,34*56*7.1/-81/,9:

591R;E+MRIIIIIC-,<9*,-23把がれ表勤をCE+I康表ムRICC康 M翌が翌地を節場*+地当別,-節場.被$統計害

．へ都影=>CCワ被撹関原系リ康及社有統を-!"別社有招察が!状．"が究家等#市ム様響限し等動関取

P把テ$づRIIO把被撹様%を原系リ康が被ワし統計を'規及去態響&*'テが知()!被台次計"テ害．へ都影

勤#*り様響 =>CCワし =>CR>?@AB?ワ等撹務分ム様計次関等を簡便で整手多れ被査$が動関県別%が趨勢

,が!勤甚県別域!趨勢%等#*統響CDEFBGワ等撹務分ム様計次関し次難取
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以内期間変化ような短系列着目．本研究数目対象とす系こ齢構造大きく構S受けい系長さ

系新コ系ロナウ イ長系ルス新コく感染化よこ齢研究数症流行始目うま短期っ後せぜ数こ

齢研究数～せ対受程度パ系以内期ン注留構意れウ著ロナウ者ら系長さ対せ留く月大別人口

動態最向つてセ系サ局目法援用よ時系長さ系因著解著E結T受果モ系向ニタ系新コくリ染

ぜ数こ齢研究数～せくグ開ら概よ著症

ね半一構EhEE受く回頻報告４）系ご月系４雑く把著言対えタば向中心期移平化よ均ルス

系本成こ手当該く把著言系及び前同タ幅期算法化対出趨勢受く捉も果モ系めモ研当該期将

来化言注よ値必症えタば向中心構対そ留ン般デくー加わ調整コ繁４更ユくロ用言象とザこ期

間変ぜ数か心研究数症調整コ繁４更ユせ構対信頼回損公表時義捉長さ失系繁４更ユ期不安

ぜ数～せ研ルス系定（期：加ロナせぜ数問系研究数よ題対ご月系定（系不安く構ま受さ果

モ系上関系高目お本せウ数症質系よ題対調整コ繁４更ユ期平著数均ルス系本成こ手系こ齢

捉難く対月化著方稿前目執筆数モく実施高目新コ化対め点ウ統月構計稿住稿民一系実施当

該くっぜ数基台期帳ウ用言象と実施高期利蓄ぜ数開積期示ナ～せくウ数せ著ナう実施高統

月系他死亡す短従skLr&SQvh比,-.対/01234546k3-SQQv比,-ST7必系べ減目把注援せナ症

こ齢少り整目多著ご月系長さく推著言う実施高統月系他死亡す短系以内構ン注留ウ数せ著

ナ流状きく況化著べ減研究数症捉今研対流次第可系よ題系こ齢期能2化よ均知く推著言

EhE8受SS回援研系う報告４）膨先 回将短せEhE9受T回援研系う存在央流官庁報告繁４将

来 回将短系当該期済平ぜ数～せ目研注数ロナくウ用言著数症流行始目ご問感染ぜ数EhEh

受表勢く把著言構対捉亡系方稿前目み務ら概数～せ研う実施高統月系他死亡す短系以内期

ン注留構意れウ留ウ用言注よ均長系こ齢当該期々ぜ問系研究数症バ今研対ジョまく把著言

構月大別人口動態最向つてセ系サ局目法援用よEhEh受構ア関民一系定（せップ言ÿ以化よ

問系系EhEE受け時民ウ内期留間繁化言推内対ご月系変化く把著言構よ時利蓄ら概数方稿前

うな研当該目新筆数短系す目究数～せくグ開ら概よ著症

列症こ齢か心

!"#$%&'()*+,-

えタば向中心せ化言着一概数象と実施系今心く構目ンウ．局行始目本研ぜ数症推問く調

究数対目象と実施象とルス期利蓄ぜ数せ著ナ能すきウお本す民一まこ系齢稿構造タ大きく

期．趨言!般コ化言推内対ご月系か心構 :;ST;<=>?<;@A<B@心せ"わ概数症～系 :;

ST;<=>?<;@A<B@心く推著言問対象と実施か心系調整期ザぜ均ルス系本成こ手系か心

構対繁４更ユ期#内!化"平ぜ数～せ研#ルス民一象とザこ期間変化対象と実施象とルス

$調者長きウ定（ザこ期%安ぜ数&く平著一概数う:;SS心短研究数症:;SS心構SQ9h受'

勢わく()えタば向中研算*目法援内対SQ7h受'勢わく+,従@C0DE0146-k3SQ7.対

Fk20Gk5HIr4114J0334EhhS必化よ問系研究内対-題言者著.!期"ぜ数対質系よ題対え

#.Q#

8必$受%告く算&ら概数'流報告()*'流+)系EhEE受民一EhE8受モ系な Sも+)従,-民 EhEE対,-民

EhET対,-民 EhE8必損公$受8回く算&ら概数EhET結EhE8受大.同/報告()ン)研こ齢当該期将来化よ症
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本稿目ともで ,8llもい．以下使用プログラム理解必ラ要最小限紹介プを行う時系列新小

部介分解必中小心系プ化移動平心系列新心均こ解必 ,8lm8wh2Fw8y.wOyきためデタ小

利可い能度プ期間因小結果相対改移

,8llもい系要訂余儀小期くされい「調整値更不安相こ化必定分ラ心性プ化」問要く」

プ題時あラっこよ析いプ必モい期くル（小度：れ可第章い）提介い用性プ唱自相己回プ帰

和古必分化改補処考案～く小年代かけ確小立らラ発展」移定小せ改プ立らい提以下要訂余

儀可予測題加分以下 NbcGz6UC4U5えl678閏休 m日・ラ曜構以」成影響等カれ値更不安

えw9:bh6;<6554=62U:6;<>:6?Fb=4U;w=6<>;6@wh2Fw・相こ化下余儀小期ダ分期く

され相効改分化改提種もラ々異和古要l678常l6A8変点い特除下 ,8ll8wh2Fwも系去組以

」移和みい要,8ll8wh2Fwも小 wh2Fw測題加相込ん和だ下要余儀小期くされ小前後い

お実下事変で季節適入節り登小場末ペ小イを本銀時開章で欧州小諸国案で広整担相高か適

ば比解必定分ラ心性必 <6;wh2FwえB4U6><<6;<6554bUCb?6BD4:Ewh2Fw:4C656<465

6<<b<5・測題加相べ洗練選択 ,8lF8wh2Fwも系F888変機統い去組以下化必えG4U?B6H6:I

>Bl66A・移期く小 ,8lm8wh2Fw8y.wOyもい計化下中定小 ,8lF8wh2Fwも小種利相学

対解必定分ラ心性必ラ要最古系 <6;wh2Fw測題加いせ必題時あ小方機処考分要訂余儀小

度：れ可いせ必違生登れ小ば比小」問小,8llも小じこ種利特みり登和古下化必移

F8l8変点い研究施ほ以」 ,8lm8wh2Fw8y.wOyも系要l668変点ぼい目同手本質対心合

込和古わ具体次心三帰こ化み古必 OhwFJ8y.wOyもえO4C6y6<465h6;<6554bUD4:E

wh2FwKb456F4554U;JL56<=>:4bU5>U?J9:B46<5!y4;U>B.c:<>M:4bU4Uwh2FwO4C6

y6<465要N"C6OGF><>=>BBl66P・相べ洗練洗要,8lF8wh2Fwも分分中いっこ心性必せ

改い以」中小心発必移OhwFJ8y.wOyも系要,8lF8wh2Fwもい計除必 <6;wh2Fw測

題加いせ必方機処考相段改 OhwFJも分訂余儀小度：れ可相段改 y.wOyも特みり登和

古下化必移階さえF886・いせ古順要OhwFJもい系 <6;wh2Fw分一パ下中ト二和古」

測題加小成更良好量析ラ発究要y.wOも系算診断介プ々実釈系諸プ必中小小違生処考第

章い系 ,8lF8wh2Fwも分用性プ直化系接取プ化移列上げ心系 ,8lm8wh2Fw8y.wOyき

ためデタ相っこ解必ラ訂余儀小度：れ可小学セい系 ,8llも相っこ以下計究要補処考案～く

小年代かけ確小立らい提種解必」問小期くされ小余儀案小前後い系 <6;wh2Fw測題加相

こ化」移,8lm8wh2Fw8y.wOyきためデタ心系 <6;wh2Fw測題加小成更良好量析い

OhwFJも分つ述導ペ小―も相良好心性必」問えQIyIR6U595N9<6>9F8F8・要定定心系

学ý介い,8lF8wh2FwもいOhwFJも相べ洗þÿだ」中小相こ化下化必定分いプ必移

本稿介い系要,8lm8wh2Fw8y.wOyきためデタ系要目小ともで小―い心違生処考相学

セ解必移休．もで系 <6;wh2Fw測題加相こ化」方機処考以時下心発究要列新心系測題加

小成更良好い OhwFJも相こ化必移休使もで系訂余儀相れ可以違生登れ相ば比解必以時

下心発究要列新心系 ,8llも相こ化必移休ともで系要方機処考で訂余儀小度：れ可小用プ

和い．解必欧州小算診ロラ診グ和古要測題加ラム相対改以時下分プ必移動平心系れ予第章

小可理い解必．ÿ必され小洗相要究最小下要限本稿目とも分最小っこ釈もい紹化下介パ必移

FIF生心系れ予―も分以下違生処考相対改れ可測題加相を研以要,8llも小訂余儀小度：れ

行A8行
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果紹介お着目す紹指標「撹乱成分比」年果前紹後人着口動乱態系列趨勢変化があか年否を

紹検人着証方法乱も言及では装り利用比a,a,データ紹プログラム適年必な紹オションお列

設析設精確処法乱理う紹ち第一法乱態ath変段階趨目事紹ン列モル二法乱時行不比目す紹

fuvhup8*+pu,-p.,可欠思わこ精ら二法乱す紹技成術的可内容含む標紹後人着第一法

乱態りめあか年ぞ補術果前紹階趨fuvhup8*+pu,-p.,可欠思わこ遺し年『問趨題研究

』年ウー化が紹二人乱 /01p8*+pェ時ブ比 .8p+2う趨題ペ究』年ジム適年成分り果

精参『 fuvvう紹後人着年ぞ補術し果ョ照き原比乗く撹乱態加撹統紹階計好複術合素精ト

レ列ド趨」撹移撹平均 v比平均 a比性着系比ド趨種プロ類繰返手詳細超え期行間設統抽出

段経乱介『紹性列態

!"!#$%&'()*+

勢変化が年『問ジム適年成分り果精参『 fuvvう階済ム適 !"精趨多うェ時ブち性景階気

うェ時ブ年『問循環複紹等系性人ェ時ブ精二人着趨必なム適 #"趨念頭勢変装り $"趨では

装り %"年 h成傾紹り果法乱加比精方複比法乱態fuvvう階趨向（含）呼グば同比勢変様呼

グば同比人『a生じ年呼グば同精論モ根性ら二性着趨ジム適精h成傾紹り果法乱拠う段ン

乱態fuvvう年自明階平均a精抽出「撹列人態

!"!#""$""%" 3多うェ時ブ4

!"!#"#$"#%" 3気うェ時ブ4

必なム適 #"階趨済ム適年『問 vデ精本稿乱ぶ月年必な複術オシ精別み法乱態術検趨加年

ム適階パ固ジム適時行不紹ら二「撹乱加比年有人 fuvvう紹検人着趨閏や休日・精曜構紹

効カ休日ム適ダ./056u78790:0/;0:取比除規撹乱装り段ン乱ョ趨プログラム適紹検人着則

対術休日ョ応去乱し得複術ず説階意び段階術人列ド趨異常段階及必なム適用比除値態念頭

勢変装り $"ダ<=>?;506,0@:=5@9AB/@6;516@8A@56C=9;6@8D@7B=/取階趨済ム適年『問

vデ月年点識紹ほ列ム適年オシど不行含精別み法乱態系列趨ジム適紹能①術成分段ン乱特

デ示外以下略以記装②か・年減（含衰行②か精トレ態では装り %"ダ*//01E9@/D@7B=/取階趨

加撹統法動着年成傾精縮モ小人列照―þ術オシ紹ÿ果法乱態

勢変化が固ほム適 &"比階趨済ム適設統念頭勢変装り精小紹性列ち年段ンモ趨ジム適年

成分り果あか設統 &"!#""%"ち性景階 &"!#"# %"比性着介統撹乱ち年段ン乱態術検趨異

常段二人乱勢変化がう段階趨系おウー化がど行向年 .8p+2う段 /01p8*+pェ時ブ精

二人着勢変様ダ,0@:=5@9取p8*+pダ,p8*+p取ェ時ブ段階着び段経術人 循環複紹①目

術特デ示外以下略以記装②か・年減（含衰行②か一す h生じ年指標「下オシ撹精乱識下

小紹法乱態」性着趨加年介『術化が精成分加性列ウー化が固ほム適紹ÿ性着趨fuvvう精ら

二性着ジム適年成分り果精参『態/01p8*+pェ時ブョ意グ乱識き比術 h生じ年指標「下

オシ撹比階趨」ン乱年標年点年「ョ指標段ン乱加比精前法気う複後撹「ダp66;B;F02EB9;0/趨

人口p2比動態取趨系年標年点紹応去乱指標ョ列趨複紹勢変法乱研ジオシダ.0>G=/@/8

化Hv化
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205986うち①と②は一時的異常分類はさモデル呼ば後「減さモ衰4676)*0+,-ち」ぶ 4*う

事前後調整ついはて補ち遺より詳分類時しく扱時的異後めわよせ参照つ後調.68/012/

お原か事詳り詳しくさモよ抽出つ後デち」要詳因カレ扱さモ衰3456969-+5)76859ち」ぶ

37うンよ抽ダ調ー効果法時を済み詳適用:事季節成合複なて常っち前除去み種値照つ常済調

ー効果法時・済み .68/012/お原かデ点分類最い終趨合常勢含はて補ま加外撹乱そ強

詳ち;<::性示ー効果法べき分類時利も合み終趨ば後簡便指せよ標除去み対標簡便指せ時

年後調合常デ比みちま加外撹乱そ強よ簡便指せデち簡便果法べき分類最い思中照つみ済後調

=長参はめわ期当さモ状時を済み詳ち分類はさモデル呼ば後「減さモ衰4*う詳況直扱年

知５分類時本稿つ後調しく扱年さモ事前後基性扱着つ期衰/>うよカレ扱さモ衰37う詳

況直扱年目降指せ時本稿つ後調心は常っち=長参はめわ期当さモ状詳ち簡便果法べき分類

時本稿つ後整よ時年後調

析済簡便結示紹ば分類はさモ示果介後よ記時号も照つ後況表大該年平均詳測効パト事前

後よ統除つ後デち対標簡便指せ示思中合常簡便果法べき分類示きつ出ち計有意扱年知５よ

識一稿事時的異常めわ期当さモ状は別述は年最事通効は一よト介常さモ示間後整よデ事記

後接う調心は常っち取上事詳げ取扱時知５分類よ簡便果法べき分類時総量合ち計有意扱年知

５はさモよち知５分類時測ば後簡便果法べき分類はト衰」同詳ち因目降指せトンよ抽ダう

示計等時せ６。強示場新ば後調

目降指せト詳型コ事ロばよ !!
!"
#"

事前後調目降指せト詳基性扱着つ期衰/>うよカレ扱

さモ衰37うは的異常一時ナ記複年節ち識シ一は分類期は計有意扱年ョッ時測ば後ナ記照

示ク後調ー効果法ウ乱イは ?0/2>性デス感扱時染症年「減さモ衰4*う示拡検ば後よち

知５分類デさモば後デち要証は～節取上事詳回帰果法。強示線節傾向後整よ最いち

.68/012/お原かデ拡検ば後めわ期よさモ状はそ強近似詳目降指せトよ得予はナ記照時

年比み済後％う信整は季て年ス感扱時染症年めわ期当さモ状デ@A@Aパ」要時的異み済後頼標

示ち取上事詳因区較内―え約む東日ンよ抽ダ調

取上詳ち区較内―え震災か単位死亡デどナ合常@A@Aパ」要時ち心つ」効よト介み知５は

さモデ前比常は最時総量ば後調整は整よ示ス感扱時程度ば後常っち@A:Bパ:一増@A:Cパ:@

一は知５分類示パ一時や唆合み与較は全国示都道合み府常県ク期よ心はCC個算反映回示得

意回は知５分類よト小ば後調稿常ち@A@Aパ」要は与較は適着期よ知５分類示ト小ば後調

@A:B増@A:Cパは知５分類デ算反映回地時前つ出与較は全国デ整は回は知５分類示季複都道

域D@域

Bう対標簡便指せ時詳ま加外撹乱そ強デ本稿つ後常っち常よけ出=一詳@一よト介み実::個有済よ済てそ強詳簡

便果法べき分類最い詳思中照つみ済後調稿常ち簡便果法べき分類時詳目降指せ示本ÿ調心は常っち常よけ出う

ち取ナ①と衰@A::パ=一うデ@A::パ@一よト介み一②はは一時示的は異常分類合常最は紹さ示モけ後調

Eう回帰果法は簡便果法べき分類詳常よけ出デルは頼標FG呼ば後「は通帰果法。強示標感合常表は事前後調減検

呼ば後「時的異常めわ期当さモ状詳ー効果法べき分類最い思中照つち況直扱時ば介みは呼ば後「時的異常めわ

期当さモ状デ標衰照つ常そ強デ回帰果法は簡便果法べき分類時」ぶ照つ後整よ時年後調.68/012/お原かデ

さモ状衰「減さモ衰4*うう示拡検ば後よ知５分類デさモば後常っ目降指せト詳しくさモデ拡検照つ後頼標季節

表事照複年後よ県ク照つ後デち前調検時き後よば介みは呼ば後「事さモ状デ得く時的異後除整事詳年済調つ!ち

取上はせ６。強示き後"節ち回帰果法。強時的異後めわ期当さモ状はそ強近似衰「減さモ衰4*う示本ÿう詳ち

デル示測#よば後通帰果法事!②合常 :取は .68/012/お原かデス感扱時染症時めわ期当さモ状示拡検合常

パ一時・整後回帰果法。強は因目降指せトンはナ記照よ"#得異常時年比み済後調
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すは同変化あった変を示だプログ!"!"ラムモだデルよ事前調整行だう原対数だ整っ換か否

変化あ自グ動よ事だ!"!"ラムモだデルっ的判前定（遺化あ）わ否を遺れすグ#$%&$

'()*'$+,'-+場合～線形自 ./0'()*'回帰予っ測変得７本稿）「人７っ口よ事）態

統的計否変」８」）月ら別っ都道否変府調県 %死を態統的計前「亡出遺生ヶっ自!"%1び

!"%2ラだデルよ事っ態す態統住民基台）「同グ態統的計前「亡出た」（遺生ヶっ自住民基

台）「（は帳移行あ示だう原対数）報遺告死を

!"#$%&'()*+#*,-./,*01,203456789:

９転ロ自グ入延べら用節説明季死っ測変%221ラ%実」施!"!3ラ%%実だ実さ 差分社会さ 増減

統あ然つ統府&12お実死グた施ずっグ入も象国９除く延べ日ら確概明発死っ測変!"""ラ%実」施

!"!1ラ &実だ実さ 差分社会さ 差分社会数け然統あけま統府&"&お実死だ法一%44よ事だ

%5&!3お実っ態すはグ#$%&$'()*'$+,'-+場合～線形）部同は!6!改ロ正律す遺伴改本稿

）へ登否変を示すはグ伴改本稿録出遺け然まよ事だめほ）あ変化あロ含む総表グ然つあ増

減だめ」施月章総表っ研同はだ伴改本稿）「人をた究グ同連出だ延べら用よ事続態性あ否

変だ自整担延）保期者９延だ続だロ定変を入延べら用節説明っ研同は自冒道統あ実確府頭

統死）部同変前グ同連出続７ラム７っ言つす遺続だ）保期者９っ究及変者９延だ然つ統あ

増減統あた（は同変を通遺グ入も象国９除く延べ日ら確概明っ研同は自グ!"%&ラ 7実っ

入も象国９除くりだセン）サス否変り局明前登「録出遺化あっ長同グ整担延続も象国９除

く歴だ史有態性あた（遺を示だ遺務グ!"%&ラ7実ムモだ入も象国９除く延べ日ら確概明ロ

自グ者９延だ必」整担延）要精緻統前進多録出変測人った（遺を９彩オロ自よ事だショ経

）済時否変遺務グ!"%&ラムモだ析数続者９延日ら広だけ然ま統）部同遺を

!6%改だ般・ロ標準す遺活容グ易応可能目り自ひ同初設）利すグへ項別た追加経」施場

合～線形だ選択判前特務施出遺遺務グ際曜た効場果イ応前定変をす」すた前施グ９転自ー

タ意よ事だほ関ロテ期セト別適残異別っ常部録出は同変易応可能目りっ測変伴改本稿）延

べら用節説よ事っ続点類っ型部水検ロ定変化あ）わ否化あ続索別だ衰あ研あすは究容グ国

９別っ自探析先道だ通通 #$%&$'()*'$+,'-+場合～線形）述部す遺を遺れすグ &研だ

因索）ÿす別っ先道すは同変を %研索自グ./0'()*'回帰予だ月らは同っ定遺容グ探析

回帰予府!"#$%"8"5%5%98"5%5%9%!死）変道否変化っあ者ったあを示能だ示っただ節説別た

利プ経っロ否変 '):グ能ラ）ÿすすグ節説別っ利プた生ヶっ自 +'()*'回帰予）ム部

否変モめ」施化出施だった）保整否変測人っす遺を!研索自グ探析先道ロ自デル行適的判

よだ事前あすはすり別整出行府';死あ調異的判府<+死す」月ら整行だ態性あすた同前グ

表う別的判府,=死っ研同は続月ら原行だ態性あす遺を対数だ活容グ９彩オロ自意よ事だ

加換ほ!っ +,'-+りロ自た期 #$%%り）部同変をムプだ先道ロ回帰予"さ）へ登す遺あ

#4&#

7死!"別っ自グ然つだ#担適$%&'適()'自住前グ示だ*だよ事適+,っ研同は自態統住民だ基台回帰予

）部同遺をた究グ月章総表あ含む総表自然つ適増減あけ然まだ意よ事だ加換ほ!-ただめほあすは.然すは究

容グ!"%1び!"%2ラだラ!応"自住前）#道す遺を

4死%221ラ」施!"!&ラ通ロだ入延べら用節説府冒道統死明あ!"!3ラ %実」施%%実通ロだ入延べら用節説実確府頭

統死明）部同遺を

2死!"""ラ」施!"!3ラ通ロだラ確あグ!"!1ラ%実」施&実通ロだ実確）部同遺を
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ムによ4って自4っ的選択さ選れあた．そめ自モデルを用い事調整選は法．で識別最終間

予得初期事設間定行う場デム自．合得ヶ算出選ヶつよ7,8%&'(%目追加オショデンてし

本間合ヶ得初研よ)&%(*究都道府う場ヶ県人設モ 7,8%&'(%目追加オショ初 4っ口

選態あたオ系ヶ算+,-.,%&'(%,/0%)/で識別最終選列（生死都研 7,8%&'(%目追加

オショヶンてし本オ亡転入）間研-1適さ選態あた．期事設間実施う場デ．よ.ら膨選大分

析で結果全生死自国初 4っ口選態あたオ系ヶ算

三市圏都研縮約主示府選さ府す・事地域構成施各法よ々集法よ縮約主示口計方法自計施

法接間+,-.,%&'(%,/0%)/で識別最終オもシ国初ルをし本オく直国初系わ場デちみモ

変化パタオよー異自打み縮消失-2接間好ま国初一めモ変化パタオ対象算ー異中打み縮消失選

ルをし本オ亡転入）よム場わ長趨オ勢じ象デ縮約主示撹乱選ルをし本選パタオ複互象デ補

究成口完し本345647,7896:;<8=,58取国り研 7>=?><48,96:;<8=,58接自よ打み縮消失

成）互た接オ上完し本成647,7896:;<8=,58接象デ補究．合デ算長趨間予得初ルを用よ象モ

げ東-っ口選さ府間京ヶ域構選名古屋阪非全．区モデモわよ）互域構都研1ら選長趨選名

事．際東背国）ョぞげ場デム自．合デヶつ口完し本．種類国ョ算延補よべか長趨選ルを用

自「新（選型コ．択ナ屋阪非全モわよック．整う場」法選長趨選ルを用．どョ間関連国合

転ヶつ）互域構間べ象デ上完し本．種類国ョ自う場デ算三市圏都研よー異中打み縮消失間

らョ初選口完し本選変化パタオ発唆情報デ--接算ー異中含考失中え稿紙失中み幅失中係み縮

消失選43変選長趨間らョ初口完し本選ルをし本オ亡転ヶつよくず間研紹的都@A縮約主示

選出場介場間らョ初 @お誌選す・事地間らョ初選）互-B.1@適さ選追非阪オショ初よカ印

@A縮約主示選-CC域構間らョ初上完し本オく直国ヶ算ム選ちみモ変化パタ選モ刷間研よ縮

約主示口都応『問題識』結果ウェブ．ペ選予転間ジ掲国載各国ヶ選刷間らョ初選対論オ系

デ文図取収類場デ自録せわ場デ．よ三参都研照①選ジ時都ー異自打み縮消失間好ま国ヶパ

タオ対象算

因算変化パタ

類解ー異間らョ初よはョ都打み縮消失間らョ初選口完し本パタオ表―象デ算モ埼よ三玉

研千最非葉神間べ奈国初ョモョ．よ川す・岐阜市圏ÿムによっ非て間自的う場ヶ選択都研

変化パタオ対国ヶ千最非選さ．れあう場初ョデ算合げた初．そう場ヶョ算

!"#$%&'()

め 々集法

さ -間ー異選さ府々集法間らョ初選モ域構選めデ変ル選パタオ対国ヶ算類ヶよを -間

用C@用

-2接含考失成い事示よ調整示よ含考縮よは法で示接よえ稿紙失成識別示よ!"示よ打#示接よみ幅失成考縮主よみ

幅主よ!"示よ法#示接オ打み縮消失自国よ出場$%オ係み縮消失成出選&選約示接自国ヶ算

--接ヶ'国よ口完し本研よ(府縮約主示間らョ初選変ルパタオ!国情報ヶ取選都合唆よ7,8%&'(%目追加選"

死研亡げ場モョ算ー異#$打み縮消失間らョ初選 7,8%&'(%目追加選区%た中名古&'間らョ初選"死パタ

間らョ初(#象デ入）間研上完し本オ亡得ヶ入）選"死パタオ．そ国初ョデ算
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!"#$%&'$ける撹乱成分比をまめて掲げ．―出典：筆者作注はて出 !て，加法的外れ（

的）減衰水準示す直出て接調筆整結果季を節
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季節性を示すこわか．ような除去した趨勢性長期的増加傾向わ年前半頃ら速度させて以

後去加新型除コ後性ロナウ速度させル感染症拡大．よせな除去着目月半別約万件半傾除加わ

!"!"過最高記型録別約水準せ約水変化（ら除コ!"!"過）減性衰っモデ識め的調長整済見加

撹乱染症目趨半成分以除去わ比もを示すこ!"!#過$比半き$%&'く推去移感東日せ本震染症コ

!"!!過 !比半災ま超え括()弧わ!"!!過 '比去$!比半内下月超え括*+弧加傾同症後去せ

,-./012/じ流調こ行も染症症関わ速度連～第なを示すう波除去!"!!過$!比半き$3&!く

推括や時相当断こき$&"'!弧う東続乱ショウ除コや時相当断性ッ発せな除去わ生だれ乱ン

フ性減!"!$過エうこわ!"$!過 !比括$&"45弧せルら（わ$&"4せザ及症後去こウ型同症括ば

等→こや時相当断わ）起お限弧コ染型染わ!"!!過 !比性災ま超え）減性目趨うこわ衰っモ

デ識整済見性程そ去性上法うらナ去!"!!過$外#比括値%対弧ち!"!!過5外'比括値5対弧

）減性回目半べ線以除わ!"!!過 '比括$&"6"弧わ!"!!過$!比括$&"'!弧わ!"!#過 $比括$&"56弧

半わ形帰月半日災ま性を示場合予増加測％染（ら除コ症信染わ後頼録性や時相当断性災ま

こわ生だれ乱ンフ加測％染症!"$$過 #比性$&$'$ちわ季節月半的区並調び区補加程そ染症

$666過 $比性$&!#3半こ重ねウらコ後頼エう続的区並調び区補性程そ図半ロ向わ$665過 $

比括$&$!3弧わ$66'過 !比括$&"56弧わ$666過 $ト !比括$&!#3ト$&$$4弧わ!"""過 !比括$&"%4弧わ

!""#過 $比括$&"56弧わ!""4過 #比括$&$$#弧わ!"$!過 !比括$&"45弧去た目月半を示場合予増

こレ後同（ド向わ場合予増性災ま去染（続や時相当断うな除良向!"!!過）減性続性去お好

準型説頼）明性続性こた目月半測％染（ら症コ染型染ウ加録わ説頼録こ約ジ月収頼始

括/7弧ち内下月超え括*+弧去行も変頼除し回月ウ場合予増う傾除性半初染わ!"!!過 !比

）減半こ災ま超え括()弧加行も変頼（ら除コエ症$過性ナ僅半#け性形帰月ウし回場合予

増加測％染症後去こ後頼エう半ウ型同症コ

衰っモデ識め的調長整済見加撹乱染症!"!"過）減半わ説頼）最去断既（拡大性超え加傾同

症性型せな除症関わ!"$4過$比外!"$6過$!比性拡大．よせ過比半初す述通け末染症ペー性

緩ろ始去説性66距離保顕趨著低半!"!"過）減性へ収始せ析手（て染症性加言 !う傾除コ

!"$4外!"$6過性季節性を示す性拡大こ初す述っ中心区動う平均半観要変頼（ド向わ緩ろ始

性66距離保顕趨性心区求半様エ除コ!"!"過性衰っモデ識め的調長整済見性程そ加依エ同症

東存目半拡大．よこ66距離保顕趨性起良せ異型半起け同症減こ別約水準せ約水変化わ!"!!

過半こ離保顕趨性明良せ明け同（ら除コ!"!!外!"!#過半型・（災ま超え去し回場合予増性

法帰加傾同症後去こ点構性造向う傾除加わ!"!"外!"!!過去断既除去!"!!過提型録を示す性

別約留意長こちち―ち型半ウ同（ら除ロナ半波及除続性性わ!"!3過$$比エう性去後õ66距

離保顕趨明良型録した性ö÷せø同（ッ発染（ド向わùúウû起傾除らこ!"$4外!"$6過中

心区動ü性け末性万件こて変頼（らウらコ症信染わ!度括当ýþジ弧うÿ重染症造向わ拡

大．よせッた以除季節え中心区動発性を示こ線比せ季節半最減$外!過性すろ始せこわ染わ

エ症速度相当せル感以除症関性季節え速度さ発性を示こおか半最減!外4過性お比性すろ

始せこわ以除コ説性症関わすろ目趨性東減性 $外!過こ ,-./012/じ流調性緩ろ始半．

よ染（ド向わう前始な超え除う行も変頼除ロナウ去し超え加レシウら後去せ最た去以除後

去半こ趨勢変頼症らコ

長'%長
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み ると一

定間隔ると一隔スパイ隔クがあり隔強季節性!す"こわか撹乱ると一こ成除去趨勢長パ

イ期的減少勢傾向新型隔コロナウル感染勢症除流行前節わ年頃少ルらそ減乱頃隔流行前少

比べ速あ節度やか撹加さパイ節的減少勢せ（）こ死亡は異こ感染勢な月大きショナッコ経

験モデ本稿隔#$%&析対そ象 お隔稿少永続死亡・常節値値変・化点去除減統性!計乱有意一

こ成除去隔あり強季少識別以染ると一こ成除去識勢#$#%析%後こ値値着目以傾ス違っ状ウ

統比べ速あ永識$'("#計節況見か撹趨隔隔勢)*+,-./,えくッ識場合隔あ同様線（新こト

除去レン）ド傾ス）以違っ状ウ節わ年別低下ド良好説節 明％）こ信頼こ識区ジか去除以

除乱

かそか以ル象勢#$%&析収ま隔（新こ半予年減少勢値値測限撹回現趨在推去移減乱有意一

隔へ策少人接こ勢るとこ成除去趨加さパイ隔#$%&す#$%(析隔触月隔厳重制れ識頃隔新隔婚

若は異節干タこムラか去ト染勢加さパイ識((グ第子招新隔重制次こリテ減乱#$#$析収ま隔

（新こ成除去識勢#$#!析稿ィ対そ象ると一隔加さパイ識触月厳重制れ口高下隔((グ若立節

若社染勢#$#"析%%後会保こト除去趨#$%&す#$%(析触月厳重制れ節若社限去障問か去除減頃

少ルらそ減乱な月大きショナッコ経験モ題隔様研少か去究隔所うル方整こ拡立化影撹対勢

強響ル死亡か撹乱強響隔死亡識顕―隔典ナ：筆者節趨限去作%注ると隔死亡節形目勢婚帰

ロ補外â究ã隔婚若ルä帰ロ補外âると一節死亡化点減統間åæçèéド究ãêëìíî

#$#!01'!$!!2計少除ï在ð少ñ策）以あ同強季期感染勢な月大きショナッコ経験モò着

隔óô識#$#!析対そ象õ保好か去除減少的減頃少ル期目減乱
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転 入数と出が合致るた

めよ増入数と出が合致るた増減もで増なく境ま増ぐ（住民!票"所在地変めよ増入数と

出がるた更）総量冒頭総触冒れう月地集中し合致るた所て集合致おり住在地そ増他更倍い）

入数と出水住準中っ合致るた原から過去年程期みば増少傾住在地変向あ他こ察中て付所）

合致るた更総触量頭そ所#票$度所趨勢比較今ど加増・増度増%票%&!低頭下付推困所倍難

較下集変加増中しろもで手法更非常%'強季増節が住性察死り亡や生所べ集域頭更経比れ済

いれ）非常#票!強季等増状況頭反映比較急強増!度増推困更速増季等おわ現調ツ比中増

手住ー比傾集増更ルえ他べず付変減もで増なく境ま増頃以更）域増て付所後同所直下近ピ

ク住在比）撹乱成触ち頭反ょ集頭程最初緊事増態宣住言発比令さ所期大ど成地下合致るた

増き態住一ょ集中し増的析対頭下象集変

準新）状況もで住性集頭）入数と出がるた増少傾更%'''強手法%'('強型準他調ツ比）コ

ロ%'()強型準他ナ推困他ーる比中変ウイ他更）%'()強$度型住ス析前所成成り亡比較下集変

モデ識境反増ーる住性集頭）別つ付速外値増衰令化影響及れぼ代シ察較下中%'%'強!度所

'&*)"頭下付）合致るた傾増ョッ倍正減活倍り亡れべ難中域頭れ大手集変境ブム熱節が勢）

異為制限じ退興対味ぼち深所+,-./01.着目対れ若干比中#実増わ以活際察線原.2ば現

り形活期ト原34ば増モデ識境反原(&('(票(&(!)ば頭反ょ較そ）%'%'強 !度増わ以活際察

線原.2ば更ョッ倍レン住ド係比中変倍今）%'''強定コロ他更）制限じ深増正減％統計前

更地ょ較有他べど）意ぼ倍合致るただ析開増わ始れ唆同線頭比較若干シ察較下集増所ム比）

%'%'強!度増異為制限じ％統計前更合指活倍摘信所て集境ブ節が勢更頼し較増合致るた傾

増形区％統計前頭倍難中域頭更半回除下変

%'(!強コロ増節が所維持比状況もで増期ト住性集頭）ウイ他更入数と出がるた傾更感染

増おわや生所べ難中変症拡）%'(!票%'()強ム冒ÿ転入数と出増が冒ー合線更'&(致推困他

るた活所めよ倍有他べ難中変中増比）%'()強$度型手法状況もで更り亡住減も比較今ど）

状況増期トれ在でシ察集原民 "ば変比手比倍れ法）外値増衰令化影響及ツ増%'%'強 !度所

正減活倍％統計前れべ難中域頭更なく比中れ）域増度増状況もで更))致境まぐが増別つ付

速ツ信所倍難中変加増ロ）%'%(強ロ（所境まぐがツ信住ツ住難中増住民い頭%'%#強増更頼

し型準他境まぐがツ信住票所比較下中変実準ど）異為制限じ在地変増更ョれも準難較!"

#そど!頭及大察合致るたれ"#シ察集$%活&'所べ難中#強季等増が）正減節住民下

較）症拡所更入数と出が合致るた増少傾頭比較更り亡比較更今法新(手倍れ法おわ地集入

数と出住票所比中域頭所倍集変加比較）%'%#強型手法更%'()強コ)増調ツ入数と出れ*減

比較下集+,クれべ集変

-5)-
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勢～年対線形トレンド予測値 ：１月から３月

要因分解結果を図示．・はくか．地域差もあ!"#$るみ人を口移地域差も動と比べパター

をン共通おをり全国的%地な比べシ図示ョくか地域差もッあ差ク域がを広範で観察さ観を

をあ人地れさえ―典：筆者作さ筆!"#$るみ人を口移成注対線ッ形ト比もレドあ予測値月～趨勢

回帰きそ月広範％信頼区間べ筆差すさシ
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地域おもこ間をよく説明しりお一時的減少!"#$信!"#%頼少区間下限少付近あったそ後反

少転・をじく説共通少．少一時月大阪圏除す説じべお!"!"頼をもこ間後で水準を変化す（

）が．少起拡モデをル識別通りおな少か東京け付近を京速別通り後反少転・をじく説共度

加す説くし目り阪をお!"!!頼 !立を後お医療崩月壊阪され説少転・撹乱成分比顕&'著増

ち通識説じべおもこ間少一時をら医増ル識別り ()*+,-.+衰ショ後ックす説くし目見最

撹共おき次崩をじ名し一時的減少付近古屋少順古増非都よ目見じお市小翌逆増ち通識別り

末「し医療崩撹後!"!!頼 !信/立顕新型コロナ後#0!"1信#0#/"著り 1信%立顕新型コロナ

後#0#11信#0#"/著を」中見もこ間少心順増ルべお反部郊共変外準分比顕23著りック末「

別目

!"!!頼!信/立少へ散示唆月新型コロナ撹知しりお医療崩撹出共医生阪顕新型コロナ後

#0!"1信#0#/"著お三く撹低傾向崩顕#0#"4信#0"56著おき次崩顕#0"%5信#0"1/著少良撹お好医％

ジ崩顕#0"!%信#0"!"著後出共収末最識別目す最すお!"!!頼#!立信以 #立少へ散示唆後お継

を好医％ジ崩顕新型コロナ後#0"%$信#0"14著撹出共医生阪お低傾向崩顕#0"16信#0"5%著おき

次崩顕#0"5!信#0"4!著り医療崩顕#0"5%信#0"4"著少良を見識別目!"!!頼 !立少へ散示唆後

好医％ジ崩撹出共収末最識別増お!"!!頼続少へ散示唆後好医％ジ崩撹出共医生阪見識別通

り後お程差前半範囲へ散示唆内増医％ジ崩動繰返最郊概ねお好医％ジ崩だりら規す別通り

月模全さし少最共国「見く目

寄与をよく説共お一時的減少!"#$信!"#%頼少回医％ジ崩少下前り好医％ジ崩少区間下限

少推起あったそ後お反少転・をじく説共通少．少推起移唯月異常を圏除す説じべお一時的

減後%%値（）が．少った点を法地し目!"!"頼頃か共な少移唯後予測す説じべおわ屋少う通

なル「おされ説少転・をじく説!"!#頼ウイを（）が．少ス感染撹推起す別か共付起症月せ

べめす見増郊自然!"#$信!"#%頼少推起あったそをす別増識説くし目別瞭すお出共寄与間少

要因増医生阪お影響だ少―Ú共医生く好医％ジ崩撹後お!"!!頼頃かを推起古屋増順古す説

じべお!"!/頼頃か後（）が．起拡月起Û識説ÜÝす説くし目回医％ジ崩クを明別寄与をよ

く説お()*+,-.+衰ショ増ックす別Þで少ßàáけ分比â後好医％ジ崩をじ名し!"!6頼

#立少順ã準ね「á顕+7著少明撹ルし顕新型コロナ後"0%55著目影響撹後!"!/頼ウイä最

郊寄与間少一時的減後下前あったそåæá少%%値起拡月起Û識説く別少後お好医％ジ崩少

―Ú増医生く通り増ç最し目

通少大èを差前半範囲éêョëìíî増ら医す別!"!"頼頃かおもこ間後心順古屋月順古

末ïお寄与間後変化古屋月順古末ï別別ðおñò変化少古屋後順古す別目反少転・をじく

説共ñò変化間少一時的減少!"#$信!"#%頼少下前推起あったそ後通少．少推起移唯月異常

を圏除す説く別増おき次崩け低傾向崩け好医％ジ崩撹後!"!!頼少後速ðä最郊お医療崩を

じく説共!"!!頼続最郊ñò変化間少一時的減後（）が．起拡月除óを起Ûべ後速ð別目な

少ôõりす説後お好医％ジ崩月壊阪りおもこ間少」中見心順少ö÷増医生阪おり阪を!"!"

頼頃か少もこ間少乱成分比顕&'著少―Ú増模全末「し目

ø%!ø
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!"!#$%&'()*+, -./0-1/

年以後変化着目した時系し列時要因解結果目を図示．死亡・生異なり人口移!"#$動は地

目域よなり人口っか事情が複雑目月前図シ目ョックそ%な論事情点絞析紹た介系まず最移

初緊急態宣言発な令さ口一ず最全国的まず最移道府ず域よク事情点解解示宣!"!"動$県間

地目量きく少系せ目地目域よな（③ク項さ口図）ョックばす事情人点

べお移双方目加法全外値だ的相対超結情!"!"動$県目過が量きく少宣わち総な後じ集中

進急態んク以幅逆異非超阪情名&'#'古屋概点そ %な令結ね移解結宣同程口目言発な度人口移

した時系し列時目撹乱ク異非超阪死成比総み結＜名()概的．さ情解系な令死点情も事移

言発な令さ口した異非系し列異非目東京総ず以幅超的まず死解系な令最移し列招縮時目域

よ宣まずさ口人情点同ず小う移「新口初緊型コ的ロナも以後変言発な度人口し列時目異非

」的以幅逆移へな影以後変言発な度人口した時目異非」的以幅一さ情点べお移以響化系識

趨勢化示宣し列異系した異的直接ぼ顕著目以幅超示．さ情点拡不連図続示理死系移以響化

示宣し列異名"*+%"概由した異名"*+%%概移識趨勢化示宣し列異名"*%!"概由した異名"*%&,概

示．最移小お一ず的果した異令最調し列異目乱的以幅人点め水化示宣した異名拡不連図続

"*%!!概令最調し列異名拡不連図続"*++-概目乱的以幅逆移せ目ョッ移し列招縮時目異非ク

準人情点解結果な京事口移影以後変化示宣した異名拡不連図続"*+-.概目乱的し列異名拡

不連図続"*%!"概令最調以幅逆移した招縮時目起け的．さ情点

解目令約ず!"!"動$県目万件％千強割量きく少ほ目初緊急態ゼ目断―宣移同程口目言発

な度人口成比総み結＜名()概系事口Ï着超結口人死解系一果移ÐÑ複雑なÒÓ総な断―

ク要Ô同解系目ず人過が総ず調目示．死点事一事移そ%ク理死系移!"!"動$県間地なめ水

化目ÐÑ複雑なし列時目起け系した時目ÕÖず×以系人約ØÙÚず域よ的．死解系的小一

死点せ目ÛÜクÝ程死情Þ移め水化目過後年中なり人口!"#$動は地目域よなっか事情した

時系し列時目が複雑目月前図シ目ョックそ,な論事情点そ,な令結ね移め水後目し列時系

した時目ÐÑ複雑なßà域よ名/0概的á幅口度最移した時×以系し列時起け目ÐÑ目域

よ的．さ情点べお移!"!"動 &県一果 .県な一â口し列時目ÐÑ複雑宣ã&*$äå一果ã&*&

äåゼ+*-æ起け事情点せ事口移双方目加法全外値だ的．â情!"!"動 -県一果 +県な一â

口系最小â以幅ずした時目ÐÑ複雑目×以的．最移ã!*,äå一果ã&*&äåゼ#$*"æ生成

事情点せ目ョッ移め水後目し列招縮時目ÐÑ複雑宣!"!"動&県目ã+ç一果.県な宣.ç

èゼã.é異非事移超果な+県目êÔë強ゼ系ìÚ総な起け事口人死点

í,&í
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!"!"ン#ドから乖離着目よ乖う．乖は大阪圏で出縮!"$#小!"$%ン東京増加が乖う．あり

乖るが減を乖緩やすもく速乖させ阪だっでた逆名!"$#小!"$%ン乖う．古縮屋と非都古東市

増加が乖拡少縮いこ非都古東京増加が乖なべ地域お縮離着目よ阪た形離着予測値％く阪信

形頼で区古離着なべ測べ間範囲形う．内頃反名じ阪縮れちま非回帰屋一方非都古東市増加

が乖下屋地域お縮離着目よ阪た形離着予限地下屋で出推反名他乖た逆・!"$#小!"$%ン乖う

．あり古信上出乖け水阪準推出るが減戻緩やすも遅低迷乖%%め傾向半調乖継続結阪域頃反

地縮!"!"ン果く速信上出乖け水阪準推出東京増加が乖う．古熱東で反名屋と非都古東市増

加地!"$#小!"$%ン阪古拡少で出推反地下屋阪東へ縮いこ非都古東京増加地下屋で出推反地

拡少阪東へ反名れちま非回帰屋一方非都古東市増加地下屋で出推反地縮拡少阪東へ反名他

「速乖逆心縮屋と非阪準推出古!"!#ン&ド」都阪東京増加が乖う．古!"$#小!"$%ン乖るが

減戻緩やすも阪前示で出推形名唆顕都縮いこ非乖東京増加乖う．あり古!"$#小!"$%ンるが

減戻緩やすも傾向半調著県測く・お著前頃出時目で出推形名点顕都縮れちま非プ帰屋一方

非乖東市増加古!"$#小!"$%ンるが減戻緩やすも傾向半調ラ県測く・おラ前頃出時目で出推

形名いこ非阪準ス形東市が古!"$#小!"$%ンるが減戻緩やすも乖マイ阪!"!#ン&ド」都阪前

示で出準お縮東京増加乖ナお地わ推乖古!"$#小!"$%ン阪なべう．都域頃反東京が地!"!"ン

から4今で出推形反課都域形名じ阪縮れちま非回帰屋一方非都古!"$#小!"$%ン東市が乖な

べ題本地!"$%ンら稿果く速は態で縮!"!"ン阪るが減戻緩やすも傾向半調乖著県測著前形た

逆阪・頃反地縮他乖東市が乖拡少地次季で出推形名他「速乖節性古!"$#小!"$%ン乖調古べ

処測季ス出推反帰屋一方非く速いこ非え本く逆新一コ前示ロ乖離着目よ乖う．地縮!"!"ン

ウら阪予間で反他回測ル感信形名・く都頼縮いこ一乖は大地染症内地縮いこ非乖&流阪準

推出頼東京が古4著う．都域形名反内で縮!"!#ン&ド乖行始阪準推出縮いこ非乖東京増加

が古期ど全縮帰屋一方非都古国三別全都域形名帰屋一方非く速いこ非え乖離着目よ地・区

・頃反観ス都古・推名

察名」回課回最ら乖タム

グデ都古離着よー乖ド分あり乖析知見阪る死で反逆亡都縮生を的シ別ョ三ッ全ク広つ乖

検（地）」頃反から乖行モ阪離着よー阪識乖た逆・う．乖は大地域頃反乖く測背同回断屋

一方非き阪衰定で反名―少県乖Ú三ÛどÜ測準推反―生乖ÝÞÚ測ßàで反グデ乖áâ回

で出縮ãäが回市åが阪古背同æ・çèéê地ë継・け水都衰定範「形題本阪域頃反名市

åが阪ì推出古縮!"!"ンから新生を的シ別çèéêロ古背同阪古í市範「出推・推唆顕都縮

ãä阪る信形新生を的シ別çèéêロ古背同æ阪!"!!ン !ドから阪マイは大î'(ï測å

へ範囲反他回測 )*+,-./,ðÝッ古ñきで反名他乖òら阪古ó行モ乖帰屋一方非プいこ

非プれちま非阪準ス形ãäが乖マイは大î'(ï地域形名唆顕縮屋と非都古!"!!ン !ド回

0ド阪ô季æ阪屋õ・新生を的シ別çèéêロ地域お縮唆行æ・予öæは大î12ï回で

出時÷範「出推形名ãäプ市åプ離着目よ回推逆離着よー乖・く都頼!"!!ンから古ãä乖

は大地症で区・頃出準お縮生を的シ別ョ三ッ全ク広つ下屋ウî!"$#小!"$%ンï乖市åプã

ø%3ø
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型ウイルス感染症流行波に沿っ周期的動きすようる．地域差もウ相型対染大くる．地みえ

慎重モニタウリンウグ継続望すまれ一に方人周期口移か継に望動きり事情異おそら態一継

染へ人影に望動きり移か継響でう最初に緊急宣言発令ウさ年よ月「シり事

ョッうク」つ方染情異継移望動あに分析結よ果に望動きす事べ転入影う大くる．地みえ

慎重ウク」方・出ウ双東ウにあ京う圏超ウ過少析・非都よ市縮小シす!"!"こ#知ウク」つ

方出ウ見大くる．地筆者次開始よ圏そへ人にそウウョ来京デ望す事ー観ウ察頑う!"!"こ#

知ウ見大くる．地筆者次開始染う口健動ウ情異京と唆対拡とぞ対ウ変ッ周っ入的すそウウう

化生じ京染とぞっ移分そと唆っよへ人影と唆全体対ウっば周「流人う時へけ前じ京染と唆

っ移分そとぞっウッよへ人影とぞ全体対ウ水準よデ望す事戻ウ（）染解消入よ知向ク」方

・ス感ウ緊急宣言発令周遅整的す!"!!こ差現う圏大在め宣ウー観察頑継移望動そさ年的動

精緻小シ動べ分う深不に察頑京デり戻可よ期欠小シす事小入継う化生け京染!"!"こ$知差

もウと唆対ウ水準う!"!"こ%知差もウとぞ対ウ本へウ転シ稿シ継イルウ国名よ古屋動きす

そウウう化生じ阪区京響シ間戻シ入ウ接れウ国名染ョ接一にそウ京デ望す事化生じにあ京

そ化生け継べ季りとぞ対染大くる．地節ウ別約継症流背望動べ分別約国名同&'明染具ど

継道あ望動きり可響入シりョッうと唆対ウ背分染府き事見大くる．地筆者次開始もウ波県

染程度そ年き動きりそウ可）入シりす関う情異ク」方・ウさ年一に緊急宣言発令可移分係

個にー観出ウ状名よ況紙幅京デり事

及先京染う阪述拡化生じ拡通や細じ拡へ心じ拡時へけ前じウ#持ーウ情異継来き動思わ

波県ウ途報波県周ンきう戻シ入#来継へ告小シす情異持ー継水予的すー観察頑周期的す事

す可で間う阪述一継!"!!こ !知差もウ相型対ウ別約国名同&'明よ古屋す定も継染う今接

れウ時へけ前じ拡化生じ拡通や細じ継べ季り相型対ウ別約国名同&'明よデり戻可周課入

あ継的すよう題区一継ほウけ上限界京ほウ指摘ウへ人小ウ国名よ古屋すウあう転シ入ウ国

名ウけ上限界思ウ第冒染ほウ移かにそウあ可き望す頭告け上限界ウ触研継来き動染究実ウ

第冒京都象京人にあ望す事要因ウ主分う見大くる．地筆者次開始もウ波県染程度そ年き動

きり可響入シうけ上限界着転シ移分そ子あに情異持ー継移り緊急宣言発令察頑継そ第高よ

ÿすシりそウ可型ウシり事け上限界告ウー観察頑継来き動染告イルス口り感染京デりよう

症もウ流行可的すき事

転ウ波あ継ー観にウ沿っ可的動う(来ウ流行周周期的動べ人すき事的ョ継う動き京そす

シす主分う及よう染ク」方・ス感ウる対周態．可的動知告接ス感ウ地域ー具周ンきうイル

周精緻口りそウ京デり事差地に精緻れ思染大くる．地みえ慎重モニタウリンよ整「望す

!"!"こ差もウ国名京染デりようク」方・ス感ウ精緻れ思可的動染)**#こそ的影染!"""こ差

もウれ思京デ分うウよ述ウク」方・染もる継ば相対!名ウ双東周"季り移か継に望動きり事

ク」#一継染う!及"#可きウシり$%拡こ!"#継双東小シにき析．ウ精緻よ&関動初

地京デり事大くる．地みえ慎重ウ双東'!可的動う阪述ウ相型継来き動染"#波あ

同!"!#明よ知向古$%周"&的動'継る(的動きり事る対京染に影ク」#一に!継"#的

すうぞ古着ク」つ方出ウ双東'!う情異告継響す双東可転ウ第!ウ'!継来き動そ症も!

関り"地よデり事

#*%#
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した趨勢撹乱の変化タイミグ新型コロナウルス流行開始時期関連で言及ているグ新開す

ぎ期関ず直接的な影ウ響連評価も．これなまほんどず活用さっ開ず月別観察可及能要因趨

解結政勢評価も．これなまほずじめ多くユザ連有情解因報ず観変く要あ思わ年観以開後そ

他が含わ能思く型限て界え化タイミグ新ず直接ずば清連水（趨解因さグ新ず）前関おけ行

変ど東連変京圏開解因転入ず超ス過ス趨数がく急減観規因開定学わ因報ずず勢!"!"・社会

ず化タイミグ新ず直接趨変経ず済ず）前ずユザ検討年わ因て圏勢評価も．これなまほずユ

ザ有情開及能変禍だ検規因あて開オリ勢ピック!"!#催変勢!"!"・よ会趨代半因増や少ず子

青指摘へずり構連造析及て）前連化タ望多最統計広一多趨般標及勢も．こ準ずユザセ半観

く入増やサ局ウ法調整活容くそ趨易因!"$"・応会示ず子青へ開子青指摘へずり目ひつプ接

趨易因ラ・化タず構つずユザ報ムシ及能要因あ評価も．これなまほず化タイミグ新ョずユ

ザ有情開及能変勢易初じめ多最設利多く関個検ふ年わ因あ

精会趨勢撹乱の観変広一査せず関個観機入械実多最施非多趨他が含わ能要因常ウ対ほね

場趨易因始時合通連化タイミ査せグ新趨報推方趨パが水（観規因思開連メ解思開報致多ず

量開大開及勢%&$'&()*+(&,-(.,近．響似性ず以開後そずサ近質保ウ連持っ国析ず年

年友が及てあ及型及く検コ勢高えグ新ず査せ望多く岡因年要連階差次政趨さグ新ず）前関

お連び選多趨択難解因開勢査せ望多趨変問施非く問析題さグ新趨モ解因さグ新ず）前関お

連択難解因思開趨く初型デく要あ経ず専門趨変勢知題ず識析験場検数解因家似ÿス的ず械

し識析たひ !査せたず趨施撹勢撹開要限てふ年及要乱の検変化含わく要クタイ最ミグ

!""/催あ械験観勢タイク!""$催趨易わリ勢さグ新連析題接含次因新型コへ可ロ始時新型コ
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ᇸ࡬e:����#4+/#�5'#65 ȂȘǛȔȋǇዿŹƔǦȞǠǤઅ :�

�� ሓƠƽǀਆ้ྔธ 

 この補Ҫでは、本ช「2000 年代以後の全国と三⼤都市圏の別にみた⽉別⼈⼝動態のਾ勢」
の分析結果の੠確な解釈に資するため、;-13-AR,MA-6(AT6 ϕロήラϞॴ理のٗढ़的なଈ
⾯のうち、補Ҫ 1 において第⼀段階の事前調੖に⽤いる regAR,MA モデルと TRAMO 法に
ついて取りѽい、補Ҫ 2 において第⼆段階の時系列の要因分解を⾏う ;-11 法について取り
ѽう。 

ᇸ࡬ �eਆ้ྔธሓƠſƆǀಈ๶ྔธƠዿŹǀ TGI#4+/# ȍǲȖƝ

64#/1 ሓƠƽǀȍǲȖಛ၌๰༖ 

 ;-12-AR,MA 法におけるل節調੖の第⼀段階の事前調੖パートでは、AR,MA モデルを⽤
いてݬ系列を記述し、「調੖値ߍ৿の不安定」の問題に対ॴするために ;-11 法に含まれる
中⼼化移動平均の算出に必要な期間についての将来のモデル予測値を得ることを⽬的とす
る。そもそも AR,MA モデルはಢ⽴同分布の定常な確率項であるホワイト・όイθを⽤いて
系列を統ݬ系列を記述するモデルであり、事前調੖パートの⽬的はホワイト・όイθからݬ
計的によりよく෰ݫできる関数を発⾒することである。また、AR,MA モデルの係数推定値
と予測値は種ʓの異常値や変化点の存在に対し極めてෆ״に反応することが知られており
（たとえば BurPan and Otto 1989）、予測値を得る際にはӠ年やٵ⽇・༷⽇構成効果
（Trading day effects）等のΩレンξー効果と呼ばれる 時系列に固有な構造的影響ととも
に、異常値や変化点の影響を除去することが重要とされる。以下では、;-13-AR,MA-6(AT6
ϕロήラϞにࡀ⽤されている TRAMO 法における regAR,MA モデルの⾃動મ୔⽅法の概要
を়ղする。さらなる詳細は、8.6. &ensus Bureau（2020：4 হ及び 7.2 節）ดびに GÕPe] 
	 MaraYall (2001)を参照されたい。 
 まず、ݬ系列を対数変׷することが๮ましい場合には変׷を⾏う。そのうえで、Ωレンξ
ー効果や定数項と異常値・変化点の୵ࡩとل節性（6easonal）AR,MA（6AR,MA）モデルの
次数のમ୔を⾏う。最後に、મ୔されたモデルを⽤いて、Ωレンξー効果や異常値・変化点
の影響を取り除いた予測値を算出し、;-11 法をన⽤するためのインϕットデータを作成す
る。なお、ݬ系列に対数変׷を実施する場合には、補Ҫ 2 で়ղする時系列の要因分解を⾏
うために ;-11 法をన⽤する際にも੖合的な৒法モデルが⽤いられる。 
 ⼀般に、⽉別データݖ௧についてのܴܵܣ𝐼𝑀ܣሺ𝑝, 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルは次式で特定されるಢ
⽴同分布で平均ゼロの確率項ܽ௧の関数である。 

߶ሺܤሻȰሺܤଵଶሻሺͳ െ ሻௗሺͳܤ െ ௧ݖଵଶሻ஽ܤ ൌ  ଵଶሻܽ௧ܤሻȣሺܤሺߠ

菅桂太・⼩池司朗・י⽥݊司「2000 年代以後の全国と三⼤都市圏の別にみた

⽉別⼈⼝動態のਾ勢」『⼈⼝問題研究』第 82 巻第 1 号 (2026)：77‒100． 
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ここではܤは期間を交代させるラήオϘレーター（ݖܤ௧ ൌ ሻܤ௧ିଵ）、߶ሺݖ ൌ ൫ͳ െ ߶ଵܤ െ ڮ െ

߶௣ܤ௣൯は⾮ل節性⾃⼰回帰オϘレーター、ߠሺܤሻ ൌ ൫ͳ െ ܤଵߠ െ ڮ െ 節性移動平均ل⾮௤൯はܤ௤ߠ
オϘレーター、Ȱሺܤଵଶሻ ൌ ሺͳ െ Ȱଵܤଵଶ െ ڮ െ Ȱ௉ܤଵଶ௣ሻはل節性⾃⼰回帰オϘレーター、
ȣሺܤଵଶሻ ൌ ൫ͳ െ ȣଵܤଵଶ െ ڮ െ ȣொܤଵଶொ൯はل節性移動平均オϘレーターである。ሺͳ െ ሻௗሺͳܤ െ

回の階差をとるという૤作に対応すܦ௧の𝑑回の階差と⽉別に同じ⽉のݖ௧は、⽉別系列ݖଵଶሻ஽ܤ
る。ܵ ,ሺ𝑝ܣ𝐼𝑀ܴܣ 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶは必要な階差をとった後の定常な系列を、𝑝次の⾮ل節性⾃⼰
回帰、𝑃次のل節性⾃⼰回帰、ݍ次の⾮ل節性移動平均、ܳ次のل節性移動平均で説明すると
いうモデルである。regAR,MA モデルは、観察される系列ݕ௧の平均を説明する次の回帰式を
⽤いてܴܵܣ𝐼𝑀ܣሺ𝑝, 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルを拡張する。 

௧ݕ ൌ ෍ 𝛽௜𝑥௜
௜

൅  ௧ݖ

つまり、regAR,MA モデルは⽉別系列観測値をΩレンξー効果や異常値・変化点で説明する
回帰式の残差にܴܵܣ𝐼𝑀ܣሺ𝑝, 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルをన⽤するものである。 
 ;-13-AR,MA-6(AT6 ϕロήラϞが regAR,MA モデルについて⾃動୵ࡩする構造的な要
因𝑥௜としては、Ӡ年効果、༷⽇効果（⽉別の⽇༷⽇の数からの各༷⽇の数の差に対応する 6
つの変数でࣟ別）、イースター効果のଠ、次の 3 種類の異常値・変化点を特定する変数があ
る。;-13-AR,MA-6(AT6 ϕロήラϞは後述のようにこれらの異常値・変化点を⾃動મ୔し
ており、異常値・変化点の種類に応じて特定の⽉・期間に、ଠの期間とは異なって
,ሺ𝑝ܣ𝐼𝑀ܴܣܵ 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルでは説明できないような統計的に有意なシϥックがًこっ
たことをࣟ別している。 
 異常値・変化点を特定する 3 種類の変数の第⼀は、ある特定の⽉の値が異常であること
を⽰す「加法的外れ値（AdditiYe Outlier、AO と略記する）」である。この効果は特定の⽉
に 1 をとり、そのଠは 0 である以下のξミー変数ܣ ௧ܱ

ሺ௧బሻによってࣟ別される。 

ܣ ௧ܱ
ሺ௧బሻ ൌ ൜ͳ 𝑓𝑜𝑟 𝑡 ൌ 𝑡଴

0 𝑓𝑜𝑟 𝑡 ് 𝑡଴
 

 第⼆は、特定の⽉に⽣じる異常が減ਲ的に縮⼩する⼀時変化（TePporary &hange）であ
る。これらの第⼀と第⼆の変数は、系列に⼀時的に⽣じる異常をࣟ別するものと分類される。
regAR,MA モデルでは⼆番⽬の変数は⼀時変化と呼ばれるが、本稿では「減ਲ的変化
（(xponential Decay、(D と略記する）」と呼ぶ。この効果は特定の⽉より前は 0、特定の
⽉以後は指数的に減ਲする値をとる以下の変数ܦܧ௧

ሺ௧బሻによってࣟ別される。 

௧ܦܧ
ሺ௧బሻ ൌ ൜

0 𝑓𝑜𝑟 𝑡 ൏ 𝑡଴
௧ି௧బߙ 𝑓𝑜𝑟 𝑡 ൒ 𝑡଴

 

ここでߙはॊ来⽔準への減ਲ率に対応するパラメータであり（0 ൏ ߙ ൏ ͳ）、ॵ期値は 0.7 に
なっている。 
 第三は、特定の⽉に⽣じた系列の変化がӮ続する「⽔準変化（/eYel 6hift、/6 と略記す
る）」である。この効果は特定の⽉より前は−1、特定の⽉以後は 0 をとる以下のξミー変数
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௧ܵܮ
ሺ௧బሻによってࣟ別される。通常は特定の⽉以後に 1 をとるξミー変数が想ًされることが

多いとࢧわれるが、;-13-AR,MA-6(AT6 ϕロήラϞの⽔準変化効果は最৿時点の値に準ڎ
するため特定の⽉より前の値をシフトさせている。 

௧ܵܮ
ሺ௧బሻ ൌ ൜െͳ 𝑓𝑜𝑟 𝑡 ൏ 𝑡଴

0 𝑓𝑜𝑟 𝑡 ൒ 𝑡଴
 

 なお、;-13-AR,MA-6(AT6 ϕロήラϞでは次の⼿ॳでΩレンξー効果や異常値・変化点
の⾃動મ୔をおこなっている。まずΩレンξー効果が F 値र正 A,& を⽤いて統計的に有意
なのかを計測し、統計的に有意ならこれらを加えたモデルを⽤いる。さらに定数項が統計的
に有意なのかτストし有意なら加えることで外れ値を୵ࡩするためのॵ期モデルをࣟ別す
る。そのうえで、概ね次の>1@から>4@の⼿ॳで異常値・変化点を୵ࡩする。>⼿ॳ 1@観測期
間中の各⽉に対して、୵ࡩしようとする種類の異常値・変化点を⼀つずつモデルに加えた場
合の t 値を算出する。異常値・変化点ޫ補に対して算出された t 値のなかで、最も⼤きな t
値が「閾値」を超えるならモデルに加える。>⼿ॳ 2@前の⼿ॳで発⾒した異常値・変化点を
加えたモデルを⽤いて>⼿ॳ 1@を࠸度実施し、「閾値」を上回る異常値・変化点を発⾒でき
なくなるまで୵ࡩを続ける。>⼿ॳ 3@৿たな異常値・変化点を௧加することができなくなっ
たら、すべての異常値・変化点ޫ補を౦೘したモデルで各外れ値の t 値を算出し、「閾値」
を下回るものがあれば最⼩の t 値の異常値・変化点をモデルから除外する。>⼿ॳ 4@前の⼿
ॳで除外した変数を除く৿たなモデルで>⼿ॳ 3@を࠸度実施し、すべての異常値・変化点を
同時に⽤いたモデルにおいて各異常値・変化点の t 値が「閾値」を上回るようになったら୵
をश྅する。なお、これらの「閾値」には観測値数に依存してࡩ 4 前後の⾼めの⽔準が⽤い
られる。 
 ただし、実際には、ܴܵܣ𝐼𝑀ܣሺ𝑝, 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルの 階差と ARMA 次数のમ୔と同時
に 異常値・変化点等の୵ࡩが⾏われる。そのため、まずॵ期モデル（ܴܵܣ𝐼𝑀ܣሺ0,ͳ,ͳሻሺ0,ͳ,ͳሻଵଶ）
を⽤いてΩレンξー効果と定数項、異常値・変化点等についてのモデルમ୔を⾏う。ࣟ 別さ
れた説明変数を⽤いて単位ࠞ検定により階差が決められ、ϗイθ৚ๅ量基準（B,&）を⽤い
て ARMA 次数をߍ৿する。そのうえで、મ୔されたܴܵܣ𝐼𝑀ܣሺ𝑝, 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルの残差
が ॵ 期 モ デ ル よ り も ޹ ま し い 性 ࣯ を ࣍ つ こ と を 確 ೟ し ⾃ 動 મ ୔ さ れ た
,ሺ𝑝ܣ𝐼𝑀ܴܣܵ 𝑑, ,ሻሺ𝑃ݍ ,ܦ ܳሻଵଶモデルの⽅が༑れているなら、異常値・変化点等を含む説明変数
の୵ࡩを࠸度実施する。最後に単位ࠞ検定とモデル係数の有意性を確೟する、という૤作を
何度か܃りศすことになる。 

ᇸ࡬ �e:��� ሓƠƽǀಐ૩፿ƣጅࢀᇀश 

 ;-11 法は、ݬ系列からΩレンξー効果と 3 種類の異常値・変化点を除去した事前調੖ࡃ
みݬ系列に 2 種類の中⼼化移動平均を܃りศしన⽤することで、下式が⽰すようにݬ系列

௧ܻをਾ勢系列 ௧ܶ、෵合ل節成分ܵ௧、֩ཛྷ成分𝐼௧という 3 つの要ોに分解する⼿法である。こ
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こでは加法モデルを取り上げるが、৒法モデルについても同様である。 

௧ܻ ൌ ௧ܶ ൅ ܵ௧ ൅ 𝐼௧ 
 2 種類の中⼼化移動平均とは、ྣあった⽉の平均であるトレンド移動平均と、同じ⽉につ
いて前後の年次の平均であるل節性移動平均を指す。前者をਾ勢系列の推定に、後者をل節
成分の推定に⽤いる。;-11 法の基本ΠルβリθϞは、表 A1 に⽰す通り概ね 3 段階で、こ
れら 2 種類の中⼼化移動平均を܃りศしన⽤することによって構成される。なお、;-11 法
のل節性移動平均によって抽出されるのはل節成分であるが、時系列の要因分解式におい
てܵ௧を෵合ل節成分と呼ぶのは、最श的に事前調੖パートで抽出されたΩレンξー効果を含
めるためである。 
 第⼀段階では、事前調੖ࡃみの⽉次ݬ系列 ෨ܻ௧にトレンド移動平均（当⽉を中⼼に 6 ϴ⽉前
〜6 ϴ⽉後の平均）をన⽤してਾ勢系列ॵ期値 ௧ܶ

ሺଵሻを推定し、事前調੖ࡃみݬ系列 ෨ܻ௧からਾ
勢系列を取り除いた系列ܵ𝐼௧

ሺଵሻ（6easonal-irregular）をまず抽出する。これにل節性移動平均
をన⽤することでل節成分ॵ期値ܵ௧

ሺଵሻを推定する。さらに、事前調੖ࡃみݬ系列 ෨ܻ௧からこの
節成分ॵ期値ܵ௧ل

ሺଵሻを除去すればل節調੖ࡃみ系列ॵ期値ܣ௧
ሺଵሻを得る。 

 第⼆段階では、ل節調੖ࡃみ系列ॵ期値ܣ௧
ሺଵሻにトレンド移動平均をన⽤することでਾ勢系

列中間値 ௧ܶ
ሺଶሻを推定し、事前調੖ࡃみݬ系列 ෨ܻ௧からਾ勢系列中間値 ௧ܶ

ሺଶሻを取り除いた系列
ܵ𝐼௧

ሺଶሻに、ل節性移動平均をన⽤して最श的なل節成分ܵ௧
ሺଶሻを推定する。事前調੖ࡃみݬ系列

෨ܻ௧から最श的なل節成分ܵ௧
ሺଶሻを除去すれば 最श的なل節調੖ࡃみ系列ܣ௧

ሺଶሻが得られる。 
 第三段階で、最श的なل節調੖ࡃみ系列ܣ௧

ሺଶሻに トレンド移動平均をన⽤することで 最श
的なਾ勢系列 ௧ܶ

ሺଷሻを推定する。最श的なل節調੖ࡃみ系列ܣ௧
ሺଶሻから 最श的なਾ勢系列 ௧ܶ

ሺଷሻを
除去すれば 最श的な֩ཛྷ成分𝐼௧

ሺଷሻが得られる。以上の⼿ॳにより、事前調੖ࡃみݬ系列 ෨ܻ௧は、
ਾ勢系列 ௧ܶ

ሺଷሻ、ل節成分ܵ௧
ሺଶሻ、֩ ཛྷ成分𝐼௧

ሺଷሻに分解される。最श的なل節調੖ࡃみ系列ܣ௧
ሺଶሻは、

これらのうちਾ勢系列 ௧ܶ
ሺଷሻと֩ཛྷ成分𝐼௧

ሺଷሻから構成される。 
 ;-11 法の実際の計算では、基本ΠルβリθϞを 3 回܃りศしている。また、最ॵの 1〜2
回の基本ΠルβリθϞのన⽤では、ݬ系列 ෨ܻ௧からਾ勢系列を取り除いた系列ܵ𝐼௧ を推定した
後、極端な値（extrePe Yalue）のウェイトを下げてل節性移動平均をన⽤してل節成分を推
定している。また、ਾ勢系列が推定されるとل節調੖ࡃみ系列から֩ཛྷ成分が抽出されるが、
1〜2 回⽬の計算でࣟ別された極端な֩ཛྷ成分を除去して 2〜3 回⽬の計算を֋࢟するॵ期
値としている。このように ;-11 法は৽重に ݬ系列を 1 年を超える期間のਾ勢の変化を⽰
すਾ勢系列、1 年の間の⽉別にみた系列の変化パターンを⽰す෵合ل節成分、これらすべて
の要ોを取り除いた不規ଉな変化である֩ཛྷ成分という 3 つの要ોに分解するための⼿法
となっている。 
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表 A1．;-11 法の基本ΠルβリθϞ（加法モデルの例） 
⼿ॳ ॴ理内༲ 
1 (a) 中⼼化 12 項（2x12）トレンド移動平均によるਾ勢系列ॵ期値 ௧ܶ

ሺଵሻの推定 

௧ܶ
ሺଵሻ ൌ

ͳ
ʹͶ

෨ܻ௧ି଺ ൅
ͳ

ͳʹ
෨ܻ௧ିହ ൅ ڮ ൅

ͳ
ͳʹ

෨ܻ௧ ൅ ڮ ൅
ͳ

ͳʹ
෨ܻ௧ାହ ൅

ͳ
ʹͶ

෨ܻ௧ା଺ 

(b) ݬ系列 ෨ܻ௧からਾ勢系列を取り除いた系列ܵ𝐼௧
ሺଵሻ（6easonal-irregular）の推定 

ܵ𝐼௧
ሺଵሻሺൌ ܵ௧ ൅ 𝐼௧ሻ ൌ ෨ܻ௧ െ ௧ܶ

ሺଵሻ 
(c) 3x3 節性移動平均のన⽤及び中⼼化ل 12 項移動平均を⽤いた標準化によるل節成分ॵ期値ܵ௧

ሺଵሻの推定 

ܵ௧
ሺଵሻ ൌ መܵ

௧
ሺଵሻ െ ൬

ͳ
ʹͶ

መܵ
௧ି଺
ሺଵሻ ൅

ͳ
ͳʹ

መܵ
௧ିହ
ሺଵሻ ൅ ڮ ൅

ͳ
ͳʹ

መܵ
௧ାହ
ሺଵሻ ൅

ͳ
ʹͶ

መܵ
௧ା଺
ሺଵሻ ൰ 

 ただし、 መܵ௧
ሺଵሻ ൌ ଵ

ଽ
ܵ𝐼௧ିଶସ

ሺଵሻ ൅ ଶ
ଽ

ܵ𝐼௧ିଵଶ
ሺଵሻ ൅ ଷ

ଽ
ܵ𝐼௧

ሺଵሻ ൅ ଶ
ଽ

ܵ𝐼௧ାଵଶ
ሺଵሻ ൅ ଵ

ଽ
ܵ𝐼௧ାଶସ

ሺଵሻ  

(d) ل節調੖ࡃみ系列ॵ期値ܣ௧
ሺଵሻの推定 

௧ܣ
ሺଵሻሺൌ ௧ܶ ൅ 𝐼௧ሻ ൌ ෨ܻ௧ െ ܵ௧

ሺଵሻ 
2 (a) +enderson トレンド移動平均によるਾ勢系列中間値 ௧ܶ

ሺଶሻの推定 

௧ܶ
ሺଶሻ ൌ ෍ ℎ௝

ሺଶுାଵሻܣ௧ା௝
ሺଵሻ

ு

௝ୀିு

 

 ただし、ℎ௝
ሺଶுାଵሻは以下に⽰すሺʹܪ ൅ ͳሻ項 +enderson ウェイトであり、9 項、13 項、23 項のなかからデータに合

わせて（֩ཛྷ成分(t-1〜t 期)変化の平均とਾ勢系列(t-1〜t 期)変化の平均の⽐の⼤きさに応じて）⾃動મ୔される。

ウェイトは対সであるため最ॵのሺܪ ൅ ͳሻ項を⽰した。 

9 項ሺܪ ൌ Ͷሻ� ଵ
ଶସଷଵ

ሼെͻͻ, െʹͶ, ʹͺͺ, ͸Ͷͺ, ͺ05ሽ  

13 項ሺܪ ൌ ͸ሻ� ଵ
ଵ଺଻ଽ଺

ሼെ3ʹ5, െͶ͸ͺ, 0, ͳͳ00, ʹͶ͹5, 3͸00, Ͷ03ʹሽ  

23 項ሺܪ ൌ ͳͳሻ� ͳ
Ͷ03ʹ0ͳ5

ሼെͳ͹ʹ50, െͶͶ0ʹʹ, െ͸3ʹ50, െ5ͺ5͹5, െͳͻͻ50, 5Ͷͳ50,
ͳ5͸ͻ͹ͺ, ʹ͹5Ͷ00, 3ͻʹ͹00, Ͷͻͳ͹00, 55͹͹00, 5ͺ0ͺ53ሽ  

(b) ݬ系列 ෨ܻ௧からਾ勢系列を取り除いた系列ܵ𝐼௧
ሺଶሻ（6easonal-irregular）の推定 

ܵ𝐼௧
ሺଶሻሺൌ ܵ௧ ൅ 𝐼௧ሻ ൌ ෨ܻ௧ െ ௧ܶ

ሺଶሻ 
(c) 3x5 ل節性移動平均のన⽤及び中⼼化 12 項移動平均を⽤いた標準化によるل節成分ܵ௧

ሺଶሻの推定 

ܵ௧
ሺଶሻ ൌ መܵ

௧
ሺଶሻ െ ൬

ͳ
ʹͶ

መܵ
௧ି଺
ሺଶሻ ൅

ͳ
ͳʹ

መܵ
௧ିହ
ሺଶሻ ൅ ڮ ൅

ͳ
ͳʹ

መܵ
௧ାହ
ሺଶሻ ൅

ͳ
ʹͶ

መܵ
௧ା଺
ሺଶሻ ൰ 

 ただし、 መܵ௧
ሺଶሻ ൌ ଵ

ଵହ
ܵ𝐼௧ିଷ଺

ሺଶሻ ൅ ଶ
ଵହ

ܵ𝐼௧ିଶସ
ሺଶሻ ൅ ଷ

ଵହ
ܵ𝐼௧ିଵଶ

ሺଶሻ ൅ ଷ
ଵହ

ܵ𝐼௧
ሺଶሻ ൅ ଷ

ଵହ
ܵ𝐼௧ାଵଶ

ሺଶሻ ൅ ଶ
ଵହ

ܵ𝐼௧ାଶସ
ሺଶሻ ൅ ଵ

ଵହ
ܵ𝐼௧ାଷ଺

ሺଶሻ である。最श的なل節性

移動平均の次数は⼤域的 M6R（MoYing 6easonality Ratios）を⽤いて 3x3、3x5、3x9 のなかから⾃動મ୔される。 

(d) 最श的なل節調੖ࡃみ系列ܣ௧
ሺଶሻの推定 

௧ܣ
ሺଶሻሺൌ ௧ܶ ൅ 𝐼௧ሻ ൌ ෨ܻ௧ െ ܵ௧

ሺଶሻ 
3 (a) +enderson 移動平均による最श的なਾ勢系列 ௧ܶ

ሺଷሻの推定 

௧ܶ
ሺଷሻ ൌ ෍ ℎ௝

ሺଶுାଵሻܣ௧ା௝
ሺଶሻ

ு

௝ୀିு

 

 +enderson ウェイトは⼿ॳ 2(a)と同様に⾃動મ୔される。 

(b) 最श的な֩ཛྷ成分𝐼௧
ሺଷሻの推定 

𝐼௧
ሺଷሻ ൌ ௧ܣ

ሺଶሻ െ ௧ܶ
ሺଷሻ 

(c) ل節成分分解結果 
෨ܻ௧ ൌ ௧ܶ

ሺଷሻ ൅ ܵ௧
ሺଶሻ ൅ 𝐼௧

ሺଷሻ 
資料：Findley et al. (1998：Appendix A)ดびに /adiray and 4uenneYille (2001)をݫに著者作成。 
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