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研究要旨 

加工食品からヒトが農薬を摂取する量を精密に推計する際には、調理・加工工程におけ

る残留農薬の減衰または濃縮の割合（加工係数; Processing factor, PF）が必要となる。PF に

ついては、過去 50 年以上 1991 年以降は毎年のように、残留農薬に関する Codex 基準策

定に関わる国際的な枠組み（Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues [JMPR]や Joint 

FAO/WHO Meeting on Pesticide Specifications [JMPS]）の中で実験データに基づいて科学

的に議論されている。これまでに評価された 263 剤の内、207 剤に関する PF が WHO/FAO

のホームページで公表されている。PF は、試験農場で行われる作物残留試験から、農作物

を採取し、調理・加工したサンプルから残留農薬を抽出精製後、化学分析にて残留量を測

定してその変化の割合を算出して求められている。本研究では、JMPR/JMPS で議論された

報告書や評価書の文章や表中の記述から PF に関するデータを網羅的に収集・解析し、農

薬の物性と PF の双方向に予測可能な方法を考案した。初年度は、本邦からの輸出拡大が

期待されるブドウ、リンゴ、トマトのジュースを製造する際に生成される「 juice」、「wet 

pomace」、「dry pomace」の 3 種類の加工品について、それぞれの作物と加工形態に関する

PF の特徴について分析を行った。その結果、果実の加工（ジュースとその搾りかす）の残留

農薬の物性値と PF には、相関性が示唆された。輸出先国の規格基準の設定状況を調査に

ついては、2019 年までの公開会議録から加工形態に関して調べた。その結果、現時点で

約 740 種類の食品の調理・加工形態が議論され、熱などの急激な物理的加工や添加物を

加えたような複雑な調理を経た状態の食品の情報量は少ないことが判った。世界ではどの

ような作物や加工形態が議論されてきたのかを引き続き調査し、国際整合性・科学的エビ

デンスに基づいた加工食品の精密な残留農薬量の推定ツールを提供したい。 

研究協力者  

千葉慎司 （国立医薬品食品衛生研究所） 

 

Ａ．研究目的 

本研究では、輸出拡大が期待されてい

る日本産農作物の中からブドウ、リンゴ、

トマトを取り上げ、それらを加工した加

工食品（ジュース）をモデルに農薬等化学

物質の摂取量を精密に推定できる新たな

手法を開発することを目的とした。初年

度では、先ず、欧州、米国やアジアの国々

が参加している残留農薬等の規格基準設
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定に関わる国際会議（FAO/WHO 合同残留

農薬専門家会議[Joint FAO/WHO Meeting 

on Pesticide Specifications, JMPR]ならびに

FAO/WHO 合 同 農 薬 規 格 会 議 [Joint 

FAO/WHO Meeting on Pesticide 

Specifications, JMPS]）の 2019 年までに公

開された報告書から、食品の加工形態に

関して調査を実施した。次に、この様な国

際的な公の場で議論されてきた情報を収

集し、得られたデータを用いて解析を行

うことで、日本産加工食品に含有する残

留農薬の摂取量を農薬の物性値から加工

食品の出発原材料（作物）に残留した農薬

の加工・調理における濃度の変化の割合

（加工係数；Processing factor, PF）を予測

できる手法の検討を行うことを目的とし

た。 

 

Ｂ．研究方法 

1. PF データの解析方法 

PF の情報は、Figure 1 のスキームに沿

って入手した。先ず、FAO/WHO の Web

サイト“List of Pesticides evaluated by JMPR 

and JMPS - A” 

http://www.fao.org/agriculture/crops/ 

thematic-sitemap/theme/pests/lpe/lpe-b/en/）

（2020 年 12 月 22 日参照）に掲載されて

いる薬剤 407 種類について、PF に関する

記述を選択的に抽出した。具体的には、検

索キーワードとして「PF」、「processing」、

「factor」、「concentration rate」、「ratio」、「rate 

of infusion」の記述を検索し、植物性、動

物性を問わず、評価書に収載されている

PF に関する数値（PF 値）の全てを収集の

対象とした。PF 値に関しては、Evaluation

（個別の作物ごとの評価、サマリ、

Appraisal）及び Report（Appraisal と同一）

で重複が明らかな場合は、いずれか一つ

のみの情報を収集の対象とした。元の農

作物と加工食品の両方の分析濃度の記載

があるにもかかわらず、PF 値が計算され

ていない場合は、改めて計算して PF 値を

算出しなかった。このような場合は、分析

が行われていることを示さないこととし

た。PF 値と類似するような「Default 

concentration factor」については、本研究の

情報収集対象外とした。 

各農薬の物性値に関しては、安定性、融

点、沸点、溶解度、蒸気圧、log Kow を収

集対象とした。物性値の収集は、評価書全

てを対象としたが、物性値が Evaluation に

一覧表 になっているものがあれば、その

表から物性値を収集した。Evaluation の一

覧表にまとめられていない場合には

Specification から収集を行った。加工のシ

ミュレーションでの安定性情報は収集対

象外とした。また、確認として「The 

Pesticide Manual Eighteenth Edition」に掲載

さ れ た 831 種 の 薬 剤 デ ー タ か ら

「PHYSICAL CHEMISTRY」から「Field of 

Use」「Physical form」「logKow」「logKow の

pH」「Water Solubility」「Water Solubility の

水溶液の pH」「Stability」といった薬剤 325

種の物性情報データを参照し、Web サイ

ト側の誤記と思われるものや異性体など

についても列記することで薬剤の物性情

報データを調査し Excel ファイルにまと

め、PF に関するデータと統合して 1 つ

の.csv ファイルとした。 

上記データを収集した後、Python を利

用して、データの連結と解析に必要なデ

ータフレームの修正を行った。 
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2. データソース取得処理 

2.1. データソース取得方法 

諸外国政府の専門家がこれまでに残留

農薬の基準値について議論する際に用い

られた各剤の評価について、FAO/WHO の

Web サイト “List of Pesticides evaluated by 

JMPR and JMPS - A”

（http://www.fao.org/agriculture/crops/thema

tic-sitemap/theme/pests/lpe/lpe-b/en/）（2020

年 12 月 22 日参照）に掲載されている評

価書ならびに報告書の情報から収集した。

データは、上記 Web サイトの薬剤名の頭

文字ごとのページより 1,689 件の PDF フ

ァイルと 43 件の Word ファイルのダウン

ロード URL のリンクから取得したが、今

回はプログラミング言語「Python3」に加

えて Web 解析用ライブラリ「Beautiful 

Soup4」や HTTP 通信・URL 操作用ライブ

ラリ「urllib3」を使用した Web サイトの構

造解析および URL リンク要素を抽出（以

下 Web スクレイピングと呼ぶ）すること

によって全データファイルのダウンロー

ドを実行した。抽出した情報は各薬剤の

頭文字別に複数の Excel シートへ分割記

載したものを 1 つの Excel ファイルとし

て統合した。 

また、JMPR の Web サイトのレポート

から得られたデータには「logKow（オク

タノール／水分配係数）」「Water Solubility

（水に対する溶解度）」「Degradation time

（加水分解による半減期）」といった薬剤

の物性情報が記載されていないケースも

多かったため、物性情報データは書籍

「The Pesticide Manual Eighteenth Edition」

に掲載された 831 種の薬剤データのうち

「PHYSICAL CHEMISTRY」から「Field of 

Use」「Physical form」「 logKow」「Water 

Solubility」「Stability」といった薬剤 410 種

類の物性情報を参照し、各薬剤の頭文字

別に複数の Excel シートへ分割記載した

ものを 1 つの Excel ファイルに統合した。 

 

2.2. データソース取得用コンピューター

環境の整備 

データ解析用のローカルコンピュー

ターのハードウェア構成は、「CPU: 

Intel(R) Core(TM) i5-6200U @ 2.30GHz ( 2

コア 4 スレッド  キャッシュサイズ

3MB)」、「メインメモリ: 16.0GB」、「OS: 

Windows 10 Pro（64bit）」を使用した。プ

ログラムの環境は OS に Linux 系 OS の

なかでも汎用性と扱いやすさを考慮し

「Ubuntu20.04.1 LTS（Focal Fossa）」を採

用し、プログラミング言語には高い汎用

性と柔軟性に加えて扱いやすい機能が

豊富なインタープリタ型のスクリプト

言語「Python3（バージョン 3.7.6 Ubuntu

版）」を採用した。プログラムの実行は、

Python 環境仮想化管理ツール「pyenv（バ

ージョン 1.2.20-5-g1ec3c6f1）」を導入し

た上で、科学計算向け Python 用オープン

ソ ー ス デ ィ ス ト リ ビ ュ ー シ ョ ン

「Anaconda3（バージョン 2020.02）」で

環境を構築し、Python プログラムを実行

した。Python 動作環境は Web 動作式対

話型科学計算向け統合開発環境「Jupyter 

Notebook （ バ ー ジョン jupyter 1.0.0, 

jupyter-client 5.3.4, jupyter-core 4.6.1）」お

よびその後継拡張環境「 JupyterLab-

Server （ バ ー ジ ョ ン jupyterlab 1.2.6, 

jupyterlab-server 1.0.6）」を構築した。プロ
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グラムの実行はローカルコンピュータ

ーの Web ブラウザ「Mozilla Firefox」か

ら「 Jupyter Lab」を稼働し、「 Jupyter 

Notebook」形式で実行した。追加 Python

ライブラリには Web スクレイピング用

ライブラリ「Beautiful Soup4 （バージョ

ン 4.8.2）」、HTTP 通信・URL 操作用ライ

ブラリ「urllib3（バージョン 1.25.8）」を

使用した。 

 

2.3. データソース取得プログラム 

データソース取得プログラムは、先ず

準備として BeautifulSoup4, urllib3 の各種

ライブラリを Python 上でインポートし、

続けて変数の初期化を行った。準備終了

後、FAO/WHO の Web サイトから urllib3

ライブラリを使用して該当 URL へ HTTP

接続・Web ページの HTML の内容を読み

込み、所定の変数へ格納した。HTML の

内容を格納した変数から BeautifulSoup4

ライブラリを使用して Web スクレイピン

グを実行し、抽出した Excel ファイルのダ

ウンロードURLを所定の変数へ格納した。

このダウンロードURLを格納した変数か

ら urllib3 ライブラリを使用して Excel フ

ァイルのダウンロード・所定のフォルダ

への保存を行った。最後のファイルまで

ダウンロードが完了した後、処理を終了

した。 

 

3. データ統合処理 

3.1. データ統合処理の方法 

データ統合処理フェーズでは、データ

ソース取得フェーズで取得したデータフ

ァイルを統合・連結した。データファイル

は、PF データファイルと物性情報データ

ファイルにわかれている。それぞれ剤毎

に A から Z まで頭文字別の Excel シート

に分割されているため、解析の前処理と

して Python言語および Pandasライブラリ

によるデータフレーム（二次元の配列を

index（行）と column（列）を割り振りデ

ータ系列による集計・解析が可能なデー

タ構造）で、Python で Excel データシート

のように操作した。Python によって作成

した各薬剤のシートをデータフレームと

して読み込み、55 項目 44,101 レコードの

PF データと 410 種の薬剤の物性情報デー

タを統合し、合理的にデータ管理が可能

な構造を構築した。 

 

3.2. データ統合用コンピューター環境の

整備 

データ統合ならびに解析に使用したサ

ーバーコンピューターは、「CPU: Intel(R) 

Xeon(R) CPU E5-2620 v3 @ 2.40GHz（6 コ

ア 12 スレッド  キャッシュサイズ

15MB）」、「メインメモリ: 96GB」、「グラフ

ィ ッ ク ボ ー ド : NVIDIA Corporation 

GM107GL [Quadro K620]（rev a2）」、「スト

レ ー ジ : SSD 2,000GB 」、「 OS: 

Ubuntu20.04.1 LTS（Focal Fossa）」のハー

ドウェア構成を使用した。ローカルコン

ピューターのハードウェア構成はデータ

ソース取得フェーズのものを引き続き使

用した。プログラムの環境は OS には汎用

性と扱いやすさを考慮し、「Ubuntu20.04.1 

LTS（Focal Fossa）」を、プログラミング言

語には高い汎用性と柔軟性に加えて扱い

やすい機能が豊富なインタープリタ型の

スクリプト言語「Python3（バージョン

3.7.6 Ubuntu 版）」を採用した。プログラム

43



の実行は、Python 環境仮想化管理ツール

「pyenv（バージョン 1.2.20-5-g1ec3c6f1）」

を導入した上で、科学計算向け Python 用

オープンソースディストリビューション

「Anaconda3（バージョン 2020.02）」で環

境を構築し、Python プログラムを実行し

た。Python 動作環境は Web 動作式対話型

科学計算向け統合開発環境「 Jupyter 

Notebook （ バ ー ジ ョ ン  jupyter 1.0.0, 

jupyter-client 5.3.4, jupyter-core 4.6.1）」およ

びその後継拡張環境「JupyterLab-Server 

（バージョン jupyterlab 1.2.6, jupyterlab-

server 1.0.6）」を構築した。プログラムの

実行は、ローカルコンピューターの Web

ブラウザから「Jupyter Lab」を稼働し、

「Jupyter Notebook」形式で実行した。追加

Python ライブラリには Excel データシー

トをデータフレームとして読み込みデー

タをインデックス（行）とカラム（列）に

よる管理することや、データフレームを

CSV ファイルに出力するために Python 用

データフレーム処理ライブラリ「Pandas 

（バージョン 1.1.3）」を、Excel シートを

操作するために Python 用 Excel 操作モジ

ュール「openpyxl」を導入して行った。 

 

3.3. データ統合処理プログラム 

データ統合処理プログラムは、先ず準

備として Pandas の各種ライブラリをイン

ポートし、続けて変数を初期化してから

進めた。準備が済んだら物性情報データ

の Excel フ ァ イ ル を

「openpyxl .load_workbook」を使用して読

み込み、「sheetnames」メソッドを使用して

シート名とシートの数を取得した。PF デ

ー タ の Excel フ ァ イ ル を

「pandas.read_excel」メソッドを使用して

各シート毎にデータフレームとして読み

込んだ。他の剤の Excel ファイルは、

「pandas.read_excel」メソッドを同様に使

用してデータフレームとして読み込み、

「pandas.append」メソッドを用いて剤毎

の変数へデータフレームを継ぎ足した。

以上の処理を全ての剤まで for 文による

繰り返し処理を組み込み実行し、さらに

各薬剤毎の Excel ファイルの読み込みを

for 文によって繰り返し処理を実行、完了

後一連の処理を終了した。 

また物性情報データの「Degradation 

time」は「Year」「Month」「Week」「Day」

「Hour」「Minit」の複数の単位で管理され

た状況であったので、「Year」を基準に統

一した単位に換算したデータを追加した。

「Solubility」の単位は「mg/L」であったが

「Processing Factor」など他のデータ範囲

と合わせるために「g/L」に換算したデー

タを追加した。「薬剤名」は大文字アルフ

ァベット表記と小文字アルファベット表

記が混在していたが、PF データと統一し

て管理する際に問題が生じるため、「str」

モジュールの「str.capitalize」を使用して頭

文字のみ大文字の表記に一括処理した。

最終的に、PF データと物性情報データを

1 つの CSV へ連結した後、「pandas」ライ

ブラリの「merge」メソッドを使用して 1

つのデータフレームへ統合した。 

 

4. データ修正・前処理 

4.1. データ修正・前処理の方法 

データ修正・前処理フェーズでは、デー

タ統合フェーズで連結したデータの修

正・前処理を行った。修正前の加工形態デ
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ータには 500 種類の作物と 3,152 種類の

加工形態が記載されていたが、「Apple」と

「Apples」や「Dry pomace」と「Pomace dry」

のような同一のものを示す語句の異なる

表記を、正規表現による文字列のパター

ンマッチングと完全一致および部分一致

を組み合わせて特定の文字列の修正処理

を行い、140 種類の作物と 1,013 種類の加

工形態へ統一した。その他農薬名や加工

形態に「é」のようなユニコード文字で表

記されたラテン文字が記載されていたが、

Python 言語や R 言語上で直接扱うことが

できないため英字アルファベットへ修正

した。加工形態を「1st tier」「2nd tier」「3rd 

tier」の 3 種類に分類しデータフレームへ

データ系列を追加した。 

「Degradation Time」は単位が「min」

「hour」「day」「week」「month」「year」と

薬剤毎に異なる単位が使用されていたた

め「year」に合わせて単位換算を行った。

また「Degradation Time」は基本的に数値

型の系列として処理を行うため「Stable」

のような数値として認識できない値は、

便宜的に「99」の値に「year」の単位で換

算・置換して計算した。「Solubility」は

「mg/L」の単位表記で統一されていたが、

「g/L」に換算して計算した。 

 

4.2. データ修正・前処理用コンピュータ

ー環境の整備 

プログラムの環境は OS には汎用性と

扱いやすさを考慮し、「Ubuntu20.04.1 LTS 

（Focal Fossa）」を、プログラミング言語

には高い汎用性と柔軟性に加えて扱いや

すい機能が豊富なインタープリタ型のス

クリプト言語「Python3（バージョン 3.7.6 

Ubuntu 版）」を採用した。プログラムの実

行は、Python 環境仮想化管理ツール

「pyenv（バージョン 1.2.20-5-g1ec3c6f1）」

を導入した上で、科学計算向け Python 用

オープンソースディストリビューション

「Anaconda3（バージョン 2020.02）」で環

境を構築し、Python プログラムを実行し

た。Python 動作環境は Web 動作式対話型

科学計算向け統合開発環境「 Jupyter 

Notebook （ バ ー ジ ョ ン  jupyter 1.0.0, 

jupyter-client 5.3.4, jupyter-core 4.6.1）」およ

びその後継拡張環境「JupyterLab-Server

（バージョン jupyterlab 1.2.6, jupyterlab-

server 1.0.6）」を構築した。プログラムの

実行はローカルコンピューターの Web ブ

ラウザ「Mozilla Firefox」から「Jupyter Lab」

を稼働し、「Jupyter Notebook」形式で実行

した。追加 Python ライブラリには Excel

データシートをデータフレームとして読

み込みデータをインデックス（行）とカラ

ム（列）による管理や、データフレーム

を.csv ファイルに出力するために Python

向けデータフレーム処理ライブラリ

「Pandas（バージョン 1.1.3）」を導入した。 

 

4.3. データ修正・前処理プログラム 

データ修正・前処理プログラムは、2 デ

ータ統合処理で生成したデータフレーム

を続けて使用した。また以下のメソッド

および属性を使用した。 

まず Python の「loc」属性を使用して、

データフレームから必要なカラムを抽出

した。続いて文字列用操作モジュール「str」

の「str.replace」メソッドおよび「str.contains」

メソッドによって「農薬」・「作物名」・「部

位_前処理」・「加工品、加工形態」に記載
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されたユニコード文字や不要な改行の変

換・修正した。加工形態を「1st tier」「2nd 

tier」「3rd tier」の 3 種類に分類しデータフ

レームへデータ系列を追加した。「農薬」・

「作物名」・「部位_前処理」・「加工品、加

工形態」の全てのアルファベットを

「str.lower」メソッドを使用して一旦小文

字に変換し、「str.strip」メソッドを使用し

て語頭・語尾の不要なスペースを削除し

た。文字列を置換する際は「regex」引数

を組み合わせることで正規表現による文

字列のパターンマッチングと完全一致お

よび部分一致を組み合わせて特定の文字

列の修正処理を行った。小文字変換した

「農薬」・「作物名」・「部位_前処理」・「加

工品、加工形態」の全てのアルファベット

を「str.capitalize」メソッドを使用して頭文

字のみ大文字に一括変換した。文字列と

し て 認 識 さ れ た 数 値 項 目 は

「pandas.to_numeric」メソッドを使用して

数値データへ変換した。空白欄など欠損

した箇所は「pandas.fillna」メソッドを使用

してデータを補完した。「Degradation Time」

は単位が「min」「hour」「day」「week」「month」

「year」と異なるため「replace」メソッド

を組み合わせて「year」に合わせて単位換

算を行った。また「Degradation Time」は

基本的に数値型の系列として処理を行う

ため「Stable」の薬剤は、「replace」メソッ

ドを使用して便宜的に「99」の値に「year」

の単位で換算・置換して計算した。前処理

によって整形したデータフレームは

「pandas.pivot_table」メソッドを使用して

整合性を確認した。最終的に前処理の完

了後、「pandas.to_csv」メソッドによって

CSV ファイルへ出力した。 

 

5. データ集計 

5.1. データ集計の方法 

集計フェーズでは、前処理フェーズで

各剤のアルファベットの頭文字毎に処理

後、データを全て連結させて出力した

CSV ファイルを RStudio へ読み込ませて、

農薬一覧表の作成及び農薬の効能分類・

農薬の形態の集計を行った。物性情報デ

ータから、JMPR の Web サイトに掲載さ

れていた調査対象に加えて、JMPR 上の誤

記と考えられるものを加えた薬剤の用途

分類・薬剤の形態を集計した。また、PF デ

ータから、前処理フェーズで連結して出

力した CSV ファイルを RStudio へ読み込

ませて、農薬の件数・作物の種類・加工形

態の種類・加工形態の分類（Tier）の集計

を行った。 

 

5.2. データ集計用コンピューター環境の

整備 

プログラムの環境は OS には扱いやす

さを考慮して「Ubuntu20.04.1 LTS（Focal 

Fossa）」を採用し、プログラミング言語に

は高速且つ柔軟な計算処理能力に加えて

扱いやすさを考慮して数学・統計解析向

けプログラミング言語「R 言語（R version 

4.0.3 [2020-10-10]）」を採用した。環境は構

築の簡便さと再現性を考慮してコンテナ

型仮想環境管理プラットフォーム

「Docker」を導入した。Docker コンテナ

は Docker Hub から RStudio 向けイメージ

「rocker/rstudio」を採用、これをベースに

コンテナを構築した。R 言語実行環境は

「Docker」上で「rocker/rstudio」のコンテ

ナから Web 動作式 R 言語向け統合開発環
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境「RStudio Server（Version 1.3.1093）」を

構築した。プログラムの実行はローカル

コンピューターの Web ブラウザ「Mozilla 

Firefox」から「RStudio Server」を稼働し、

「R Notebook」形式で実行した。R 用追加

パッケージには、データフレーム高速計

算処理用パッケージ「dplyr（バージョン 

1.0.2）」、データ整形用パッケージ「tidyr 

（バージョン 1.1.2）」、「ggplot（バージョ

ン  3.3.2 ）」、日付処理用パッケージ

「lubridate（バージョン 1.7.9）」、文字列処

理用パッケージ「 stringr（バージョン 

1.4.0）」、高速且つ柔軟なテーブル読み込

みパッケージ「readr（バージョン 1.4.0）」、

LaTeX 数式「latex2exp（バージョン 0.4.0）」、

ggplot 向け追加カラーパレット「ggsci バ

ージョン（2.9）」、処理時間計測用に時間

計測パッケージ「tictoc（バージョン 1.0）」

を使用した。また、R 向けの各パッケージ

のバージョン管理ツールに「versions」を

導入した。 

 

5.3. データ集計プログラム 

データ集計プログラムは、Rstudio 上で

R 言語を操作して集計作業を行った。ま

ず下準備として RStudio 上の変数を初期

化し、作業ディレクトリの確認および設

定、「dplyr」「tidyr」「ggplot2」「lubridate」

「 stringr」「 knitr」「 readr」「 extrafont」

「latex2exp」「ggsci」の各種パッケージの

読み込みを行った。下準備完了後、データ

修正・前処理フェーズで整形・出力した

CSV ファイルを「readr」パッケージで読

み込み、「subset」関数で必要な項目を抽出、

「data.frame」関数でデータフレーム化し

た。続けて「農薬」「分類」「形態」「作物

名」「加工形態」「tier」「Residue_analysed」

の各項目を「as.factor」関数を使用して因

子化、「DT50」「Solubility」「Processing factor」

の数値項目を「as.numeric」関数を使用し

て文字列型データから数値型データへ変

換した。データ型変換・要素の因子化など

の作業が完了した状態から、「農薬」「分類」

「形態」「作物名」「加工形態」「tier」の各

項目は「count」関数を使用して集計した。

ここで農薬の「分類」は薬剤によって

「Acaricide, Insecticide, Nematicide」複数の

要素を持つものもあるため、「str_detect」

関数や「fixed」関数を組み合わせた部分一

致によるパターンマッチングによって抽

出・集計した。「Processing factor」は「農

薬」毎、「作目」毎、「加工形態」毎に「subset」

関数および「filter」関数に正規表現を組み

合わせたデータの抽出、「group_by」関数

による要素のグループ化、「summarize」

「spread」「count」「xtabs」といった R 関

数に加えて、一部 Excel 関数や Excel ピボ

ットテーブルなどを組み合わせてクロス

集計を行った。 

 

6. 解析・可視化 

6.1. 解析・可視化の方法 

解析・可視化フェーズでは、集計フェー

ズで行った集計結果を元にデータを解析、

グラフへ出力・可視化した。物性情報デー

タから「Degradation time」「Solubility」

「logKow」「Field of Use」のヒストグラム

や散布図を作成した。物性情報と PF の統

合データから農薬や作目、加工形態ごと

に分類した「Processing Factor」の箱ひげ

図、散布図を作成した。 
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6.2. 解析・可視化コンピューター環境の

整備 

プログラムの環境は OS には扱いやす

さを考慮して「Ubuntu20.04.1 LTS (Focal 

Fossa)」を採用し、プログラミング言語に

は高速且つ柔軟な計算処理能力に加えて

扱いやすさを考慮して「R 言語（R version 

4.0.3 [2020-10-10]）」を採用した。環境は構

築の簡便さと再現性を考慮して「Docker」

を導入した。Docker イメージは Docker 

Hub から「rocker/rstudio」を採用した。R

言 語 実 行 環 境 は 「 Docker 」 上 で

「rocker/rstudio」のコンテナから「RStudio 

Server（Version 1.3.1093）」を構築し、「R 

Notebook」形式で実行した。R 用追加パッ

ケージには、データフレーム高速計算処

理用パッケージ「 dplyr（バージョン 

1.0.2）」、データ整形用パッケージ「tidyr 

（バージョン 1.1.2）」、「ggplot（バージョ

ン  3.3.2 ）」、日付処理用パッケージ

「lubridate（バージョン 1.7.9）」、文字列処

理用パッケージ「 stringr（バージョン 

1.4.0）」、高速且つ柔軟なテーブル読み込

みパッケージ「readr（バージョン 1.4.0）」、

LaTeX 数式「latex2exp（バージョン 0.4.0）」、

ggplot 向け追加カラーパレット「ggsci バ

ージョン（2.9）」、処理時間計測用に時間

計測パッケージ「tictoc（バージョン 1.0）」

を使用した。また、R 向けの各パッケージ

のバージョン管理ツールに「versions」を

導入した。Docker コンテナにはグラフ用

日本語フォント「 IPAexGothic 」及び

「IPAexMincho」を導入し、R へフォント

利用パッケージ「extrafont（バージョン 

0.17）」を使用した。 

 

6.3. 解析・可視化プログラム 

解析・可視化プログラムは、データ集計

フェーズで計算した集計結果から「R 言

語」「RStudio server」「ggplot2」パッケージ

を使用して解析・可視化を行った。物性情

報データから「geom_histgram」を使用し

て「Degradation time」「Solubility」「logKow」

の分布をヒストグラムとして作成し、

「geom_point」や「geom_abline」を使用し

て「Degradation time」「Solubility」「logKow」

の関係を「Field of Use」の分類ごとに色分

けした散布図を作成した。PF データから

「 geom_boxplot 」 や 「 geom_point 」 や

「geom_abline」を使用して「Degradation 

time」「Solubility」「logKow」と「Processing 

Factor」の関係を農薬毎・作目毎・加工形

態毎にまとめ、箱ひげ図及び散布図を作

成した。 

 

Ｃ．研究結果 

1. データ取得処理の結果 

公開されている PF に関するデータは、

Figure 1 の解析スキームに基づいて、情報

収集・データ整理・解析した。その結果、

Web に掲載されていた農薬の種類は 400

剤存在し（Table 1）、抗害虫、抗カビ、殺

ダニ、除草を含む 19 種類の薬効に分類さ

れるものであった（Table 3、それぞれの剤

の形状に関する情報とともに集計）。本研

究の結果、PF に関するデータを取得でき

た農薬の数は 263 剤、PF について議論さ

れた作物の種類は合計 140種類（Table 4）、

PF について議論された加工形態の種類は

合計 740 種類（Table 5）であった。 
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2. データ統合処理の結果 

データソース取得処理の結果、得られ

た各剤の PF に関する記述（Table 1）と物

性値（Table 2）の情報は、全 44,101 行、

55 列を含むデータであった。この様な大

容量のデータを解析するためには、一つ

の CSV ファイルへ統合して R 言語で計

算・解析を行う必要があった。各作物別の

PF を分析したところ、明確な特徴は見ら

れず、報告された農薬の効能についても

各作物において特別顕著な傾向は見られ

なかった（Figure 2A）。茶に関しては、水

に浸漬して溶解した残留農薬の量を測定

しているため、PF<1 となる傾向が強かっ

た。PF 値に加工形態が及ぼす影響は大き

く、水溶液中に溶出して希釈されるジュ

ースは全体的に PF 値が低く、レーズンや

種子の表皮を剥離したし吸い出された穀

粒部（Aspirated grain fraction [AGF]）につ

いては多くの農薬の場合で PF 値は高く

なる傾向にあった。 

 

3. 加工形態の分類 

加工形態別の PF の数値の傾向をつか

むため、各加工形態別の PF 値を解析した

（Figure 2）。その結果、ジュース等の溶液

中では PF の多くは PF<1 になる傾向にあ

った。一方で、乾燥させたレーズンや穀物

の表皮等を集めた AGF は、乾燥重量比や

農薬の付着部位のサンプル全体における

濃度が上昇するため、多くの農薬におい

て PF>1 となる傾向にあることが判った

（Figure 2B）。 

加工形態を、大きく分けて 3 つの分類

に分解し、どのような加工形態が国際会

議の場で議論になったかを分析した。先

ず、Figure 3 に示す通り、単純に収穫した

トマトを粉砕したもののように熱などの

急激な物理的加工を施していない段階を

「Tier1」に、その後、ジュース、ジャム、

ペーストなど急激な物理的加工や添加物

を加えた状態の段階を「Tier2」に、ピザや

ラザニア等の最終加工製品のため調理し

た段階を「Tier3」と定義して、データのふ

るい分けを実施し、再集計後、解析を行っ

た（Figure 4）。その結果、PF データ数は、

「Tier 1」で 8,547 件、「Tier 2」で 25,673

件、「Tier 3」で 3,753 件であった。各々の

Tier において、作物別に PF 値の高い順に

集計した結果、リンゴ、トマト、ぶどう、

米など、主要な果物や穀物が多く、単純な

加工・調理されたものであることが判っ

た（Figure 4）。各 Tier 別に分類された各

加工形態中の PF 値の傾向について解析

を試みた結果、「Tier 3」については、全体

的に PF<1 となる傾向が強く、「Tier 1」と

「Tier 2」は、それらの分類の中の共通点

はなく、各加工形態の中でも、様々な種類

の加工形態を含み、PF 値に特徴的な傾向

は見られなかった（Figure 5～9）。 

 

4. 各加工形態別の PF の傾向 

加工・調理における、残留農薬の残留率

の傾向を予測するため、加工形態で単純

なものに関するデータを集計、解析した。

その結果を基に、これまでに未評価の農

薬の物性値から各々の加工形態における

PF の予測値を推測する方法を検討した。

Figure 10 に示す通り、グレープ、トマト、

リンゴを例に、それらの作物をジュース

に加工する際に出てくる、ポマース（乾燥

または濡れた状態の搾りかす）並びにジ
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ュースに溶出されてくる残留農薬のデー

タを解析した。Figure 1 の解析スキームに

沿って、各農薬の物性情報ならびに PF デ

ータを集計後、解析を行った。先ず、PF デ

ー タ か ら 「 Processing Factor 」 と

「Degradation time」、「Solubility」ならびに

「logKow」の関係を農薬毎、作目毎、加工

形態毎にまとめ、箱ひげ図を作成し、解析

を行った（Figure 11～18 左）。その結果、

リンゴ、トマト、ぶどうの作物に関係なく、

多くの農薬の PF 値は、ジュース＜ポマー

ス（濡れた状態）＜ポマース（乾燥状態）

であった。次に、物性情報データから

「Solubility」「logKow」のヒートマップで

色分けし、各物性値と PF の関係を散布図

に示し、解析を行った（Figure 11～18 右）。

その結果、「Dried pomace」と「Wet pomace」

については、PF 値（加工前後比較の残留

量）vs logKow（水/1-オクタノール分配係

数）は比例関係（リンゴ、トマト、ぶどう

の Peason’s correlation coefficient 0.22, 0.55; 

0.55, 0.54; 0.31, 0.22、右上がり）に、PF 値

（加工前後比較の残留量）vs Solubility（薬

剤の分解難度）は比例関係（リンゴ、トマ

ト 、 ぶ ど う の Peason’s correlation 

coefficient-0.20, -0.45; -0.37, -0.39; -0.09, -

0.02、右下がり）にあることが判った。

「Juice」については、PF 値（加工前後比

較の残留量）vs logKow（水/1-オクタノー

ル分配係数）は比例関係（リンゴ、トマト、

ぶどうの Peason’s correlation coefficient-

0.46; -0.20; -0.28、右下がり）に、PF 値（加

工前後比較の残留量）vs Solubility（薬剤の

分解難度）は比例関係（リンゴ、トマト、

ぶどうの Peason’s correlation coefficient-

0.43; -0.23; -0.30、右上がり）にあることが

判った。 

 

Ｄ．考察 

 本分担研究では、JMPR ならびに JMPS

から公開されている報告書や評価書を参

照し、これまでに議論されてきた農薬（合

計 407 種類）の PF 値のデータを文章と表

中から取集し、データの解析を行った。PF

値に関しては、特に欧米の食品を中心に

議論される傾向にあった。本研究では、海

外への輸出が期待される日本産の果実

（ブドウ、リンゴ、トマト）の加工食品に

関するデータの解析を行った。ジュース

ならびに搾りかす中の PF については、農

薬の水への溶解性を表すような溶解度や、

生物への浸透率を示すような logKow（水

/1-オクタノール分配係数）との比例関係

が示唆され、各々の農薬の物性値と PF 値

の関係性を明らかにすることができた。 

 残留農薬の PF 値に関しては、これまで

に JMPR ならびに JMPS で議論された作

物は約 140 種類であった。その中には、

国内であまり食されないが、西洋で食さ

れるような地中海北部原産のものや沿岸

原産のもの（例えば、コールラビやリーキ

といった野菜）について多く議論がなさ

れている一方で、日本国内で食されるよ

うな小豆、モチ米、白菜、水菜などの報告

は少ない傾向であることが分かった。 

加工形態に関しては、約 740 種類の加

工形態が議論さていた。報告されていた

加工形態としては、Tier2 に分類されるよ

うな簡単な熱などの急激な物理的加工や

添加物を加えた状態の段階（例えばジュ

ース、ジャム、ペーストなど）で、文化的

な背景や調理法によって加工形態が複雑
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になるような Tier3 に属する加工食品（例

えば、ピザ、ラザニア、スパゲティなど）

に関する PF の報告は圧倒的に少ないこ

とが示唆された。Tier3 の加工食品は、PF

値が 1以下になる傾向があるのに対して、

加工・調理の過程が少ないような加工食

品（Tier1, 2）は、PF 値が 1 以上になる農

薬が多く報告される傾向にあることが判

った。 

PF 値は、作物残留試験のために試験農

場での決まった農薬の散布方法・濃度・散

布回数等のあらかじめ決められた手順に

従って栽培され、その後、収穫、調理加工

され、残留農薬が定性・定量的に分析後算

出される。特に、農薬申請企業からは、PF

値が 1 以上になるような作物と調理・加

工が選択され、実験的に数値を算出する

ことが求められる。ブドウ、リンゴ、トマ

トなどの果実については、「juice」、「wet 

pomace」、「dry pomace」の 3 種類の食品に

分類して、それぞれの作物と加工形態に

属する PF の数値を収集し、データを解析

した。その結果、「Dried pomace」と「Wet 

pomace」に関しては、PF と logKow に正

の比例関係、「Juice」に関しては PF と

logKowに負の比例関係にあることが判り、

PF と溶解度は、逆に「Dried pomace」と

「Wet pomace」に関しては、PF と logKow

に負の比例関係、「Juice」に関しては PF と

logKowに正の比例関係にあることが示唆

された。 

以上の結果から、特に調理・加工時の工

程が複雑でないような食品に関しては、

各々の農薬について作物残留試験や残留

濃度を分析・測定は必要なく、加工形態が

シンプルであれば、各農薬の物性値から

PF 値を予測可能であることが示唆された。 

 

Ｅ．結論 

果実の加工（ジュースとその搾りかす）

を例に、これまで国際会議の場で議論さ

れてきた残留農薬に関する PF 値のデー

タを分析した。その結果、農薬の物性値と

PF 値との相関性が明らかとなった。今後、

どのような作物、加工形態が議論された

のかをさらに精査し、集計されたデータ

を基に、残留農薬の PF 値を数理モデルに

基づいて推定する方法を考案する。 
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データの確認
と連結
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Figure 1.本研究で使用したデータの収集方法と解析ステップの模式図
Step 1, FAOホームページから、JMPRで議論された407農薬に関する、各薬剤の作物別や加工形態別の
Processing Factorデータを抽出; Step 2,各残留農薬の物性値の情報を“The Pesticide Manual Eighteenth 
Edition”またはPubChemから入手; Step 3, Pythonを用いた加工係数データの連結; Step 4, Pythonを使用
したデータの修正; Step 5, 薬剤別物性情報データの確認と連結; Step 6, .csvファイルフォーマットでの
データ統合後、出力されたCSVデータをR言語で計算・解析

PubChem

or

400剤
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88
B
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d
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u
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0
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4

m
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7
.4

20
-2

5
8

.5
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B

ro
m

acil
7

0
0

m
g/l

7
20

-2
5

1
.8

8
5

N
o
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ata

B
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m
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e io
n

N
o

 D
ata

B
ro

m
o

m
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an
e

N
o

 D
ata

B
ro

m
o

p
h

o
s

N
o

 D
ata

B
ro

m
o

p
h

o
s-Eth

yl

95
B

ro
m

o
p

ro
p

ylate
<0

.5
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g/l
20
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5

5
.4

96
B

ro
m

o
xyn

ill
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3
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00
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0
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7

7
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m
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xyn

il 
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tan

o
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20
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5
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.7
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m
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xyn

il 
o
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ate
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0
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分
類

形
態

物
質

_備
考

B
u

tach
lo

r
H

erb
icid

e
liq

u
id

Ligh
t ye

llo
w

 to
 p

u
rp

le liq
u

id
, w

ith
 a 

fain
t, sw

e
et o

d
o

u
r (tech

.); 
C

o
lo

rless, o
d

o
rle

ss o
ily tran

sp
aren

t 
liq

u
id

 (p
u

re a.i.)
C

ad
u

safo
s

In
se

cticid
e, 

N
em

aticid
e

liq
u

id
C

o
lo

rless to
 ye

llo
w

 liq
u

id
.

C
ap

tafo
l

C
ap

tan
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

. is a 
co

lo
rless to

 b
e

ige am
o

rp
h

o
u

s so
lid

, 
w

ith
 a p

u
n

gen
t o

d
o

u
r).

C
arb

aryl
P

lan
t gro

w
th

 
re

gu
lato

r, 
In

se
cticid

e

crystal
C

o
lo

rless to
 ligh

t tan
 crystals.

C
arb

en
d

azim
 

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
C

rystallin
e

 p
o

w
d

e
r.

C
arb

etam
id

e
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

C
arb

o
fu

ran
In

se
cticid

e, 
N

em
aticid

e
so

lid
W

h
ite crystallin

e so
lid

.

C
arb

o
su

lfan
In

se
cticid

e
liq

u
id

O
ran

ge to
 b

ro
w

n
 clear, visco

u
s 

liq
u

id
.

C
artap

In
se

cticid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite crystallin

e p
o

w
d

er.
D

rie
d

 C
h

illi 
P

e
p

p
ers 

C
h

lo
ran

tran
ilip

ro
le

In
se

cticid
e

p
o

w
d

er
Fin

e, crystallin
e, o

ff-w
h

ite
 p

o
w

d
e

r.
C

h
lo

rfe
n

ap
yr

A
caricid

e, 
In

se
cticid

e
so

lid
O

ff-w
h

ite to
 tan

 so
lid

.

C
h

lo
rfe

n
vin

p
h

o
s

A
caricid

e, 
In

se
cticid

e
liq

u
id

C
o

lo
rless liq

u
id

; (te
ch

., am
b

er 
liq

u
id

).
C

h
lo

rid
azo

n
H

erb
icid

e
so

lid
C

o
lo

rless, o
d

o
rle

ss so
lid

; (te
ch

., 
b

ro
w

n
, alm

o
st o

d
o

rle
ss so

lid
).

C
h

lo
rm

eq
u

at
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.5
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1
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1
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1

2
0
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g/l
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-2
5

1
.8

5

1
1

2
C
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d
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0

d
8

m
g/l

7
2
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-2

5
1

.5
1

7

1
1

3
C

arb
etam

id
e

3
2
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0

m
g/l

7
2

0
-2

5
1

.7
8

1
1

4
C

arb
o

fu
ran

1
2

1
d

m
g/l

1
.8

1
1

5
C
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o

su
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1
1

.4
h

3
m

g/l
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5
5
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1
1
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artap
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2

1
C
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le
1
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2
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2

.7
6

7

1
2

4
C

h
lo

rfe
n
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.1

4
m
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7
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0

-2
5

4
.8

3

1
2

5
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h
lo

rfe
n

vin
p

h
o

s

1
2

8
C

h
lo

rid
azo
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4

2
2
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

C
h

lo
rm

eq
u

at 
ch

lo
rid

e
P

lan
t gro

w
th

 
regu

lato
r

crystal
C

o
lo

rless, extrem
ely 

h
ygro

sco
p

ic crystals, w
ith

 a 
w

eak in
trin

sic o
d

o
u

r; (tech
., 

p
ale yello

w
 crystals, w

ith
 a 

fish
-like o

d
o

u
r). U

su
ally 

p
ro

d
u

ced
  as an

 aq
u

eo
u

s 
so

lu
tio

n
.

C
h

lo
ro

th
alo

n
il

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless, o
d

o
rless crystals.

C
h

lo
ro

to
lu

ro
n

H
erb

icid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite p

o
w

d
er.

C
h

lo
rp

ro
p

h
am

P
lan

t gro
w

th
 

regu
lato

r, 
H

erb
icid

e

crystal
Ligh

t b
ro

w
n

 crystals.

C
h

lo
rp

yrifo
s

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals, w

ith
 a m

ild
 

m
ercap

tan
 o

d
o

u
r.

C
h

lo
rp

yrifo
s-

m
eth

yl
A

caricid
e, 

In
secticid

e
crystal

W
h

ite crystals, w
ith

 a sligh
t 

m
ercap

tan
 o

d
o

u
r.

C
h

lo
rsu

lfu
ro

n
H

erb
icid

e
so

lid
W

h
ite crystals so

lid
.

C
h

lo
rth

iam
id

C
leth

o
d

im
H

erb
icid

e
liq

u
id

C
lear, am

b
er liq

u
id

.
C

lo
d

in
afo

p
-

p
ro

p
argyl

H
erb

icid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite crystallin

e p
o

w
d

er.

C
lo

fen
tezin

e 
A

caricid
e

crystal
M

agen
ta crystals.

C
lo

th
ian

id
in

In
secticid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rless, o

d
o

rless p
o

w
d

er.
C

o
p

p
er 

am
m

o
n

iu
m

 
carb

o
n

ate
C

o
p

p
er 

carb
o

n
ate b

asic
C

o
p

p
er 

h
yd

ro
xid

e
B

actericid
e, 

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
B

lu
e p

o
w

d
er.

C
o

p
p

er 
o

xych
lo

rid
e

B
actericid

e, 
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

G
reen

 to
 b

lu
ish

-green
 p

o
w

d
er.

C
o

p
p

er su
lp

h
ate
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b
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w

p
H
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0
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eq
u

at 
ch
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e
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le
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0

00
0
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m

g/l
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5

-3
.4

7
7

13
5
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h
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th
alo

n
il

Stab
le

0.81
m

g/l
20

-2
5

2
.9

2

13
6

C
h
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ro
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lu

ro
n

>2
0

0
d

74
m

g/l
20

-2
5

2
.5

13
7

C
h

lo
rp

ro
p

h
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11
0

m
g/l
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5
3
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6
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13
8

C
h

lo
rp
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s

1.05
m

g/l
20

-2
5

5
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1

13
9
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h
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rp
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eth
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1
d

2.5
m

g/l
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4
.4
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0
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h

lo
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lfu
ro

n
-0
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N
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rth
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d
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5
0

m
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20
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4
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4

7

14
8

C
lo

d
in
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-
p

ro
p

argyl
4

m
g/l

7
20

-2
5

3
.9

14
9

C
lo

fen
tezin

e 
3

4
h

0.00
2

5
m

g/l
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20
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5
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.1

15
6

C
lo
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ian

id
in

0
.7

N
o
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ata

C
o

p
p

er 
am
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o

n
iu

m
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o

n
ate

N
o
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ata
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o
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p

er 
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n

ate b
asic

15
8

C
o

p
p

er 
h
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6
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6
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20
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0
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4
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0
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物
質
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分
類

形
態

物
質

_備
考

C
o

p
p

er su
lfate

A
lgicid

e, 
Fu

n
gicid

e
crystal

B
lu

e crystals.

C
o

u
m

ap
h

o
s

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals,

C
u

p
ro

u
s o

xid
e

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
R

ed
-b

ro
w

n
 p

o
w

d
er.

C
yan

tran
ilip

ro
le

In
secticid

e
p

o
w

d
er

Fin
e, w

h
ite p

o
w

d
er w

ith
 n

o
 

o
d

o
u

r.
C

yazo
fam

id
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

Ivo
ry, o

d
o

rle
ss p

o
w

d
er.

C
yclan

ilip
ro

le
In

secticid
e

p
o

w
d

er
C

o
lo

rless p
o

w
d

er
C

yclo
xyd

im
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless, o

d
o

rless crystals; 
(tech

., yello
w

-b
eige p

aste, w
ith

 
a w

eak aro
m

atic o
d

o
u

r; d
ark 

b
ro

w
n

 o
il ab

o
ve m

.p
.).

C
yflu

m
eto

fen
A

caricid
e

so
lid

W
h

ite o
d

o
rless so

lid
.

C
yflu

th
rin

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

. is a 
b

ro
w

n
, o

ily, visco
u

s m
ass, an

d
 

p
artially crystallin

e).
C

yh
e

xatin
A

caricid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.
C

yh
e

xatin
 

(tricyclo
h

e
xyltin

 h
yd

ro
xid

e)
C

ym
o

xan
il

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless, o
d

o
rless crystals; 

(tech
. is a p

each
 co

lo
r).

C
yp

e
rm

eth
rin

In
secticid

e
crystal

o
d

o
rless crystals; (tech

., yello
w

-
b

ro
w

n
, visco

u
s se

m
i-so

lid
 at 

am
b

ien
t tem

p
eratu

res).
C

yp
ro

co
n

azo
le

Fu
n

gicid
e

so
lid

C
o

lo
rless so

lid
,

C
yp

ro
d

in
il

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals,
C

yro
m

azin
e

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals,

2
,4

-D
H

erb
icid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rless p

o
w

d
er, w

ith
 a sligh

t 
p

h
en

o
lic o

d
o

u
r.

2
,4

-D
 + d

ich
lo

rp
ro

p
2

,4
-D

 + m
eco

p
ro

p
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H

温
度
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gK

o
w

p
H
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6

1
C

o
p

p
er su

lfate

1
6

3
C

o
u

m
ap

h
o

s
1

.5
m

g/l
2

0
-2

5
4

.1
3

1
6

9
C

u
p

ro
u

s o
xid

e
6

2
0

0
m

g/l
2

0
-2

5

1
7

2
C

yan
tran

ilip
ro

le
1

4
.2

m
g/l

2
0

-2
5

1
.9

4

1
7

3
C

yazo
fam

id
2

4
.8

0
.1

0
7

m
g/l

7
2

0
-2

5
3

.2

1
7

5
C

yclan
ilip

ro
le

0
.1

5
m

g/l
2

0
-2

5
2

.7

1
8

1
C

yclo
xyd

im
9

0
0

m
g/l

7
2

0
-2

5
1

.3
6

7

1
8

4
C

yflu
m

eto
fen

5
0

.0
2

8
1

m
g/l

7
2

0
-2

5
4

.3

1
8

5
C

yflu
th

rin

1
8

8
C

yh
exatin

N
o

 D
ata

C
yh

exatin
 

(tricyclo
h

exyltin
 

h
yd

ro
xid

e)
1

9
0

C
ym

o
xan

il
3

4
h

8
9

0
5

2
0

-2
5

0
.6

7
7

1
9

1
C

yp
erm

eth
rin

Stab
le

<0
.0

1
0

6
m

g/l
2

0
-2

5
5

.5
5

1
9

3
C

yp
ro

co
n

azo
le

Stab
le

9
3

m
g/l

2
0

-2
5

3
.1

1
9

4
C

yp
ro

d
in

il
Stab

le
1

3
m

g/l
7

2
0

-2
5

4
7

1
9

6
C

yro
m

azin
e

Stab
le

1
3

0
0

0
m

g/l
7

.1
2

0
-2

5
-0

.0
6

9
7

1
9

8
2

,4
-D

2
4

3
0

0
m

g/l
7

2
0

-2
5

-0
.8

2
7

N
o
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ata

2
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-D
 +

 d
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形
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物
質

_
備
考

D
alap

o
n

 so
d

iu
m

 salt
H

erb
icid

e
p

o
w

d
er

P
ale

-C
o

lo
re

d
, H

ygro
sco

p
ic, 

p
o

w
d

e
r.

D
am

in
o

zid
e

P
lan

t gro
w

th
 

re
gu

lato
r

p
o

w
d

er
Te

ch
. is a w

h
ite p

o
w

d
e

r, 
w

ith
 a fain

t am
in

e
-like

 
o

d
o

u
r.

D
azo

m
et

H
erb

icid
e, 

Fu
m

igan
t, 

In
se

cticid
e

, 
N

e
m

aticid
e, 

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rle
ss p

o
w

d
er, (Tech

. is 
an

 o
ff-w

h
ite to

 yello
w

ish
 

so
lid

, w
ith

 a su
lfu

ro
u

s 
o

d
o

u
r.)

2
,4

-D
B

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rle
ss crystals.

2
,4

-D
B

 + M
C

P
A

 
D

D
T

In
se

cticid
e

so
lid

W
axy So

lid
D

eltam
e

th
rin

In
se

cticid
e

crystal
C

o
lo

rle
ss crystals.

D
em

eto
n

-S-m
e

th
yl

A
caricid

e
, 

In
se

cticid
e

o
il

Te
ch

. is a p
ale ye

llo
w

 o
il.

D
em

eto
n

-S-
m

eth
ylsu

lp
h

o
n

 
D

esm
etryn

D
iazin

o
n

A
caricid

e
, 

In
se

cticid
e

liq
u

id
C

lear, co
lo

rle
ss liq

u
id

; 
(te

ch
., ye

llo
w

 liq
u

id
).

D
icam

b
a

H
erb

icid
e

so
lid

P
u

re
 a.i. (9

2
2

 g/kg) is a 
w

h
ite gran

u
lar so

lid
. Tech

. 
is a ligh

t cre
am

 to
 tan

 
so

lid
, co

m
p

o
se

d
 o

f 
gran

u
les, lu

m
p

s an
d

 flake
s.

D
ich

lo
b

e
n

il
H

erb
icid

e
so

lid
W

h
ite

 crystallin
e so

lid
, 

w
ith

 a m
u

sty o
d

o
u

r.
D

ich
lo

flu
an

id
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rle

ss, o
d

o
rle

ss, 
crystalin

e p
o

w
d

er.

E
n

try n
o

. in
 

“Th
e

 P
esticid

e
 

M
an

u
al”

物
質
名

D
e

grad
atio

n
tim

e
単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

2
0

0
D

alap
o

n
 

so
d

iu
m

 salt
Stab

le
6

2
9

0
0

0
m

g/l
2

0
-2

5

2
0

1
D

am
in

o
zid

e
Stab

le
1

8
0

0
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
-1

.5
1

7

2
0

2
D

azo
m

e
t

Stab
le

3
5

0
0

m
g/l

2
0

-2
5

0
.6

3
7

2
0

3
2

,4
-D

B
Stab

le
4

3
8

5
m

g/l
7

2
0

-2
5

1
.3

5
7

N
o

 D
ata

2
,4

-D
B

 +
 M

C
P

A
 

2
0

4
D

D
T

0
.0

0
5

5
m

g/l
2

0
-2

5
6

.2

2
0

7
D

e
ltam

eth
rin

Stab
le

<
0

.0
0

0
2

m
g/l

2
0

-2
5

4
.6

2
0

8
D

e
m

e
to

n
-S-

m
e

th
yl

5
6

d
2

2
0

0
0

m
g/l

2
0

-2
5

1
.3

2

N
o

 D
ata

D
e

m
e

to
n

-S-
m

e
th

ylsu
lp

h
o

n
 

N
o

 D
ata

D
e

sm
e

tryn

2
1

1
D

iazin
o

n
1

8
5

d
6

0
m

g/l
2

0
-2

5
3

.3

2
1

2
D

icam
b

a
Stab

le
>

2
5

0
0

0
0

m
g/l

2
0

-2
5

-1
.8

8
6

.8

2
1

3
D

ich
lo

b
en

il
Stab

le
2

1
m

g/l
2

0
-2

5
2

.7

2
1

5
D

ich
lo

flu
an

id
1

8
h

1
.3

m
g/l

2
0

-2
5

3
.7
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

D
ich

lo
rp

ro
p

P
lan

t gro
w

th
 

re
gu

lato
r, 

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals; (te
ch

. is 
a b

ro
w

n
 p

o
w

d
er, w

ith
 a 

p
h

e
n

o
lic o

d
o

u
r).

D
ich

lo
rp

ro
p

 + M
C

P
A

D
ich

lo
rp

ro
p

 + 
m

e
co

p
ro

p
D

ich
lo

rvo
s

A
caricid

e
, 

In
secticid

e
liq

u
id

C
o

lo
rless liq

u
id

; (tech
., 

co
lo

rle
ss-to

-am
b

er liq
u

id
, 

w
ith

 an
 aro

m
atic o

d
o

u
r).

D
iclo

ran
Fu

n
gicid

e
crystal

Ye
llo

w
 crystals.

D
ico

fo
l

A
caricid

e
so

lid
C

o
lo

rless so
lid

; (te
ch

, is a 
b

ro
w

n
, visco

u
s o

il).
D

ield
rin

D
ifen

o
co

n
azo

le
Fu

n
gicid

e
crystal

W
h

ite to
 ligh

t b
e

ige 
crystals.

D
iflo

vid
azin

A
caricid

e
crystal

O
d

o
rless, m

agen
ta 

crystals.
D

iflu
b

en
zu

ro
n

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals. (tech

., 
o

ff-w
h

ite to
 ye

llo
w

 
crystals).

D
iflu

fe
n

ican
H

erb
icid

e
so

lid
W

h
ite crystallin

e so
lid

D
im

e
th

en
am

id
-P

 
H

erb
icid

e
liq

u
id

Ye
llo

w
-b

ro
w

n
, clear 

liq
u

id
.

D
im

e
th

ip
in

D
im

e
th

o
ate

A
caricid

e
, 

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (te

ch
. 

w
h

ite so
lid

 p
e

llets).

D
im

e
th

m
o

rp
h

D
im

e
th

o
m

o
rp

h
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rless to

 o
ff-w

h
ite 

p
o

w
d

er to
 crystals.

D
in

o
cap

A
caricid

e
, 

Fu
n

gicid
e

liq
u

id
D

ark re
d

 visco
u

s liq
u

id
, 

w
ith

 a p
u

n
ge

n
t o

d
o

u
r.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
e

sticid
e 

M
an

u
al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

2
1

9
D

ich
lo

rp
ro

p
3

5
0

m
g/l

2
0

-2
5

<1

N
o

 D
ata

D
ich

lo
rp

ro
p

 + 
M

C
P

A

N
o

 D
ata

D
ich

lo
rp

ro
p

 + 
m

eco
p

ro
p

2
2

1
D

ich
lo

rvo
s

2
.9

d
c.1

8
0

0
0

m
g/l

2
0

-2
5

1
.9

2
2

4
D

iclo
ran

Stab
le

6
.3

m
g/l

2
0

-2
5

2
.8

2
2

7
D

ico
fo

l
0

.8
m

g/l
2

0
-2

5
4

.3

N
o

 D
ata

D
ield

rin

2
3

2
D

ife
n

o
co

n
azo

le
1

5
0

1
5

m
g/l

2
0

-2
5

4
.3

6

2
3

4
D

iflo
vid

azin
0

.2
m

g/l
2

0
-2

5
3

.7

2
3

5
D

iflu
b

e
n

zu
ro

n
>

1
8

0
0

.0
8

m
g/l

7
2

0
-2

5
4

8

2
3

6
D

iflu
fen

ican
Stab

le
<

0
.0

5
m

g/l
2

0
-2

5
4

.2

2
4

5
D

im
eth

e
n

am
id

-P
 

1
4

5
0

m
g/l

2
0

-2
5

1
.8

9

N
o

 D
ata

D
im

eth
ip

in

2
4

6
D

im
eth

o
ate

Stab
le

2
5

9
0

0
m

g/l
7

2
0

-2
5

0
.7

5

N
o

 D
ata

D
im

eth
m

o
rp

h

2
4

7
D

im
eth

o
m

o
rp

h
Stab

le
4

9
.2

m
g/l

7
2

0
-2

5

2
5

3
D

in
o

cap
0

.1
5

1
m

g/l
2

0
-2

5
4

.5
4
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

D
in

o
tefu

ran
In

secticid
e

so
lid

 
W

h
ite crystallin

e so
lid

.
D

in
o

terb
 

D
ip

h
en

ylam
in

e
Fu

n
gicid

e
flake

C
re

am
-C

o
lo

red
 flakes, 

w
ith

 a sh
arp

 creo
so

te 
o

d
o

u
r.

D
iq

u
at

D
iq

u
at D

ib
ro

m
id

e 
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless to

 yello
w

 
crystals (m

o
n

o
h

yd
rate).

D
isu

lfo
to

n
A

caricid
e, 

In
secticid

e
o

il
C

o
lo

rless o
il, w

ith
 a 

ch
aracteristic o

d
o

u
r; 

(tech
., p

ale yello
w

 o
il).

D
ith

ian
o

n
Fu

n
gicid

e
crystal

D
ark b

ro
w

n
 crystals, w

ith
 

a co
p

p
e

ry lu
stre

; (tech
., 

ligh
ter b

ro
w

n
).

D
ith

io
carb

am
ate

s
D

iu
ro

n
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

D
iu

ro
n

 (TC
, D

P
)

D
iu

ro
n

 (W
G

)
D

N
O

C
D

N
O

C
 w

ith
 p

etro
leu

m
 o

il p
ro

d
u

cts
D

o
d

in
e 

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.
D

-tran
salleth

rin
 

Ed
ifen

p
h

o
s

Fu
n

gicid
e

liq
u

id
Yello

w
 to

 ligh
t b

ro
w

n
 

liq
u

id
, w

ith
 a 

ch
aracteristic o

d
o

u
r.

Em
am

ectin
 b

en
zo

ate
In

secticid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite to

 O
ff-w

h
ite 

p
o

w
d

er.
En

d
o

su
lfan

A
caricid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., 
cream

 to
 b

ro
w

n
, m

o
stly 

b
e

ige).
En

d
rin

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

25
4

D
in

o
tefu

ran
39

80
0

m
g/l

2
0-2

5
-0.54

9

N
o

 D
ata

D
in

o
terb

 

25
6

D
ip

h
en

ylam
in

e
25

.8
m

g/l
2

0-2
5

3
.82

N
o

 D
ata

D
iq

u
at

25
8

D
iq

u
at D

ib
ro

m
id

e 
Stab

le
>

71
20

00
m

g/l
2

0-2
5

-4.6

25
9

D
isu

lfo
to

n
25

m
g/l

2
0-2

5
3

.95

26
0

D
ith

ian
o

n
0.3

8
m

g/l
7

2
0-2

5
3

.2

N
o

 D
ata

D
ith

io
carb

am
ates

26
2

D
iu

ro
n

N
o

 D
ata

D
iu

ro
n

 (TC
, D

P
)

N
o

 D
ata

D
iu

ro
n

 (W
G

)

N
o

 D
ata

D
N

O
C

N
o

 D
ata

D
N

O
C

 w
ith

 p
etro

leu
m

 
o

il p
ro

d
u

cts

26
4

D
o

d
in

e 
Stab

le
93

0
m

g/l
2

0-2
5

1
.65

N
o

 D
ata

D
-tran

salleth
rin

 

26
5

E
d

ifen
p

h
o

s
56

m
g/l

2
0-2

5
3

.83

26
6

E
m

am
ectin

 b
en

zo
ate

Stab
le

24
m

g/l
7

2
0-2

5
5

7

26
8

E
n

d
o

su
lfan

N
o

 D
ata

E
n

d
rin
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

Esfen
valerate

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., 
yello

w
-b

ro
w

n
 visco

u
s liq

u
id

 
o

r so
lid

 at 23
 ℃

).

Eth
ep

h
o

n
P

lan
t gro

w
th

 
regu

lato
r

p
o

w
d

er
W

h
ite crystallin

e p
o

w
d

er; 
(tech

. is a clear liq
u

id
).

Eth
io

n
A

caricid
e, 

In
secticid

e
liq

u
id

W
ater-w

h
ite to

 am
b

er-
co

lo
red

 liq
u

id
.

Eth
o

fu
m

esate
H

erb
icid

e
so

lid
W

h
ite crystallin

e so
lid

; 
(Te

ch
. is a ligh

t b
ro

w
n

, 
crystallin

e so
lid

, w
ith

 a m
ild

 
aro

m
atic o

d
o

u
r).

Eth
o

p
ro

p
o

p
h

o
s

Eth
o

p
ro

p
h

o
s

In
secticid

e
, 

N
em

aticid
e

liq
u

id
Pale yello

w
 liq

u
id

.

Eth
o

xyeth
ylm

ercu
ry ch

lo
rid

e seed
 treatm

en
ts (ten

tative)

Eth
o

xyeth
ylm

ercu
ry silicate seed

 treatm
en

ts (ten
tative)

Eth
o

xyq
u

in
 

Fu
n

gicid
e

liq
u

id
V

isco
u

s yello
w

 liq
u

id
.

Eth
ylen

eth
io

u
rea (ETU

)

Eto
fen

p
ro

x
In

secticid
e

crystal
W

h
ite crystals.

Eto
xazo

le
A

caricid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite crystallin

e p
o

w
d

er.

Fam
o

xad
o

n
e

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
Pale cream

 p
o

w
d

er.

Fen
am

id
o

n
e

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite w

o
o

lly p
o

w
d

er, w
ith

 
n

o
 ch

aracteristic o
d

o
u

r.

Fen
am

ip
h

o
s

N
em

aticid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals; (tech
., 

tan
, w

axy so
lid

).

Fen
arim

o
l

Fu
n

gicid
e

crystal
O

ff-w
h

ite crystals.

Fen
azaq

u
in

A
caricid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

Fen
b

u
co

n
azo

le
Fu

n
gicid

e
so

lid
O

ff-w
h

ite so
lid

, w
ith

 a fain
t 

su
lfu

r-like o
d

o
u

r.

Fen
b

u
tatin

 o
xid

e 
A

caricid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

27
7

Esfen
valerate

Stab
le

0.00
2

m
g/l

20
-25

6
.2

4
7

28
2

Eth
ep

h
o

n
80

00
00

m
g/l

4
20

-25
-1.89

7

28
4

Eth
io

n
2

m
g/l

20
-25

4
.2

8

28
6

Eth
o

fu
m

esate
Stab

le
59

.6
m

g/l
20

-25
2

.7

N
o

 D
ata

Eth
o

p
ro

p
o

p
h

o
s

28
7

Eth
o

p
ro

p
h

o
s

Stab
le

14
00

m
g/l

20
-25

2
.9

9

N
o

 D
ata

Eth
o

xyeth
ylm

ercu
ry ch

lo
rid

e 
seed

 treatm
en

ts (ten
tative)

N
o

 D
ata

Eth
o

xyeth
ylm

ercu
ry silicate 

seed
 treatm

en
ts (ten

tative)

28
8

Eth
o

xyq
u

in
 

60
m

g/l
7

20
-25

3
.3

9

N
o

 D
ata

Eth
ylen

eth
io

u
rea (ETU

)

29
2

Eto
fen

p
ro

x
>

1
y

0.02
25

m
g/l

20
-25

6
.9

29
3

Eto
xazo

le
0.07

04
m

g/l
20

-25
5

.5
2

29
5

Fam
o

xad
o

n
e

0.05
9

m
g/l

7
20

-25
4

.6
5

7

29
6

Fen
am

id
o

n
e

7.8
m

g/l
20

-25
2

.8

29
8

Fen
am

ip
h

o
s

8
y

34
5

m
g/l

20
-25

4
.0

1

29
9

Fen
arim

o
l

Stab
le

13
.7

m
g/l

7
20

-25
3

.6
9

7

30
0

Fen
azaq

u
in

0.10
2

m
g/l

7
20

-25
5

.5
1

30
1

Fen
b

u
co

n
azo

le
2.47

m
g/l

20
-25

3
.2

3

30
2

Fen
b

u
tatin

 o
xid

e 
0.01

52
m

g/l
5

20
-25

5
.1

5
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れ
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農
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_
備
考

Fen
h

exam
id

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite

 p
o

w
d

e
r, w

ith
 n

o
 

ch
aracte

ristic o
d

o
u

r.

Fen
itro

th
io

n
In

secticid
e

liq
u

id
Ye

llo
w

-b
ro

w
n

 liq
u

id
, w

ith
 a 

fain
t ch

aracte
ristic o

d
o

u
r.

Fen
itro

th
io

n
 U

ltra lo
w

 vo
lu

m
e

 liq
u

id
s 

Fen
o

p
ro

p
 + m

eco
p

ro
p

Fen
o

xap
ro

p
-P

H
erb

icid
e

p
o

w
d

er
Ligh

t b
eige

, w
eakly p

u
n

ge
n

t, 
fin

e p
o

w
d

er.

Fen
o

xap
ro

p
-P

-E
th

yl
H

erb
icid

e
so

lid
W

h
ite

, o
d

o
rle

ss so
lid

.

Fen
p

ro
p

ath
rin

A
caricid

e, 
In

secticid
e

so
lid

Ye
llo

w
-b

ro
w

n
 so

lid
 (te

ch
.).

Fen
p

ro
p

im
o

rp
h

Fu
n

gicid
e

liq
u

id
C

o
lo

rle
ss, o

d
o

rle
ss liq

u
id

; 
(tech

., ye
llo

w
ish

 o
il, w

ith
 an

 
aro

m
atic o

d
o

u
r).

Fen
p

razam
in

e

Fen
p

yrazam
in

e
Fu

n
gicid

e
so

lid
V

ery p
ale

 yello
w

 so
lid

.

Fen
p

yro
xim

ate
A

caricid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite

 crystallin
e p

o
w

d
er.

Fen
th

io
n

In
secticid

e
liq

u
id

C
o

lo
rle

ss, o
ily liq

u
id

; (tech
., 

b
ro

w
n

, o
ily liq

u
id

, w
ith

 a 
m

ercap
tan

-like
 o

d
o

u
r).

Fen
tin

 ace
tate

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rle
ss crystals.

Fen
tin

 co
m

p
o

u
n

d
s

Fen
tin

 h
yd

ro
xid

e
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rle

ss crystals.

Fen
valerate

A
caricid

e, 
In

secticid
e

, 
Ixo

d
icid

e

liq
u

id
Te

ch
. fen

valerate
 is a visco

u
s 

yello
w

 o
r b

ro
w

n
 liq

u
id

, 
so

m
e

tim
es p

artly crystallin
e

 at 
ro

o
m

 te
m

p
e

ratu
re.

Ferb
am

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
B

lack p
o

w
d

e
r.

Fip
ro

n
il

In
secticid

e
so

lid
W

h
ite

 so
lid

.

Fip
ro

n
il-d

e
su

lfin
yl

Flazasu
lfu

ro
n

H
erb

icid
e

p
o

w
d

er
O

d
o

rless, w
h

ite crystallin
e

 
p

o
w

d
er.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
e

sticid
e

 
M

an
u

al”

物
質
名

D
e

grad
atio

n
Tim

e
単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

3
0

4
Fen

h
e

xam
id

2
4

m
g/l

7
2

0
-2

5
3

.5
1

7

3
0

5
Fen

itro
th

io
n

5
7

d
1

9
m

g/l
2

0
-2

5
3

.3
2

N
o

 D
ata

Fen
itro

th
io

n
 U

ltra lo
w

 
vo

lu
m

e liq
u

id
s 

N
o

 D
ata

Fen
o

p
ro

p
 + m

e
co

p
ro

p

3
0

9
Fen

o
xap

ro
p

-P
6

1
0

0
0

m
g/l

7
2

0
-2

5
1

.8
3

3
0

9
Fen

o
xap

ro
p

-P
-Eth

yl
2

3
2

d
0

.7
m

g/l
5

.8
2

0
-2

5
4

.5
8

3
1

3
Fen

p
ro

p
ath

rin
0

.0
1

4
1

m
g/l

2
0

-2
5

6

3
1

5
Fen

p
ro

p
im

o
rp

h
4

.3
m

g/l
7

2
0

-2
5

4
.1

7

N
o

 D
ata

Fen
p

razam
in

e

3
1

6
Fen

p
yrazam

in
e

2
0

.4
m

g/l
2

0
-2

5
3

.5
2

3
1

7
Fen

p
yro

xim
ate

Stab
le

0
.0

2
3

1
m

g/l
2

0
-2

5
5

.0
1

3
1

9
Fen

th
io

n
2

2
3

d
4

.2
m

g/l
2

0
-2

5
4

.8
4

3
2

0
Fen

tin
 ace

tate
<

3
h

c.9
m

g/l
5

2
0

-2
5

3
.5

4

N
o

 D
ata

Fen
tin

 co
m

p
o

u
n

d
s

3
2

0
Fen

tin
 h

yd
ro

xid
e

c.1
m

g/l
7

2
0

-2
5

3
.5

4

3
2

2
Fen

valerate
<

0
.0

1
m

g/l
2

0
-2

5
5

.0
1

3
2

3
Ferb

am
1

3
0

m
g/l

2
0

-2
5

-1
.6

3
2

7
Fip

ro
n

il
Stab

le
m

g/l
2

0
-2

5
4

N
o

 D
ata

Fip
ro

n
il-d

e
su

lfin
yl

3
2

9
Flazasu

lfu
ro

n
1

6
.6

d
2

1
0

0
m

g/l
7

2
0

-2
5

-0
.0

6
7
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

Flu
azin

am
Fu

n
gicid

e
so

lid
Yello

w
 crystallin

e so
lid

.

Flo
n

icam
id

In
secticid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite, O
d

o
rless, crystallin

e 
p

o
w

d
e

r.

Flu
azifo

p
-p

-b
u

tyl
H

erb
icid

e
liq

u
id

C
o

lo
rless liq

u
id

.

Flu
b

en
d

iam
id

e
In

secticid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite crystallin

e
 p

o
w

d
er.

Flu
ch

lo
ralin

Flu
cyth

rin
ate

In
secticid

e
liq

u
id

D
ark am

b
e

r, visco
u

s liq
u

id
, w

ith
 

a fain
t ester-like o

d
o

u
r (te

ch
.).

Flu
d

io
xo

n
il

Fu
n

gicid
e

crystal
Yello

w
 crystals.

Flu
en

su
lfo

n
e

N
em

aticid
e

so
lid

C
o

lo
rless so

lid
; tech

. is yello
w

, 
resio

n
o

u
s so

lid
.

Flu
fe

n
o

xu
ro

n
A

caricid
e, 

In
secticid

e
so

lid
Tech

. is a w
h

ite, crystallin
e 

so
lid

.

Flu
o

m
etu

ro
n

H
erb

icid
e

crystal
W

h
ite crystals.

Flu
m

eth
rin

In
secticid

e
o

il
Yello

w
ish

, h
igh

ly visco
u

s o
il.

Flu
m

io
xazin

H
erb

icid
e

p
o

w
d

er
Yello

w
-b

ro
w

n
 p

o
w

d
er.

Flu
o

p
ico

lid
e

Fu
n

gicid
e

so
lid

B
eige so

lid
, w

ith
 n

o
 p

articu
lar 

o
d

o
u

r,

Flu
o

p
yram

 
N

em
aticid

e, 
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite p
o

w
d

er.

Flu
o

ro
ace

tam
id

e

Flu
p

yrad
ifu

ro
n

e
In

secticid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite p

o
w

d
er.

Flu
p

yrad
ifu

ro
n

e (2
8

5
)

Flu
silazo

le
Fu

n
gicid

e
crystal

W
h

ite, O
d

o
rless, crystals.

Flu
to

lan
il

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless, O
d

o
rless crystals; 

(te
ch

., p
ale yello

w
ish

/greyish
 

p
o

w
d

e
r).

Flu
triafo

l
Fu

n
gicid

e
so

lid
W

h
ite crystallin

e
 so

lid
.

Flu
xap

yro
xad

Fu
n

gicid
e

so
lid

crystallin
e so

lid
.

Fo
lp

et
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (te

ch
., o

ff-
w

h
ite so

lid
).

Fo
rm

o
th

io
n

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
e

grad
atio

n
Tim

e
単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

3
3

8
Flu

azin
am

4
2

d
1

3
5

m
g/l

7
2

0
-2

5
4

.0
3

3
3

2
Flo

n
icam

id
Stab

le
5

2
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
0

.3

3
3

7
Flu

azifo
p

-p
-b

u
tyl

7
8

d
7

8
0

m
g/l

2
0

-2
5

-0
.8

7

3
3

9
Flu

b
en

d
iam

id
e

Stab
le

0
.0

2
9

9
m

g/l
2

0
-2

5
4

.2

N
o

 D
ata

Flu
ch

lo
ralin

3
4

2
Flu

cyth
rin

ate
0

.0
9

6
m

g/l
2

0
-2

5
4

.7
4

3
4

3
Flu

d
io

xo
n

il
1

.8
m

g/l
2

0
-2

5
4

.1
2

3
4

4
Flu

e
n

su
lfo

n
e

Stab
le

5
4

5
m

g/l
2

0
-2

5
1

.9
6

3
4

6
Flu

fen
o

xu
ro

n
1

0
4

d
0

.0
0

1
5

2
m

g/l
7

2
0

-2
5

4
7

3
5

7
Flu

o
m

etu
ro

n
1

1
1

m
g/l

2
0

-2
5

2
.3

8

3
5

1
Flu

m
e

th
rin

3
5

5
Flu

m
io

xazin
1

d
0

.7
8

6
m

g/l
2

0
-2

5
2

.5
5

3
5

8
Flu

o
p

ico
lid

e
Stab

le
2

.8
m

g/l
7

2
0

-2
5

2
.9

7
.3

3
6

0
Flu

o
p

yram
 

Stab
le

1
6

m
g/l

2
0

-2
5

3
.3

6
.5

N
o

 D
ata

Flu
o

ro
acetam

id
e

3
6

4
Flu

p
yrad

ifu
ro

n
e

Stab
le

3
2

0
0

m
g/l

2
0

-2
5

1
.2

N
o

 D
ata

Flu
p

yrad
ifu

ro
n

e (2
8

5
)

3
7

4
Flu

silazo
le

5
4

m
g/l

7
.2

2
0

-2
5

3
.8

7
7

3
7

8
Flu

to
lan

il
8

.0
1

m
g/l

2
0

-2
5

3
.1

7

3
7

9
Flu

triafo
l

9
5

m
g/l

7
2

0
-2

5
2

.3

3
8

1
Flu

xap
yro

xad
Stab

le
3

.4
4

m
g/l

7
2

0
-2

5
3

.0
8

3
8

3
Fo

lp
et

0
.8

m
g/l

2
0

-2
5

3
.0

2

N
o

 D
ata

Fo
rm

o
th

io
n
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A
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

Fo
setyl A

lu
m

in
iu

m
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rless p

o
w

d
er; (tech

. is a 
w

h
ite p

o
w

d
er).

Fo
sth

iazate
In

secticid
e

, 
N

em
aticid

e
liq

u
id

C
lear, co

lo
rless liq

u
id

; (tech
. 

is a ligh
t go

ld
 liq

u
id

).

G
am

m
a-B

H
C

 
(em

u
lsio

n
s)

G
am

m
a-H

C
H

s

G
am

m
a-H

C
H

 (lin
d

an
e) 

seed
 treatm

en
ts

G
am

m
a-H

C
H

 + cap
tan

G
am

m
a-H

C
H

 + m
ercu

ry 
seed

 treatm
en

t 

G
am

m
a-H

C
H

 + th
iram

 
seed

 treatm
en

ts

G
lu

fo
sin

ate-am
m

o
n

iu
m

H
erb

icid
e

so
lid

crystallin
e so

lid
, w

ith
 a 

sligh
tly p

u
n

gen
t o

d
o

u
r.

G
lyp

h
o

sate 
H

erb
icid

e
crystal

O
d

o
rless, w

h
ite crystals.

G
u

azatin
e

Fu
n

gicid
e

H
alo

xyfo
p

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

H
ep

tach
lo

r

H
exaco

n
azo

le
Fu

n
gicid

e
so

lid
W

h
ite crystallin

e so
lid

.

H
exazin

o
n

e
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless, o

d
o

rless crystals.

H
exyth

iazo
x

A
caricid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

Im
azalil

Fu
n

gicid
e

m
ass

Sligh
tly yello

w
 to

 b
ro

w
n

, 
crystallin

e m
ass.

Im
azam

o
x

H
erb

icid
e

so
lid

O
d

o
rless, o

ff-w
h

ite so
lid

.

Im
azap

ic
H

erb
icid

e
p

o
w

d
er

O
ff-w

h
ite to

 tan
, O

d
o

rless 
p

o
w

d
er.

Im
azap

yr
H

erb
icid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite to
 tan

 p
o

w
d

er, w
h

en
 a 

Sligh
t o

d
o

u
r o

f acetic acid
.

Im
azeth

ap
yr

H
erb

icid
e

so
lid

O
ff-w

h
ite to

 tan
 so

lid
.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

39
0

Fo
setyl A

lu
m

in
iu

m
1

18
5

00
m

g/l
7

20
-2

5
-2.6

7
2

.6
9

39
1

Fo
sth

iazate
9

85
0

m
g/l

20
-2

5
1

.68

N
o

 D
ata

G
am

m
a-B

H
C

 
(em

u
lsio

n
s)

N
o

 D
ata

G
am

m
a-H

C
H

s

N
o

 D
ata

G
am

m
a-H

C
H

 
(lin

d
an

e) seed
 

treatm
en

ts

N
o

 D
ata

G
am

m
a-H

C
H

 + 
cap

tan

N
o

 D
ata

G
am

m
a-H

C
H

 + 
m

ercu
ry seed

 
treatm

en
t 

N
o

 D
ata

G
am

m
a-H

C
H

 + 
th

iram
 seed

 
treatm

en
ts

40
1

G
lu

fo
sin

ate-
am

m
o

n
iu

m
Stab

le
>

5
00

0
00

m
g/l

7
20

-2
5

40
3

G
lyp

h
o

sate 
Stab

le
1

05
0

0
m

g/l
1

.9
20

-2
5

<
-3.2

7

40
4

G
u

azatin
e

40
9

H
alo

xyfo
p

7
3

d
1

.5
9

m
g/l

20
-2

5

N
o

 D
ata

H
ep

tach
lo

r

41
3

H
exaco

n
azo

le
Stab

le
1

7
m

g/l
20

-2
5

3
.9

41
5

H
exazin

o
n

e
Stab

le
2

98
0

0
m

g/l
7

20
-2

5
1

.2
7

41
6

H
exyth

iazo
x

5
1

d
0

.4
1

m
g/l

20
-2

5
2

.75

42
3

Im
azalil

Stab
le

2
10

m
g/l

8
20

-2
5

3
.82

9
.2

42
5

Im
azam

o
x

Stab
le

>
6

26
0

00
m

g/l
7

20
-2

5
-2.9

7

42
6

Im
azap

ic
2

15
0

m
g/l

20
-2

5
0

.39
3

6

42
7

Im
azap

yr
Stab

le
1

13
0

0
m

g/l
20

-2
5

0
.11

42
9

Im
azeth

ap
yr

1
40

0
m

g/l
20

-2
5

1
.49

7

Tab
le １

．
JM

P
R

/JM
P

Sで
評
価
さ
れ
た
農
薬
の
⼀
覧
−
１
３

Tab
le

 ２
．
各
農
薬
の
物
性
−
１
３

A
lp

h
ab

et 「
F, G

, H
, I」
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

Im
id

aclo
p

rid
In

secticid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals, w
ith

 a w
eak 

ch
aracteristic o

d
o

u
r.

In
d

o
xacarb

In
secticid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite p
o

w
d

er; tech
. is p

ale 
green

 so
lid

.

Io
xyn

il
H

erb
icid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite crystallin
e p

o
w

d
er; 

(tech
., cream

-co
lo

re
d

, w
ith

 
fain

t p
h

en
o

lic o
d

o
u

r).

Io
xyn

il o
ctan

o
ate

H
erb

icid
e

Ip
ro

d
io

n
e

Fu
n

gicid
e

crystal
W

h
ite, o

d
o

rless, n
o

n
-

h
ygro

sco
p

ic crystals o
r p

o
w

d
er.

Iso
fen

p
h

o
s

Iso
fetam

id
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

Pale b
ro

w
n

 p
o

w
d

er.

Iso
p

ro
th

io
lan

e
Plan

t gro
w

th
 

regu
lato

r, 
In

secticid
e

, 
Fu

n
gicid

e

crystal
C

o
lo

rless, o
d

o
rless, crystals; 

(tech
., yello

w
 so

lid
, w

ith
 

irritatin
g sm

ell).

Iso
p

ro
tu

ro
n

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

Iso
p

yrazam
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

O
ff-w

h
ite p

o
w

d
er.

Iso
xaflu

to
le

H
erb

icid
e

so
lid

O
ff-w

h
ite o

r p
ale yello

w
 so

lid
.

Kreso
xim

-m
eth

yl
Fu

n
gicid

e
crystal

W
h

ite, m
ild

ly aro
m

atic crystals.

Lam
b

d
a-cyh

alo
th

rin
In

secticid
e

so
lid

C
o

lo
rless so

lid
; (tech

, is a d
ark 

b
ro

w
n

/gree
n

 so
lid

ified
 m

elt).

Lim
e su

lp
h

u
r

Lin
d

an
e

Lin
u

ro
n

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

Lin
u

ro
n

 w
ater 

d
isp

ersab
le gran

u
les 

Lu
fen

u
ro

n
A

caricid
e, 

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

4
3

2
Im

id
aclo

p
rid

Stab
le

6
10

m
g/l

20
-2

5
0

.5
7

4
3

7
In

d
o

xacarb
2

2
d

0
.2

m
g/l

20
-2

5
4

.6
5

4
4

1
Io

xyn
il

6
4.3

m
g/l

7
20

-2
5

0
.2

3
8

.7

4
4

1
Io

xyn
il o

ctan
o

ate
Stab

le
<

0
.03

m
g/l

7
20

-2
5

6

4
4

7
Ip

ro
d

io
n

e
6

.8
m

g/l
20

-2
5

3
5

N
o

 D
ata

Iso
fen

p
h

o
s

4
5

1
Iso

fetam
id

5
.33

m
g/l

20
-2

5
2

.5

4
5

4
Iso

p
ro

th
io

lan
e

Stab
le

4
8.5

m
g/l

20
-2

5
2

.8

4
5

5
Iso

p
ro

tu
ro

n
1

5
60

7
7

0
m

g/l
20

-2
5

2
.5

4
5

6
Iso

p
yrazam

4
6

0
Iso

xaflu
to

le
2

0
h

6
.2

m
g/l

20
-2

5
2

.3
4

4
6

8
K

reso
xim

-m
eth

yl
3

4
d

2
m

g/l
20

-2
5

3
.4

7

4
7

0
Lam

b
d

a-cyh
alo

th
rin

Stab
le

0
.00

5
m

g/l
6

.5
20

-2
5

5
.5

N
o

 D
ata

Lim
e su

lp
h

u
r

N
o

 D
ata

Lin
d

an
e

4
7

4
Lin

u
ro

n
>

1
0

00
6

3.8
m

g/l
7

20
-2

5
3

N
o

 D
ata

Lin
u

ro
n

 w
ater 

d
isp

ersab
le gran

u
les 

4
7

6
Lu

fen
u

ro
n

Stab
le

m
g/l

7
.7

20
-2

5
5

.1
2

Tab
le

 １
．

JM
P

R
/JM

P
Sで

評
価

さ
れ

た
農

薬
の

⼀
覧

−
１

４
Tab

le
 ２

．
各

農
薬

の
物

性
−

１
４

A
lp

h
ab

e
t 「

I, K
, L」

66



 

  

物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

1
-M

eth
ylcyclo

p
ro

p
e

n
e

P
lan

t 
gro

w
th

 
regu

lato
r

gas
C

o
lo

rless gas.

M
alath

io
n

A
caricid

e, 
In

secticid
e

liq
u

id
Tech

. is a clear, am
b

er liq
u

id
.

M
aleic h

yd
razid

e
P

lan
t 

gro
w

th
 

regu
lato

r

so
lid

Tech
. is a w

h
ite crystallin

e so
lid

.

M
an

co
zeb

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
G

reyish
-ye

llo
w

, free flo
w

in
g 

p
o

w
d

er, w
ith

 a sligh
t o

d
o

u
r o

f 
h

yd
ro

gen
 su

lfid
e.

M
an

d
ip

ro
p

am
id

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
Ligh

t b
eige p

o
w

d
er.

M
an

eb
Fu

n
gicid

e
so

lid
Yello

w
 crystallin

e so
lid

.

M
C

P
A

 + M
C

P
B

M
C

P
A

H
erb

icid
e

crystal
O

ff-w
h

ite crystals, w
ith

 a m
ild

 
p

h
en

o
lic o

d
o

u
r (tech

.).

M
C

P
B

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals; (tech
., B

eige to
 

B
ro

w
n

 flakes).

M
eco

p
ro

p
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

M
efen

p
yr-d

ie
th

yl
H

erb
icid

e 
safen

er
crystal

W
h

ite to
 ligh

t b
eige crystals.

M
ep

tyld
in

o
cap

Fu
n

gicid
e

liq
u

id
Yello

w
-b

ro
w

n
 liq

u
id

.

M
eso

trio
n

e
H

erb
icid

e
so

lid
P

ale yello
w

 so
lid

.

M
etaflu

m
izo

n
e

In
secticid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite p
o

w
d

er.

M
etalaxyl

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
Fin

e w
h

ite p
o

w
d

er.

M
etalaxyl -M

Fu
n

gicid
e

liq
u

id
P

ale yello
w

 to
 ligh

t b
ro

w
n

, 
visco

u
s liq

u
id

.

M
etam

itro
n

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless o
d

o
rle

ss crystals.

M
etam

-so
d

iu
m

M
etazach

lo
r

H
erb

icid
e

crystal
Yello

w
ish

 crystals; (tech
., b

eige 
so

lid
).

M
eth

acrifo
s

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

5
1

7
1

-M
eth

ylcyclo
p

ro
p

e
n

e
1

3
7

m
g/l

7
2

0
-2

5
2

.4
7

4
7

7
M

alath
io

n
6

d
1

4
8

m
g/l

2
0

-2
5

2
.7

5

4
7

8
M

aleic h
yd

razid
e

5
0

2
0

0
m

g/l
7

2
0

-2
5

-2
.0

1
7

4
7

9
M

an
co

zeb
2

1
h

0
.2

m
g/l

2
0

-2
5

4
8

1
M

an
d

ip
ro

p
am

id
Stab

le
4

.2
m

g/l
2

0
-2

5
3

.2

4
8

2
M

an
eb

<
2

4
h

6
m

g/l
2

0
-2

5

N
o

 D
ata

M
C

P
A

 + M
C

P
B

4
8

3
M

C
P

A
2

9
3

9
00

m
g/l

7
2

0
-2

5
-0

.7
1

7

4
8

5
M

C
P

B
Stab

le
4

4
0

0
m

g/l
7

2
0

-2
5

1
.3

2
7

4
8

6
M

eco
p

ro
p

Stab
le

8
8

0
m

g/l
2

0
-2

5
0

.1
7

4
8

9
M

efen
p

yr-d
ie

th
yl

2
0

m
g/l

6
.2

2
0

-2
5

3
.8

3
6.3

4
9

4
M

ep
tyld

in
o

cap
3

0
d

0
.2

4
8

m
g/l

2
0

-2
5

6
.5

5
7

4
9

6
M

eso
trio

n
e

Stab
le

1
5

0
0

0
m

g/l
6

.9
2

0
-2

5
<

-1
7

4
9

7
M

etaflu
m

izo
n

e
Stab

le
0

.0
0

1
7

9
m

g/l
2

0
-2

5

4
9

8
M

etalaxyl
8

4
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
1

.7
5

4
9

9
M

etalaxyl -M
>

2
0

0
d

2
6

0
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
1

.7
1

5
0

3
M

etam
itro

n
1

7
7

0
m

g/l
2

0
-2

5
0

.8
5

N
o

 D
ata

M
etam

-so
d

iu
m

5
0

4
M

etazach
lo

r
Stab

le
4

5
0

m
g/l

2
0

-2
5

2
.4

9
7

N
o

 D
ata

M
eth

acrifo
s

Tab
le １

．
JM

P
R

/JM
P

Sで
評

価
さ

れ
た

農
薬

の
⼀

覧
−

１
５

Tab
le ２

．
各

農
薬

の
物

性
−

１
５

A
lp

h
ab

et 「
M

」
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

M
eth

am
id

o
p

h
o

s
A

caricid
e, 

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals, w

ith
 a 

m
ercap

tan
-like o

d
o

u
r.

M
eth

id
ath

io
n

A
caricid

e, 
In

secticid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

M
eth

io
carb

A
caricid

e, 
In

secticid
e, B

ird
 

rep
ellen

t, 
m

o
llu

scicid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals, w
ith

 a p
h

en
o

l-
like o

d
o

u
r.

M
eth

o
m

yl
A

caricid
e, 

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals, w

ith
 a sligh

t 
su

lfu
ro

u
s o

d
o

u
r.

S-M
eth

o
p

ren
e

(S)-M
eth

o
p

ren
e

In
secticid

e
liq

u
id

Tech
. is a p

ale yello
w

 liq
u

id
, w

ith
 

a fru
ity o

d
o

u
r.

M
eth

o
p

ro
tryn

e

M
eth

o
xych

lo
r

M
eth

o
xyfen

o
zid

e
In

secticid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite p

o
w

d
er.

M
eth

yl b
ro

m
id

e
A

caricid
e, 

Fu
n

gicid
e

, So
il 

sterilan
t, 

In
secticid

e, 
N

em
aticid

e, 
R

o
d

en
ticid

e

gas
C

o
lo

rless, o
d

o
rless gas at ro

o
m

 
tem

p
eratu

re. C
h

lo
ro

fo
rm

-like 
o

d
o

u
r at h

igh
 co

n
cen

tratio
n

s.

M
etiram

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
Yello

w
 p

o
w

d
er (tech

.).

M
eto

lach
lo

r
H

erb
icid

e
liq

u
id

C
o

lo
rless to

 ligh
t tan

 liq
u

id
.

M
etrafen

o
n

e
Fu

n
gicid

e
so

lid
W

h
ite crystallin

e so
lid

.

M
etrib

u
zin

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals, w
ith

 a w
eak 

ch
aracteristic o

d
o

u
r.

M
etsu

lfu
ro

n
 m

eth
yl

M
etsu

lfu
ro

n
-m

eth
yl

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals; (tech
., o

ff-
w

h
ite to

 b
eige crystallin

e so
lid

).

M
evin

p
h

o
s

A
caricid

e, 
In

secticid
e

liq
u

id
C

o
lo

rless liq
u

id
; (tech

., p
ale 

yello
w

 liq
u

id
).

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

50
9

M
eth

am
id

o
p

h
o

s
1

1
0

h
>

2
0

00
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
-0

.8

51
0

M
eth

id
ath

io
n

2
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
2

.2

51
1

M
eth

io
carb

<
3

5
d

2
7

m
g/l

2
0

-2
5

3
.08

51
3

M
eth

o
m

yl
5

.79
m

g/l
2

0
-2

5
0

.09
3

N
o

 D
ata

S-M
eth

o
p

ren
e

51
4

(S)-M
eth

o
p

ren
e

Stab
le

>
6

N
o

 D
ata

M
eth

o
p

ro
tryn

e

N
o

 D
ata

M
eth

o
xych

lo
r

51
5

M
eth

o
xyfen

o
zid

e
Stab

le
3

.3
m

g/l
2

0
-2

5
3

.72

51
6

M
eth

yl b
ro

m
id

e
1

7
50

0
m

g/l
2

0
-2

5
1

.91

52
0

M
etiram

2
m

g/l
2

0
-2

5
0

.33
7

52
3

M
eto

lach
lo

r
>

2
0

0
d

4
8

8
m

g/l
2

0
-2

5
2

.9

52
7

M
etrafen

o
n

e
0

.49
2

m
g/l

7
2

0
-2

5
4

.3
4

52
8

M
etrib

u
zin

1
0

50
m

g/l
2

0
-2

5
1

.6
5.6

N
o

 D
ata

M
etsu

lfu
ro

n
 

m
eth

yl

52
9

M
etsu

lfu
ro

n
-

m
eth

yl
Stab

le
2

7
90

m
g/l

7
2

0
-2

5
-1

.8
7

7

53
1

M
evin

p
h

o
s

3
5

d
6

0
00

0
0

m
g/l

2
0

-2
5

0
.12

7

Tab
le １

．
JM

P
R

/JM
P

Sで
評

価
さ

れ
た

農
薬

の
⼀

覧
−

１
６

Tab
le

 ２
．

各
農

薬
の

物
性

−
１

６

A
lp

h
ab

et 「
M

」
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

M
o

n
o

cro
to

p
h

o
s

A
caricid

e, 
In

secticid
e

crystal
C

o
lo

rless, h
ygro

sco
p

ic crystals; 
(tech

. is a d
ark b

ro
w

n
 sem

i-
so

lid
).

M
yclo

b
u

tan
il

Fu
n

gicid
e

so
lid

O
d

o
rless, w

h
ite crystallin

e so
lid

 
(p

u
re); p

ale yello
w

 so
lid

 (tech
.).

N
aled

A
caricid

e, 
In

secticid
e

liq
u

id
C

o
lo

rless liq
u

id
, w

ith
 a sligh

tly 
p

u
n

gen
t o

d
o

u
r. (tech

, is yello
w

).

N
atam

ycin
Fu

n
gicid

e
crystal

w
h

ite crystals.

N
iclo

sam
id

e
M

o
llu

scicid
e

crystal
A

lm
o

st co
lo

rless crystals; (tech
, 

is a Yello
w

ish
 to

 grey-green
ish

 
p

o
w

d
er).

N
ico

su
lfu

ro
n

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

N
o

valu
ro

n
In

secticid
e

so
lid

w
h

ite so
lid

, (tech
. is p

ale to
w

h
ite 

p
o

w
d

er).

O
xad

ixyl
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless o

d
o

rless crystals.

O
xam

yl
A

caricid
e, 

In
secticid

e, 
N

em
aticid

e

crystal
C

o
lo

rless crystals, w
ith

 a garlic-
like o

d
o

u
r.

O
xath

iap
ip

ro
lin

Fu
n

gicid
e

so
lid

O
ff-w

h
ite crystalin

e so
lid

.

O
xyd

em
eto

n
-

m
eth

yl
xxxxxxx

O
xyd

em
eto

n
-m

eth
yl

In
secticid

e
liq

u
id

C
o

lo
rless liq

u
id

.

Paraq
u

at

Paraq
u

at d
ich

lo
rid

e
H

erb
icid

e
crystal

C
o

lo
rless, h

ygro
sco

p
ic crystals.

Parath
io

n

Parath
io

n
-m

eth
yl

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless, O

d
o

rless crystals; 
(tech

., ligh
t to

 d
ark tan

-co
lo

red
 

so
lid

).

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

5
36

M
o

n
o

cro
to

p
h

o
s

6
6

d
1

00
0

00
0

m
g/l

2
0-2

5
-0.2

2

5
38

M
yclo

b
u

tan
il

Stab
le

1
32

m
g/l

7
2

0-2
5

3
.1

7
7

5
40

N
aled

1
.5

m
g/l

2
0-2

5

5
46

N
atam

ycin
4

10
0

m
g/l

2
0-2

5

5
47

N
iclo

sam
id

e
Stab

le
0

.2
m

g/l
7

2
0-2

5
4

.4
8

7

5
48

N
ico

su
lfu

ro
n

Stab
le

7
40

0
m

g/l
7

2
0-2

5
-1.8

7

5
54

N
o

valu
ro

n
Stab

le
0

.00
3

m
g/l

2
0-2

5
4

.3

5
66

O
xad

ixyl
Stab

le
3

40
0

m
g/l

2
0-2

5
0

.6
5

5
67

O
xam

yl
8

d
2

80
0

00
m

g/l
2

0-2
5

-0.4
4

5

5
68

O
xath

iap
ip

ro
lin

Stab
le

0
.17

5
m

g/l
2

0-2
5

3
.6

6

N
o

 D
ata

O
xyd

e
m

eto
n

-
m

eth
yl

xxxxxxx

5
75

O
xyd

e
m

eto
n

-
m

eth
yl

4
6

d
-0.7

4

N
o

 D
ata

Paraq
u

at

5
79

Paraq
u

at 
d

ich
lo

rid
e

Stab
le

c.6
20

0
00

m
g/l

7
2

0-2
5

-4.5

N
o

 D
ata

Parath
io

n

5
80

Parath
io

n
-m

eth
yl

4
0

d
5

5
m

g/l
2

0-2
5

3

Tab
le

 １
．

JM
P

R
/JM

P
Sで

評
価

さ
れ

た
農

薬
の

⼀
覧

−
１

７
Tab

le
 ２

．
各

農
薬

の
物

性
−

１
７

A
lp

h
ab

et 「
M

, N
, O

, P
」

69



 

物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

P
en

co
n

azo
le

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
Fin

e w
h

ite
 p

o
w

d
er.

P
en

d
im

eth
alin

H
e

rb
icid

e
crystal

O
ran

ge-ye
llo

w
 crystals.

P
en

th
io

p
yrad

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite p

o
w

d
er.

P
erm

eth
rin

In
se

cticid
e

liq
u

id
Tech

. is a yello
w

-b
ro

w
n

 to
 

b
ro

w
n

 liq
u

id
, w

h
ich

 so
m

etim
es 

ten
d

s to
 crystallize p

artly at 
ro

o
m

 tem
p

eratu
re.

P
etro

leu
m

 o
il p

ro
d

u
cts

P
etro

leu
m

 o
ils

A
caricid

e
, 

H
e

rb
icid

e, 
In

se
cticid

e

2
-P

h
en

ylp
h

en
o

l
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless to

 p
in

kish
 crystals.

P
h

e
n

m
ed

ip
h

am
H

e
rb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

P
h

e
n

to
ate

A
caricid

e
, 

In
se

cticid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals; (tech
., 

red
d

ish
-yello

w
 liq

u
id

).

P
h

e
n

ylm
ercu

ry acetate 
seed

 tre
atm

en
ts

P
h

o
rate

A
caricid

e
, 

In
se

cticid
e, 

N
em

aticid
e

liq
u

id
C

o
lo

rless liq
u

id
 (tech

.).

P
h

o
salo

n
e

A
caricid

e
, 

In
se

cticid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals, w
ith

 an
 o

d
o

u
r 

o
f garlic.

P
h

o
sp

h
o

n
ic acid

Fu
n

gicid
e

crystal
Tech

. is h
ygro

sco
p

ic an
d

 
d

eliq
u

e
scen

t w
h

ite crystals.

P
h

o
sm

et
A

caricid
e

, 
In

se
cticid

e
so

lid
C

o
lo

rless crystallin
e so

lid
.

P
iclo

ram
H

e
rb

icid
e

so
lid

W
h

ite to
 b

ro
w

n
 so

lid
, w

ith
 a 

ch
lo

rlin
e-lin

e o
d

o
u

r.

P
ico

xystro
b

in
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rless p

o
w

d
er; (tech

. is a 
so

lid
, w

ith
 cream

y co
lo

r).

P
in

o
xad

e
n

H
e

rb
icid

e
p

o
w

d
er

Fin
e w

h
ite

, o
d

o
rle

ss p
o

w
d

er.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
e

grad
atio

n
Tim

e
単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

58
3

P
en

co
n

azo
le

Stab
le

73
m

g/l
20

-2
5

3
.1

5
.7

58
5

P
en

d
im

eth
alin

Stab
le

0.30
9

m
g/l

6
20

-2
5

5
.4

58
8

P
en

th
io

p
yrad

1.48
m

g/l
7

20
-2

5
4

.6
2

7

59
0

P
erm

eth
rin

Stab
le

0.00
6

m
g/l

20
-2

5
6

.1

N
o

 D
ata

P
etro

le
u

m
 o

il 
p

ro
d

u
cts

59
2

P
etro

le
u

m
 o

ils
<

10
0

0
m

g/l
20

-2
5

59
7

2
-P

h
en

ylp
h

en
o

l
70

0
m

g/l
20

-2
5

59
4

P
h

e
n

m
ed

ip
h

am
14

.5
h

1.8
m

g/l
3.4

20
-2

5
2

.7
4

59
6

P
h

e
n

to
ate

Stab
le

10
m

g/l
20

-2
5

3
.6

9

N
o

 D
ata

P
h

e
n

ylm
ercu

ry 
acetate seed

 
treatm

en
ts

59
8

P
h

o
rate

50
m

g/l
20

-2
5

3
.9

2

59
9

P
h

o
salo

n
e

1.4
m

g/l
20

-2
5

4
.0

1

60
3

P
h

o
sp

h
o

n
ic acid

Stab
le

4.25
m

g/l
20

-2
5

60
0

P
h

o
sm

et
<

12
h

15
.2

m
g/l

4.4
20

-2
5

2
.8

60
7

P
iclo

ram
56

0
0

m
g/l

3
20

-2
5

-1
.9

2
7

60
9

P
ico

xystro
b

in
Stab

le
3.1

m
g/l

20
-2

5
3

.6

61
0

P
in

o
xad

en
20

0
m

g/l
20

-2
5

3
.2
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_
備
考

P
ip

e
ro

n
yl 

b
u

to
xid

e
In

se
cticid

e
, 

syn
ergist

liq
u

id
co

lo
rless liq

u
id

; (tech
. is a co

lo
rle

ss to
 

ligh
t ye

llo
w

 o
il).

P
irim

icarb
In

se
cticid

e
so

lid
W

h
ite

 so
lid

.

P
irim

ip
h

o
s-m

e
th

yl
A

caricid
e, 

In
se

cticid
e

liq
u

id
Straw

-co
lo

red
 liq

u
id

.

P
ro

ch
lo

raz
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

O
d

o
rless, w

h
ite

 crystallin
e p

o
w

d
e

r; 
(te

ch
, is a m

ild
ly aro

m
atic, ligh

t-b
ro

w
n

 
sem

i-so
lid

).

P
ro

cym
id

o
n

e
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., o
ff-w

h
ite

 to
 

ligh
t b

ro
w

n
 so

lid
).

P
ro

fe
n

o
fo

s
A

caricid
e, 

In
se

cticid
e

liq
u

id
P

ale ye
llo

w
 liq

u
id

, w
ith

 a garlic-like 
o

d
o

u
r.

P
ro

m
etryn

H
e

rb
icid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite
 p

o
w

d
er.

P
ro

p
ach

lo
r

H
e

rb
icid

e
so

lid
Ligh

t tan
 so

lid
.

P
ro

p
am

o
carb

Fu
n

gicid
e

P
ro

p
an

il
H

e
rb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless, O
d

o
rle

ss crystals; (tech
., 

ligh
t b

ro
w

n
, crystallin

e
 so

lid
).

P
ro

p
argite

A
caricid

e
liq

u
id

B
ro

w
n

ish
-ye

llo
w

, o
ily visco

u
s liq

u
id

.

P
ro

p
azin

e
H

e
rb

icid
e

p
o

w
d

er
C

o
lo

rless p
o

w
d

e
r.

P
ro

p
h

am
P

lan
t gro

w
th

 
re

gu
lato

r, 
H

e
rb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

P
ro

p
ico

n
azo

le
Fu

n
gicid

e
liq

u
id

Yello
w

ish
, o

d
o

rle
ss, visco

u
s liq

u
id

 
(te

ch
.).

P
ro

p
in

eb
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite
 p

o
w

d
er, w

ith
 a sligh

t, 
ch

aracteristic sm
ell.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

6
1

2
P

ip
ero

n
yl 

b
u

to
xid

e
1

4
.3

m
g/l

2
0

-2
5

4
.7

5

6
1

3
P

irim
icarb

Stab
le

3
1

0
0

m
g/l

7
.2

2
0

-2
5

1
.7

6
1

4
P

irim
ip

h
o

s-
m

eth
yl

1
0

m
g/l

7
2

0
-2

5
4

.2

6
2

2
P

ro
ch

lo
raz

3
4

.4
m

g/l
2

0
-2

5
3

.5
3

6
.7

6
2

3
P

ro
cym

id
o

n
e

Stab
le

3
.0

7
m

g/l
2

0
-2

5
3

.3

6
2

5
P

ro
fen

o
fo

s
1

4
.6

d
2

8
m

g/l
2

0
-2

5
4

.4
4

6
3

0
P

ro
m

e
tryn

3
3

m
g/l

6
2

0
-2

5
3

.1

6
3

1
P

ro
p

ach
lo

r
Stab

le
5

8
0

m
g/l

2
0

-2
5

2
.1

8

6
3

2
P

ro
p

am
o

carb
>

5
0

0
0

0
0

m
g/l

7
2

0
-2

5
0

.8
4

6
3

3
P

ro
p

an
il

9
5

m
g/l

2
0

-2
5

2
.2

9

6
3

5
P

ro
p

argite
6

6
.3

d
0

.2
1

5
m

g/l
2

0
-2

5
5

.7

6
3

6
P

ro
p

azin
e

Stab
le

5
m

g/l
2

0
-2

5
3

.0
1

6
3

8
P

ro
p

h
am

2
5

0
m

g/l
2

0
-2

5

6
3

9
P

ro
p

ico
n

azo
le

Stab
le

1
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
3

.7
2

6
.6

6
4

0
P

ro
p

in
eb

1
d

<
1

0
m

g/l
2

0
-2

5
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

P
ro

p
o

xu
r

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., co
lo

rless to
 

p
ale yello

w
 crystals).

P
ro

p
ylen

e o
xid

e

P
ro

p
ylen

eth
io

u
rea

P
ro

th
io

co
n

azo
le

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite to

 ligh
t b

eige crystallin
e p

o
w

d
er.

P
ym

etro
zin

e
In

secticid
e

so
lid

crystallin
e so

lid
.

P
yraclo

stro
b

in
Fu

n
gicid

e
m

elt
W

h
ite o

r ligh
t b

eige, so
lid

ified
 m

elt.

P
yrao

xystro
b

in
Fu

n
gicid

e
so

lid
C

o
lo

rless to
 cream

-co
lo

red
 so

lid
.

P
yrazo

p
h

o
s

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

P
yreth

rin
s

P
yreth

ru
m

A
caricid

e, 
In

secticid
e

o
il

R
efin

ed
 extract is a p

ale yello
w

, m
o

d
el 

o
il, w

ith
 a fain

t flo
w

ery o
d

o
u

r; 
u

n
refin

ed
 extract is a d

ark green
ish

-
b

ro
w

n
, visco

u
s liq

u
id

. Po
w

d
er (gro

u
n

d
 

flo
w

ers) is tan
 co

lo
r.

P
yrip

ro
xyfen

In
secticid

e
so

lid
W

h
ite gran

u
lar so

lid
; (tech

. is a p
ale 

yello
w

, w
axy so

lid
, w

ith
 a fain

t o
d

o
u

r).

P
yrim

eth
an

il
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

Q
u

in
clo

rac
H

erb
icid

e
so

lid
W

h
ite/yello

w
, p

ractically o
d

o
rless so

lid
.

Q
u

in
o

xyfen
Fu

n
gicid

e
so

lid
O

ff-w
h

ite so
lid

.

Q
u

in
to

zen
e

Fu
n

gicid
e

n
eed

le
C

o
lo

rless n
eed

les; (tech
., p

ale yello
w

 
crystals).

R
im

su
lfu

ro
n

H
erb

icid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

Saflu
fen

acil
H

erb
icid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite p
o

w
d

er

Sed
axan

e
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

grey-b
eige p

o
w

d
er

Silth
io

fam
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite crystallin
e p

o
w

d
er.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

6
4

2
Pro

p
o

xu
r

Stab
le

1
75

0
m

g/l
20

-2
5

1
.56

N
o

 D
ata

Pro
p

ylen
e o

xid
e

N
o

 D
ata

Pro
p

ylen
eth

io
u

rea

6
5

0
Pro

th
io

co
n

azo
le

Stab
le

3
00

m
g/l

8
20

-2
5

3
.82

7

6
5

4
Pym

etro
zin

e
2

70
m

g/l
7

20
-2

5
-0

.1
9

6
5

7
Pyraclo

stro
b

in
>

30
d

1
.9

m
g/l

20
-2

5
3

.99

6
6

0
Pyrao

xystro
b

in
0

.13
m

g/l
20

-2
5

3
.4

6
6

5
Pyrazo

p
h

o
s

4
.2

m
g/l

20
-2

5
3

.8

N
o

 D
ata

Pyreth
rin

s

6
7

0
Pyreth

ru
m

6
8

6
Pyrip

ro
xyfen

0
.10

1
m

g/l
20

-2
5

4
.86

7

6
8

1
Pyrim

eth
an

il
1

00
m

g/l
6

.8
20

-2
5

2
.84

6.1

6
9

3
Q

u
in

clo
rac

Stab
le

0
.06

5
m

g/l
7

20
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5
-0

.7
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9

7
Q

u
in

o
xyfen
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le

0
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7
m

g/l
7

20
-2

5
4
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9
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to
zen

e
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m

g/l
20

-2
5

5
.1

7
0

2
R

im
su

lfu
ro

n
7.2

d
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0

m
g/l

7
20

-2
5

-1
.2

1
7

7
0

6
Saflu

fen
acil

2
10

0
m

g/l
7

20
-2

5
2

.6

7
0

8
Sed

axan
e

Stab
le

1
4

m
g/l

20
-2

5
3

.3
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1

2
Silth

io
fam

44
8

d
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m
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3
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_
備
考

Sim
azin

e
H

e
rb

icid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite

 p
o

w
d

e
r.

So
d

iu
m

 ch
lo

rate
H

e
rb

icid
e

p
o

w
d

er
C

o
lo

rless p
o

w
d

e
r.

Sp
ices

Sp
in

eto
ram

In
secticid

e
so

lid
O

ff-w
h

ite so
lid

 w
ith

 a m
u

sty 
o

d
o

u
r (tech

.).

Sp
in

o
sad

In
secticid

e
crystal

Ligh
t gre

y to
 w

h
ite

 crystal 
(tech

.).

Sp
iro

d
iclo

fe
n

A
caricid

e
, 

In
secticid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite
 p

o
w

d
e

r.

Sp
iro

m
esifen

A
caricid

e
, 

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals.

Sp
iro

te
tram

at
In

secticid
e

p
o

w
d

er
Ligh

t b
eige p

o
w

d
e

r, w
ith

 n
o

 
ch

aracteristic o
d

o
u

r.

Su
lfo

m
etu

ro
n

 m
e

th
yl

H
e

rb
icid

e
so

lid
C

o
lo

rless so
lid

 (tech
.).

Su
lfo

xaflo
r

In
secticid

e
so

lid
W

h
ite

 so
lid

Su
lfu

ryl flu
o

rid
e

Fu
m

igan
t, 

In
secticid

e
gas

C
o

lo
rless, O

d
o

rle
ss gas.

Su
lp

h
u

r

Te
b

u
co

n
azo

le
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., 
co

lo
rless to

 ligh
t b

ro
w

n
 

p
o

w
d

e
r).

Te
b

u
fen

o
zid

e
In

secticid
e

p
o

w
d

er
O

ff-w
h

ite p
o

w
d

er.

Te
cn

azin
e

Te
flu

b
en

zu
ro

n
In

secticid
e

crystal
W

h
ite

 to
 yello

w
ish

 crystals.

Te
m

ep
h

o
s

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., 
b

ro
w

n
, visco

u
s liq

u
id

).

Te
rb

u
fo

s
In

secticid
e

, 
N

em
aticid

e
liq

u
id

Sligh
tly yello

w
 liq

u
id

, w
ith

 a 
m

ercap
tan

-like o
d

o
u

r.

Te
rb

u
th

ylazin
e

H
e

rb
icid

e
p

o
w

d
er

C
o

lo
rless p

o
w

d
e

r.

Te
rb

u
tryn

H
e

rb
icid

e
p

o
w

d
er

W
h

ite
 p

o
w

d
e

r.

Th
iab

e
n

d
azo

le
Fu

n
gicid

e
p

o
w

d
er

O
ff-w

h
ite p

o
w

d
er.

Th
iaclo

p
rid

In
secticid

e
p

o
w

d
er

Ye
llo

w
ish

 crystallin
e p

o
w

d
e

r.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H

温
度

lo
gK

o
w

p
H

7
1

3
Sim

azin
e

6
.2

m
g/l

7
2

0
-2

5
2

.1

7
1

7
So

d
iu

m
 ch

lo
rate

Stab
le

N
o

 D
ata

Sp
ices

7
1

9
Sp

in
eto

ram

7
2

0
Sp

in
o

sad
Stab

le

7
2

1
Sp

iro
d

iclo
fe

n
5

2
.1

d
0

.1
9

m
g/l

7
2

0
-2

5
5

.1
7

7
2

2
Sp

iro
m

e
sife

n
2

4
.8

d
0

.1
3

m
g/l

2
0

-2
5

4
.5

5

7
2

4
Sp

iro
tetram

at
2

9
.9

m
g/l

7
2

0
-2

5
2

.5
1

7

7
3

1
Su

lfo
m

etu
ro

n
 

m
eth

yl
Stab

le
2

4
4

m
g/l

7
2

0
-2

5
-0

.5
1

7

7
3

3
Su

lfo
xaflo

r
5

7
0

m
g/l

2
0

-2
5

0
.8

0
2

7

7
3

6
Su

lfu
ryl flu

o
rid

e
Stab

le
1

0
4

0
m

g/l
2

0
-2

5
0

.1
4

N
o

 D
ata

Su
lp

h
u

r

7
3

8
Te

b
u

co
n

azo
le

>
1

y
3

6
m

g/l
7

2
0

-2
5

3
.7

7
3

9
Te

b
u

fen
o

zid
e

0
.8

3
m

g/l
2

0
-2

5
4

.2
5

7

N
o

 D
ata

Te
cn

azin
e

7
4

4
Te

flu
b

e
n

zu
ro

n
<

0
.0

1
m

g/l
7

2
0

-2
5

4
.9

8
5

7
4

8
Te

m
e

p
h

o
s

0
.0

3
m

g/l
2

0
-2

5
4

.9
1

7
5

1
Te

rb
u

fo
s

4
.5

m
g/l

2
0

-2
5

2
.7

7

7
5

3
Te
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e
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d
9
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g/l

7
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le
2

2
m

g/l
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4
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iab
e

n
d

azo
le
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le
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0
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g/l
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2

.3
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_
備
考

Th
iam

e
th

o
xam

In
secticid

e
p

o
w

d
er

crystallin
e p

o
w

d
e

r.

Th
ifen

su
lfu

ro
n

-m
e

th
yl

H
erb

icid
e

so
lid

O
ff-w

h
ite

 so
lid

, w
ith

 n
o

 o
d

o
u

r.

Th
io

d
icarb

In
secticid

e
, 

M
o

llu
scicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals; (tech

., p
ale 

tan
 crystals).

Th
io

m
eto

n

Th
io

p
h

an
ate

-m
e

th
yl

W
o

u
n

d
 

p
ro

te
ctan

t, 
Fu

n
gicid

e

crystal
C

o
lo

rless crystals; te
ch

. is p
ale 

b
ro

w
n

 p
o

w
d

e
r.

Th
iram

A
n

im
al 

re
p

e
lle

n
t, 

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
O

ff-w
h

ite
 p

o
w

d
er.

Th
iram

 W
ate

r 
d

isp
ersab

le gran
u

les

To
lclo

fo
s-m

eth
yl

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals; te
ch

, is w
h

ite
 

so
lid

).

To
lylflu

an
id

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
W

h
itish

 crystallin
e p

o
w

d
er w

ith
 

lu
m

p
s; w

eak ch
aracte

ristic 
o

d
o

u
r.

To
lfen

p
yrad

Triad
im

efo
n

 
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals, w

ith
 a w

e
ak 

ch
aracte

ristic o
d

o
u

r.

Triad
im

en
o

l
Fu

n
gicid

e
crystal

C
o

lo
rless, o

d
o

rle
ss crystals.

Triazo
le

Triazo
p

h
o

s
A

caricid
e, 

In
secticid

e
, 

N
e

m
aticid

e

liq
u

id
Ligh

t yello
w

 to
 d

ark b
ro

w
n

 
liq

u
id

, w
ith

 a typ
ical p

h
o

sp
h

ate
 

e
ster o

d
o

u
r.

Trib
e

n
u

ro
n

-m
e

th
yl

H
erb

icid
e

p
o

w
d

er
o

ff-w
h

ite p
o

w
d

er, w
ith

 a sligh
t 

p
u

n
ge

n
t o

d
o

u
r.

Trich
lo

rfo
n

In
secticid

e
crystal

C
o

lo
rless crystals, w

ith
 a w

e
ak, 

ch
aracte

ristic o
d

o
u

r.

Tricyclo
h

e
xyltin

 
h

yd
ro

xid
e

Triflo
xystro

b
in

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
O

d
o

rless, w
h

ite p
o

w
d

er.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e
 

M
an

u
al”
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質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

7
6

6
Th

iam
e

th
o

xam
6

4
0

d
4

1
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
-0

.1
3

7
7

0
Th

ifen
su

lfu
ro

n
-

m
e

th
yl

1
8

0
d

2
2

4
0

m
g/l

7
2

0
-2

5
-1

.6
5

7

7
7

4
Th

io
d

icarb
2

2
.2

m
g/l

2
0

-2
5

1
.6

2

N
o

 D
ata

Th
io

m
e

to
n

7
7

5
Th

io
p

h
an

ate
-

m
e

th
yl

Stab
le

1
8

.5
m

g/l
7

2
0

-2
5

1
.4

7
7

7
Th

iram
3

.5
d

1
9

.1
m

g/l
2

0
-2

5
1

.8
4

N
o

 D
ata

Th
iram

 W
ate

r 
d

isp
ersab

le 
gran

u
le

s

7
8

2
To

lclo
fo

s-m
eth

yl
0

.7
0

8
m

g/l
2

0
-2

5
3

.8

7
8

6
To

lylflu
an

id
2

9
.1

h
0

.9
m

g/l
2

0
-2

5
3

.9

N
o

 D
ata

To
lfen

p
yrad

7
9

4
Triad

im
e

fo
n

 
>

3
0

d
6

4
m

g/l
2

0
-2

5
3

.1
1

7
9

5
Triad

im
e

n
o

l
>

1
y

N
o

 D
ata

Triazo
le

7
9

8
Triazo

p
h

o
s

3
9

m
g/l

7
2

0
-2

5
3

.3
4

8
0

0
Trib

en
u

ro
n

-
m

e
th

yl
1

5
.8

d
2

4
8

3
m

g/l
7

2
0

-2
5

0
.3

8
7

8
0

2
Trich

lo
rfo

n
1

2
0

0
0

0
m

g/l
2

0
-2

5
0

.4
3

N
o

 D
ata

Tricyclo
h

e
xyltin

 
h

yd
ro

xid
e

8
0

8
Triflo

xystro
b

in
1

1
.4

w
0

.6
1

m
g/l

2
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5

4
.5
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物
質
名

分
類

形
態

物
質

_備
考

Triflu
m

ezo
p

yrim
In

secticid
e

Triflu
m

izo
le

Fu
n

gicid
e

crystal
C

o
lo

rless crystals.

Triflu
m

o
ro

n
In

secticid
e

p
o

w
d

er
C

o
lo

rless, o
d

o
rless p

o
w

d
er.

Triflu
ralin

H
erb

icid
e

crystal
Yello

w
-o

ran
ge crystals.

Trifo
rin

e
Fu

n
gicid

e
crystal

W
h

ite to
 ligh

t b
ro

w
n

 crystals.

Trin
exap

ac-eth
yl

Plan
t gro

w
th

 
regu

lato
r

so
lid

W
h

ite o
d

o
rless so

lid
; tech

. is a 
red

-b
ro

w
n

 so
lid

ified
 m

elt (25
 

℃
).

Trip
h

en
yltin

 
co

m
p

o
u

n
d

s

V
am

id
o

th
io

n

V
in

clo
zo

lin
Fu

n
gicid

e
crystal

co
lo

rless crystals, w
ith

 a sligh
t 

aro
m

atic o
d

o
u

r.

Zeta-C
yp

erm
eth

rin
In

secticid
e

liq
u

id
Pale yello

w
, visco

u
s liq

u
id

.

Zin
eb

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
Pale yello

w
 p

o
w

d
er.

Ziram
A

n
im

al 
rep

ellen
t, B

ird
 

rep
ellen

t, 
Fu

n
gicid

e

p
o

w
d

er
O

ff-w
h

ite p
o

w
d

er.

Ziram
 w

ater 
d

isp
ersab

le gran
u

les 

Zo
xam

id
e

Fu
n

gicid
e

p
o

w
d

er
W

h
ite p

o
w

d
er.

En
try n

o
. in

 
“Th

e P
esticid

e 
M

an
u

al”

物
質
名

D
egrad

atio
n

Tim
e

単
位

So
lu

b
ility

単
位

p
H
温
度

lo
gK

o
w

p
H

8
11

Triflu
m

ezo
p

yrim

8
12

Triflu
m

izo
le

1
0.2

m
g/l

7
2

0
-2

5
4

.77
7

8
13

Triflu
m

o
ro

n
5

80
d

0
.0

4
m

g/l
2

0
-2

5
4

.91

8
14

Triflu
ralin

Stab
le

0
.2

2
1

m
g/l

7
2

0
-2

5
5

.27

8
16

Trifo
rin

e
1

2.5
m

g/l
7

2
0

-2
5

2
.2

8
17

Trin
exap

ac-eth
yl

N
o

 D
ata

Trip
h

en
yltin

 
co

m
p

o
u

n
d

s

N
o

 D
ata

V
am

id
o

th
io

n

8
26

V
in

clo
zo

lin
2

.6
m

g/l
2

0
-2

5
3

7

8
28

Zeta-
C

yp
erm

eth
rin

0
.0

4
5

m
g/l

2
0

-2
5

6
.6

8
29

Zin
eb

c
1

0
m

g/l
2

0
-2

5
<

1
.3

8
30

Ziram
1

8
h

0
.0

9
67

m
g/l

2
0

-2
5

1
.65

N
o

 D
ata

Ziram
 w

ater 
d

isp
ersab

le 
gran

u
les 

8
31

Zo
xam

id
e

c
1

5
d

0
.6

8
1

m
g/l

2
0

-2
5

3
.76
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効能分類＊ 剤数

Acaricide 55

Algicide 1

Animal repellent 2

Bactericide 2

Bird repellent 2

Fumigant 2

Fungicide 105

Herbicide 88

Herbicide safener 1

Insecticide 111

Ixodicide 1

Molluscicide 3

Nematicide 15

Plant activator 1

Plant growth regulator 11

Rodenticide 2

Soil sterilant 1

Synergist 1

Wound protectant 1

形態＊＊ 剤数
Powder 88

Crystal 118

Solid 61

Liquid 41

Melt 1

Flake 1

Oil 4

Needle 1

Mass 1

Gas 3

Table 3．評価された薬剤の薬効と形態の一覧と数

＊複数の薬効を有する薬剤も含む

＊＊情報がある
もののみ集計し
ている
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報
告

数順
位

作
物

P
F値

記
載

件
数

最
小

P
F値

最
大

PF値

1
G

rap
e

61
6

4
0

8
2

2
To

m
ato

47
2

6
0

1
7

6
.9

3
W

h
eat

37
8

7
0

.00
1

2
4

6
0

4
A

p
p

le
30

1
9

0
.00

1
2

5
.6

5
O

ran
ge

20
1

1
0

.00
7

4
1

3

6
P

o
tato

18
8

4
0

1
7

.9

7
So

ya b
ean

15
8

5
0

.00
1

2
2

1
8

8
C

o
tto

n
14

9
3

0
.00

0
1

1
7
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e
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0
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R
aw

, w
ith

o
u

t skin
5

 
0.0

2
0.3

4 

2
86

W
in

e, w
h

ite
5

 
0.5

1
0.7

8 

2
87

R
aw

 ketch
u

p
 after 

co
n

cen
tratio

n
5

 
1.1

2
1.9

3 

2
88

Steep
in

g w
ater

5
 

0.0
1

0.0
2 
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2
8

9
R

o
aste

d
 kern

e
ls

5
 

0
.0

5
0

.1
4

 

2
9

0
Skin

5
 

1
.8

2
.3

0
 

2
9

1
Tu

b
e

rs / retain
 sam

p
le

5
 

0
.4

1
.5

0
 

2
9

2
So

ya d
ilu

ted
 p

ro
tein

 
iso

late
5

 
0

.0
3

6
0

.0
5

 

2
9

3
Ste

am
e

d
 kale

5
 

0
.5

2
1

.1
0

 

2
9

4
R

e
fin

ed
 rap

e o
il

5
 

0
.0

2
0

.0
9

 

2
9

5
Ste

am
e

d
 p

o
tato

es
5

 
0

.6
1

.7
0

 

2
9

6
R

aw
 m

ash
5

 
0

.9
1

1
.5

5
 

2
9

7
W

et p
e

al
5

 
0

.6
2

.8
6

 

2
9

8
R

aw
 ke

tch
u

p
 after 

se
aso

n
in

g
5

 
1

2
.6

5
 

2
9

9
H

eated
 m

ash
5

 
0

.5
9

0
.8

3
 

3
0

0
K

etch
u

p
 afte

r 
p

asteu
risatio

n
5

 
1

.0
7

2
.7

8
 

3
0

1
O

il, n
ative

5
 

1
.9

1
.9

2
 

3
0

2
O

u
ter stalks

5
 

0
.4

9
1

.4
3

 

3
0

3
H

ead
s

5
 

0
.7

1
1

.0
0

 

3
0

4
P

aste, raw
5

 
0

.8
3

1
.1

0
 

3
0

5
M

icro
w

aved
 tu

b
e

r
5

 
0

.0
4

1
.2

3
 

3
0

6
Le

ave
s (e

xte
rio

r)
5

 
1

.1
1

1
.8

6
 

3
0

7
In

n
er stalks

5
 

0
.4

6
1

.7
2

 

3
0

8
P

ress cake (h
o

t 
extractio

n
)

5
 

1
1

.3
0

 

3
0

9
H

u
sks/d

u
st

5
 

1
1

.9
0

 

3
1

0
Le

ave
s (e

xte
rio

r rin
sed

)
5

 
0

.5
7

1
.2

6
 

3
1

1
Le

ave
s (in

terio
r rin

sed
)

5
 

0
.0

3
0

.7
1

 

3
1

2
O

at ke
rn

els
5

 
1

1
.0

0
 

3
1

3
Le

ave
s (in

terio
r)

5
 

0
.0

2
0

.7
1

 

3
1

4
G

rain
 p

o
st cle

an
5

 
1

1
.2

0
 

3
1

5
P

ress cake (co
ld

 
p

ressin
g)

5
 

0
.9

1
.5

0
 

3
1

6
H

ead
, co

o
ked

5
 

0
.0

4
0

.5
0

 

3
1

7
G

rain
s

5
 

0
.0

0
3

0
.8

0
 

3
1

8
C

o
o

e
d

 p
e

as
5

 
0

.0
8

3
0

.2
6

 

3
1

9
Fries

5
 

0
.0

4
0

.1
0

 

3
2

0
B

e
fo

re
 p

ro
ce

ssin
g

5
 

0
.5

4
0

.6
9

 

3
2

1
C

le
an

e
d

 grain
 (p

o
t b

arley)
5

 
1

1
.0

0
 

3
2

2
C

o
ld

 p
re

ss o
il

5
 

4
9

6
6

.7
0

 

3
2

3
Fru

it
5

 
0

.1
3

0
.3

2
 

3
2

4
C

o
o

ked
 w

h
ite cab

b
age 

h
ead

5
 

0
.2

7
0

.8
4

 

3
2

5
Fru

it p
u

lp
5

 
0

.1
8

0
.2

5
 

3
2

6
C

o
o

ked
 b

ro
cco

li
5

 
0

.8
4

1
.4

0
 

3
2

7
C

ab
b

age
, co

o
ke

d
5

 
0

.3
8

0
.5

6
 

3
2

8
C

itru
s p

u
lp

 (d
ry)

5
 

0
.5

5
2

.4
0

 

3
2

9
C

o
o

ked
 sp

in
ach

5
 

0
.1

8
0

.3
6

 

3
3

0
C

o
o

ked
 carro

ts
5

 
0

.6
5

0
.9

2
 

3
3

1
C

o
n

serve
5

 
0

.0
9

0
.1

4
 

3
3

2
C

ream
5

 
1

.5
1

.7
0

 

3
3

3
W

ate
r/p

ressin
g

4
 

0
.0

3
0

.3
0

 

3
3

4
Su

gar (re
fin

ed
)

4
 

0
.0

4
3

0
.3

6
 

3
3

5
Ste

am
e

d
 co

u
rgettes

4
 

0
.0

1
0

.0
2

 

3
3

6
W

ah
e

d
 cu

rd
s

4
 

0
.2

9
0

.8
0

 

3
3

7
R

o
u

gh
4

 
1

.8
1

.8
0

 

3
3

8
P

u
re, p

asteu
rize

d
4

 
3

.7
3

.7
0

 

3
3

9
Su

n
flo

w
e

r se
ed

 m
e

al
4

 
0

.0
7

2
0

.0
7

 

3
4

0
See

d
 o

il
4

 
2

.2
4

0
.7

0
 

3
4

1
Trash

4
 

3
1

2
.5

0
 

3
4

2
R

e
d

 gin
sen

g extract 
(w

ater)
4

 
1

.0
9

2
.0

0
 

3
4

3
Ste

m
s [w

]
4

 
4

.1
3

8
.0

0
 

3
4

4
Ste

m
s [j]

4
 

3
.6

9
6

.8
3

 

3
4

5
Sp

en
t grain

s
4

 
0

.0
5

0
.0

9
 

3
4

6
P

re
servin

g sto
ck

4
 

0
.0

1
0

.0
2

 

3
4

7
M

u
st, w

h
ite

4
 

0
.1

2
0

.5
0

 

3
4

8
N

u
ts (ro

aste
d

)
4

 
0

.2
6

0
.2

6
 

3
4

9
Le

es [w
]

4
 

0
.6

7
2

.5
0

 

3
5

0
P

o
tato

, ste
am

e
d

4
 

1
1

.0
0

 

3
5

1
G

ran
u

le
s /flake

s
4

 
0

.5
1

.0
0

 

3
5

2
K

etch
u

p
 (p

asteu
rise

d
)

4
 

0
.3

8
0

.5
0

 

3
5

3
M

u
st, red

4
 

0
.3

9
0

.5
0

 

3
5

4
O

live fle
sh

4
 

1
.5

1
.8

0
 

3
5

5
O

il, asp
irated

4
 

0
.0

2
0

.2
0

 

3
5

6
O

il (d
ry m

illed
)

4
 

0
.3

6
0

.3
6

 

3
5

7
M

aize m
ille

d
 after w

ater 
b

ath
4

 
0

.0
6

4
0

.1
7

 

3
5

8
H

u
sks an

d
 d

u
st

4
 

1
1

.8
7

 

3
5

9
H

o
m

o
gen

ize
d

 flesh
4

 
0

.5
7

0
.7

3
 

3
6

0
P

lu
m

s
4

 
0

.6
8

0
.9

6
 

3
6

1
M

aceratio
n

 w
ate

r
4

 
0

.0
4

6
0

.1
5

 

3
6

2
P

ackin
g

4
 

0
.3

6
0

.6
8

 

3
6

3
O

il, so
lve

n
t e

xtracted
4

 
0

.0
4

0
.1

2
 

3
6

4
P

asteu
rize

d
 sau

erkrau
t

4
 

0
.7

8
0

.7
8

 

3
6

5
P

ea, co
o

ke
d

4
 

0
.7

0
.7

0
 

3
6

6
M

u
st, afte

r h
e

atin
g

4
 

1
1

.1
4

 

3
6

7
M

u
st [j]

4
 

0
.6

3
0

.7
1

 

3
6

8
C

o
n

su
m

e
r co

re
d

 an
d

 
slice

d
4

 
0

.3
4

0
.9

2
 

3
6

9
C

arro
t, co

o
ke

d
4

 
0

.7
7

0
.7

7
 

3
7

0
D

ep
o

sit
4

 
0

.4
0

.6
0

 

3
7

1
C

arro
ts (b

agge
d

)
4

 
0

.0
4

0
.0

7
 

3
7

2
C

u
ll tu

b
e

rs
4

 
0

.5
6

1
.2

0
 

3
7

3
Flo

cs (sp
e

n
t h

o
p

s)
4

 
0

.2
7

0
.5

2
 

3
7

4
C

an
 w

ate
r

4
 

0
.0

5
0

.2
5

 

3
7

5
C

arro
ts (co

o
ked

)
4

 
0

.0
7

0
.1

3
 

3
7

6
Flaked

4
 

0
.5

8
1

.6
0

 

3
7

7
G

rain
 after clean

in
g

4
 

1
1

.6
0

 

3
7

8
D

o
u

gh
4

 
0

.5
1

1
.2

0
 

3
7

9
C

o
m

p
o

te
4

 
0

.1
4

0
.9

1
 

3
8

0
A

b
rasio

n
/b

ro
ke

n
 grain

4
 

0
.9

1
.8

2
 

3
8

1
Frie

d
 co

u
rgette

s
4

 
0

.0
8

0
.1

2
 

3
8

2
C

ake
 (i.e

. o
il extracte

d
 

m
eal)

4
 

0
.7

6
1

.3
0

 

3
8

3
Frie

d
 p

o
tato

4
 

0
.5

1
.0

0
 

3
8

4
B

erries fo
r d

ip
p

in
g

4
 

0
.6

7
0

.8
6
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3
8

5
B

rin
ed

 p
ickle slices

4
 

0
.2

9
1

.0
0

 

3
8

6
D

ilu
ted

 p
ro

tein
 iso

late
4

 
0

.0
3

6
0

.0
5

 

3
8

7
Ep

id
erm

is
4

 
1

.4
1

8
.0

0
 

3
8

8
D

ip
p

in
g so

lu
tio

n
4

 
0

.1
3

0
.1

7
 

3
8

9
Essen

tial o
il

4
 

4
0

4
0

.4
0

 

3
9

0
Flakes/gran

u
les

4
 

0
.6

1
1

.0
0

 

3
9

1
C

o
o

ke
d

 see
d

4
 

0
.7

5
0

.8
5

 

3
9

2
D

regs [j]
4

 
2

.0
6

3
.5

7
 

3
9

3
Exp

elle
r cake

4
 

0
.7

4
1

.4
0

 

3
9

4
C

ran
b

erry gel
4

 
0

0
.0

0
 

3
9

5
W

h
e

at sh
o

rts
3

 
0

.1
3

2
.2

0
 

3
9

6
Sieved

 w
h

eat
3

 
0

.7
0

.8
7

 

3
9

7
Su

gar b
eet su

gar (re
fin

e
d

)
3

 
0

.0
4

3
0

.3
6

 

3
9

8
R

aw
 su

gar a
3

 
0

.0
6

0
.4

8
 

3
9

9
Tu

b
ers

3
 

0
.2

5
3

.5
0

 

4
0

0
R

aw
 su

gar b
3

 
0

.1
9

0
.5

5
 

4
0

1
So

ya to
fu

, p
aste

u
rise

d
3

 
0

.5
2

0
.5

8
 

4
0

2
Stalks an

d
 rib

s
3

 
0

.1
4

0
.1

4
 

4
0

3
Su

n
 d

ryin
g

3
 

2
.9

5
.5

0
 

4
0

4
R

d
b

 o
il (d

ry m
illed

)
3

 
0

.4
0

.4
0

 

4
0

5
Tru

b
3

 
0

.3
3

0
.5

0
 

4
0

6
R

d
b

 o
il (w

et m
illed

)
3

 
4

.1
4

.1
0

 

4
0

7
Slices

3
 

0
.0

1
0

.2
2

 

4
0

8
Steam

ed
 lee

ks
3

 
0

.0
0

1
0

.0
0

 

4
0

9
So

ya m
iso

, p
asteu

rise
d

3
 

0
.3

4
0

.4
0

 

4
1

0
R

ed
 gin

se
n

g extract 
(eto

h
)

3
 

1
.1

1
0

.6
0

 

4
1

1
R

efin
ed

 an
d

 b
leach

ed
 o

il
3

 
0

.0
1

0
.2

9
 

4
1

2
Tea b

rew
s

3
 

0
.0

1
6

0
.0

2
 

4
1

3
P

ress cake
 (after 

m
ech

an
ical extractio

n
)

3
 

0
.6

0
.6

7
 

4
1

4
P

o
m

ace, sieve
d

3
 

1
.4

1
.7

0
 

4
1

5
O

il extracted
 m

e
al (h

o
t 

extractio
n

)
3

 
1

1
.3

0
 

4
1

6
K

ech
u

p
3

 
0

.1
2

4
.6

0
 

4
1

7
M

eal (after so
lven

t 
extractio

n
)

3
 

0
.2

0
.5

3
 

4
1

8
O

at d
u

st
3

 
1

.8
1

.8
0

 

4
1

9
M

ille
d

3
 

0
.7

6
0

.7
6

 

4
2

0
M

eal/fo
u

r
3

 
0

.1
2

5
0

.6
7

 

4
2

1
M

in
t, o

il
3

 
0

.1
9

0
.2

2
 

4
2

2
O

ffal (p
o

t b
arley)

3
 

2
.1

2
.1

0
 

4
2

3
M

o
th

er liq
u

o
r

3
 

5
.2

5
.2

0
 

4
2

4
P

itte
d

 fru
it

3
 

1
1

.0
0

 

4
2

5
O

il, so
lv.

3
 

0
.0

4
0

.1
0

 

4
2

6
O

ffals
3

 
0

.7
2

0
.9

0
 

4
2

7
P

ress cake (p
o

m
ace)

3
 

0
.8

0
.9

0
 

4
2

8
P

o
d

s
3

 
0

.8
1

1
.1

4
 

4
2

9
Im

p
u

rities
3

 
2

.8
3

1
.0

0
 

4
3

0
C

atsu
p

 (ke
tch

u
p

)
3

 
0

.4
2

1
.2

5
 

4
3

1
C

itru
s p

u
lp

 (w
et)

3
 

0
.9

9
1

.0
8

 

4
3

2
G

rad
eo

u
t fru

it
3

 
0

.5
7

1
.6

0
 

4
3

3
Fru

it, d
ep

itte
d

3
 

0
.6

2
0

.8
1

 

4
3

4
C

acao
 p

o
w

d
er

3
 

1
.1

1
.2

0
 

4
3

5
B

e
an

 w
ith

 p
o

d
, co

o
ked

3
 

0
.3

1
.1

4
 

4
3

6
C

h
o

co
late

3
 

0
.5

3
0

.7
0

 

4
3

7
Far in

frared
 d

ryin
g

3
 

3
.4

5
.3

0
 

4
3

8
B

leach
ed

 an
d

 d
eo

d
o

rized
 o

il
3

 
0

.0
0

8
6

.9
0

 

4
3

9
C

o
n

d
en

sate
3

 
0

.0
1

0
.0

1
 

4
4

0
Extracted

 p
ress cake

 m
e

al
3

 
0

.8
1

.1
0

 

4
4

1
B

e
an

, co
o

ked
3

 
0

.3
0

.5
4

 

4
4

2
C

o
tto

n
see

d
 m

eal (9
6

%
 d

m
)

3
 

0
.1

0
.1

0
 

4
4

3
W

h
ite

 m
u

st
2

 
0

.7
1

.2
0

 

4
4

4
So

lid
s after sievin

g
2

 
4

.6
4

.7
0

 

4
4

5
R

ice, p
o

lish
e

d
(m

ech
an

ical 
p

ro
cessin

g)
2

 
0

.0
7

0
.0

7
 

4
4

6
R

e
fin

e
d

 b
leach

ed
 o

il
2

 
0

.5
0

.5
0

 

4
4

7
W

h
eat m

eal
2

 
0

.7
9

0
.8

6
 

4
4

8
Su

gar b
e

et d
ry p

u
lp

2
 

4
0

4
0

.0
0

 

4
4

9
W

h
o

le grap
e

2
 

1
1

.0
0

 

4
5

0
Steam

 w
ate

r
2

 
2

3
.1

5
3

.3
0

 

4
5

1
So

lid
 p

arts
2

 
0

.1
0

.1
4

 

4
5

2
Su

gar b
e

et w
e

t p
u

lp
 (p

ressed
 

p
u

lp
)

2
 

0
.0

8
7

0
.0

9
 

4
5

3
W

e
t p

u
lp

 (p
ressed

 p
u

lp
)

2
 

0
.0

8
7

0
.0

9
 

4
5

4
R

e
fin

e
d

 co
tto

n
 o

il
2

 
0

.0
7

7
0

.0
8

 

4
5

5
W

h
eat sh

o
rts an

d
 germ

2
 

1
.5

1
.5

0
 

4
5

6
Settlin

g m
u

d
2

 
0

.4
6

0
.7

6
 

4
5

7
W

h
o

le
2

 
1

1
.1

5
 

4
5

8
Scree

n
in

g
2

 
0

.1
8

0
.4

5
 

4
5

9
P

u
lp

 after ju
icin

g
2

 
0

.3
0

.3
3

 

4
6

0
Su

n
flo

w
er o

il
2
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1st tier

2nd tier

3rd tier

Fresh (Fruit, Grain etc.)

Ground fresh sample 
(No heating, no additives)

Juice Jam Paste Ketchup

Pizza Lasagna

Heating, 
seasoning, 
etc.

Cooked

Figure 3.加工食品形態の分類（例としてトマト）
Tier1: 熱などの急激な物理的加工を施していない段階
Tier2: 熱などの急激な物理的加工や添加物を加えた状態の段階
Tier3: 最終加工製品のため調理した段階
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Figure 5. 加工食品形態の分類（Tier1）における加工係数の全体像
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Tier2

Figure 6. 加工食品形態の分類（Tier2）における加工係数の全体像-1
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Figure 7. 加工食品形態の分類（Tier2）における加工係数の全体像-2
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Figure 8. 加工食品形態の分類（Tier3）における加工係数の全体像
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Figure 9. 各農薬のPF値から見た加工形態別の加工係数
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