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研究要旨 

2019 年に「動物の愛護および管理に関する法律」の一部改正が行われ、動物の適正飼

養のための規制等が強化された。同法の附則において、第 9 条 3 項には動物が科学上の

利用に供される場合における「動物を供する方法に代わり得るもの利用すること（代替法

の利用,Replacement）」、「その利用に供される動物の数を少なくすること（使用動物数の

削減,Reduction）」等による動物の適切な利用のあり方について検討を加えることとされ

ている。 

適正な動物実験の実施をさらに推進する上において、厚生労働省の基本指針に基づき、

「代替法の利用」および「使用動物数の削減」について、国内外の状況を把握し、具体的

な対策や対応が必要不可欠である。 

動物実験における「使用動物数の削減」とは、2R（「苦痛の軽減（Refinement）」およ

び「代替法の利用（Replacement）」）が進められる中に結果的につながるものである。「使

用動物数の削減」に繋げるための、ARRIVE や PREPARE のガイドラインをはじめとして、

国内外の学術集会や論文検索により、「使用動物数の削減」を行うための考え方、使用動

物数を決定するまでの研究計画の立案するための論文検索等の情報収集、統計処理を行

うための必要なデータ数の算出方法等の調査を行った。 

動物実験実施までの情報収集、実験計画の立案、結果の評価が適正であること、すなわ

ち動物実験の質が高いほど「使用動物数の削減」の効果が得られると考えられる。 

 

Ａ.研究目的  

動物の愛護および管理に関する法律の第

41 条には、Russel と Burch により提唱さ

れた「3R の原則」に基づいて動物実験が実

施される。 

動物実験における 2R（「苦痛の軽減

（Refinement）」および「代替法の利用

（Replacement）」）から「使用動物数の削減」

に繋げるための PREPARE から ARRIVE

への新たなガイドラインの考え方、動物実

験を立案するための情報の検索や収集方法、

使用動物数の算出方法や統計処理、具体的

な実験操作方法（例．同じ動物を使用したサ

ンプリング、画像処理機器の活用）について

考察する他、「苦痛の軽減（Refinement）」

の実践方法を紹介する。 

また、「使用動物数の削減」に関する国内

外の動向を学術集会や論文等で実施状況の
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情報を合わせて紹介する。 

 

Ｂ．研究方法 

動物実験を立案する段階から実施するま

での流れの中で、「使用動物数の削減」に繋

がる方法について情報の検索を行う。具体

的には、動物実験計画を立案（デザイン）す

る際の「使用動物数の削減」を行うための情

報の検索や収集とその考え方、使用動物数

を決定するまでの統計処理に必要なデータ

数の算出方法、動物実験の実施に向けた日

常の飼育管理を含めた実験操作方法等を調

査した結果を考察した。 

動物実験の立案の際の「使用動物数の削

減」に関係する、国内外で開催された学術集

会や研究会等の講演発表や、インターネッ

トによる論文等の情報検索し、それらの資

料をもとに比較考察した。 

また、動物実験を実施する際の「使用動物

数 の 削 減 」 に 繋 が る 「 苦 痛 の 軽 減

（Refinement）」に関する環境エンリッチ

メントの実践とその効果について検討した。 

 

Ｃ．研究結果 

1．「使用動物数の削減」の定義と原則 

 1950 年に Russel と Burch により「3R の

原則」が提唱され、1978 年に Smyth1）によ

り定義された。その定義には、人や他の動物

の要求を満たす動物実験の全ての操作手順

を見直すことが使用動物数の削減に繋がる。

また、Festing らは実験動物の使用数を最小

限にすることが実験目的を達成するために

必要であると述べた 2）。イギリス医学研究

評議会（The UK Medical Research Council）

では、実験に使用する動物数が具体的に説

明できるように、統計学的に十分な必要最

小限数にすることと定義した。一方、米国政

府では、「手順のために選択される動物は、

適切な種と品質、および有効な結果を得る

のに必要な最小数でなければならない」と

原則で述べた。ほとんどの定義は、実験また

は研究プロジェク段階での使用動物数削減

に焦点を当てた。 

2.「使用動物数の削減」の考え方 

 「使用動物数の削減」の実現には、動物実

験の立案から、「代替法の利用」に関するこ

と、実験動物種、系統、性別、週齢（または

月齢、年齢）、実験に使用する匹数、動物実

験計画における安楽死までを考慮した「苦

痛の軽減」、さらに実際の動物実験を行う上

に置ける実験動物福祉に配慮した実験動物

の処置、飼養保管（例．環境エンリッチメン

ト、ハンドリング）等々が、いろいろなレベ

ルおいて検討を行うことが、削減に向けた

直接的な効果または相補的な効果が得られ

た 3)。 

3．動物実験の立案 

 動物を使用した研究の発表･報告に関す

るガイドラインは 20 年ほど前から存在す

るが、発表された科学論文に十分な内容が

記載されているとは言えない状況の中で、

動物を使用した研究の計画、解析および報

告を改善するために、英国 3Rs センター

（ NC3Rs ） の 活 動 と し て ARRIVE 

guidelines が 2010 年に作成された（資料 E-

1）。2020 年 7 月には従来のガイドラインの

項目を 2 つに分け、最小用件「ARRIVE 

Essential 10 」 と 、 そ れ を 補 足 す る

「Recommended Set」とすることで、ジャ

ーナルへの投稿の際に記載内容が段階的に

改善されるように配慮された ARRIVE 

guidelines 2.0 が発行された 4)（資料 E-2）。
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昨今の動物福祉、実験の質、動物実験の再現

性が強化される中で、ARRIVE guidelines 

2.0 のような 3Rs について具体的に記載さ

れていないガイドラインを補完するための

PREPARE guidelines（norecopa）が作成さ

れた。PREPARE guidelines は、実験計画

のためのガイドラインであり、動物実験の

質を決定づける、①動物実験の設計、②動物

実験実施者と飼育施設間での協議、③動物

実験の品質管理等、3Rs の原則をはじめと

する倫理的配慮、苦痛度と成果のバランス、

人道的ポイント、動物飼育施設の評価、教育

訓練、リスクアセスメント、検疫と微生物モ

ニタリング、安楽死処置、苦痛からの解放、

実験動物の再使用または譲渡等が具体的に

記載されていた 5）6)（資料 E-3）。 

 

4．実験動物のデータベースやリソースの活  

 用 

 研究グループや組織間でデータやリソー

ス（動物、組織、機器など）を共有すること

が「使用数の削減」に貢献することが可能で

あった。主な検索先を以下に示す。 

① IMPC （ International Mouse 

Phenotyping Consortium）： 

 国際標準化されたプロトコールで遺伝子

改変マウスの網羅的な表現型解析を行う国

際共同研究プロジェクトで、哺乳類の全て

の遺伝子機能を解明、カタログ化を行うと

ともに、詳細な表現型データを伴った疾患

モデルマウスを研究者に提供する。 

（https://www.mousephenotype.org/） 

②NBR；ナショナルバイオリソ－スプロジ

ェクト 

 ライフサイエンス研究の基礎・基盤とな

るバイオリソース（動物、植物、微生物等）

について収集・保存・提供を行う。 

（https://nbrp.jp/about/） 

③MBRDB;メディカル･バイオリソース･デ

ータベース 

疾患研究ための実験動物、ヒト由来生物資

源、疫学研究の所在情報等をデータベース

化するとともに、ヒト由来生物資源の政

策・倫理に関する情報を公開している。ヒ

ト由来生物資源の利用に関する統合的な情

報基盤として、創薬支援研究に資すること

を目的としていた。

（https://mbrdb.nibiohn.go.jp/cgi-

bin/index.cgi） 

④NCBI (National Center for 

Biotechnology Information) 

 米国立生物工学情報センター(NCBI)が

公開している解析ツールや データベース

の実践的な使用方法を紹介しているサイ

ト。 

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) 

 

5．実験データの情報を最大化する方法 

5-1）実験動物の同一個体の繰り返しサンプ 

リング 

動物実験は特定の時点で動物のコホート

を淘汰することが多い。実験系によって同

じ動物の縦方向の測定を可能にするいくつ

かの画像診断法の使用、少量で同じ動物の

繰り返しサンプリングを可能にする血液の

マイクロサンプリング法 7)を紹介した。こ

れらの方法を利用することにより使用する

動物数を減らすことは可能になるが、繰り

返し使用することによって引き起こされる

可能性のある追加の苦痛とのバランスを取

る必要があった。 

5-2）画像診断装置 

－ 99 －



 生体を対象にした非侵襲的可視化(イメ

ージング)技術が飛躍的に発展し、マクロか

らミクロレベルの測定機器が開発された。

マウスやラット等の小動物の生体内構造を

非侵襲かつ経時的な変化を捉えることから、

解剖学的な画像情報はもとより、機能的に

も定量的な評価が可能であるため、「使用動

物数の削減（Reduction）」、「代替法の利用

（ Replacement ）」）「 苦 痛 の 軽 減

（Refinement）」といった 3Rs の強力な手

法となった。 

測定機器には、核磁気共鳴装置（MRI）、

マイクロ X 線 CT、in vivo 蛍光イメージン

グ装置等が一般的に使用されていた。 

5-3）マイクロサンプリング法 

 マイクロサンプリングは、通常、薬物やそ

の代謝物の濃度を測定し、その後、適切なト

キシコキネティクス（TK）パラメーターを

算出するために、ごく微量の血液（一般的に

は 50 µL 以下）を採取する手法である。 

非臨床試験におけるTK試験では、従来、

多くの採血量が必要なため、げっ歯類では

サテライト動物の使用が必要であった。し

かし、昨今の分析装置の微量サンプルでの

測定や感度の上昇により、本手法での評価

が可能となってきた。マイクロサンプリン

グは、主試験群動物での TK 評価が可能と

なるため、毒性評価値と曝露量を個体ごと

に評価できること、また「使用動物数の削

減」につながり，動物福祉への貢献（3Rs）

が期待された。  

 

6．使用動物数の算出(サンプルサイズ)の考

え方 

 実験の多様性から検定方法により計算方

法も異なることを想定すると、実際のサン

プルサイズを計算するにはかなり大変であ

り、手計算やプログラムを組むのは時間と

労力を要する。研究計画の立案段階で、統計

の専門家に相談することや統計ソフトに頼

ることが早道である。 

 サンプルサイズを決定するには、信頼性

の高い実験を行うために実験の前後で分析

を行う「検出力分析」が良く使用されてい

た。「有意水準」、「検出力」、「サンプルサイ

ズ」や「効果量」はサンプルサイズの設計や

検出力分析を行うための 4 大因子で、この

うち 3 つの因子の値が決まると、残りの 1

つの因子の値が決まる（資料 E-4）。 

統計的有意性と生物学的有意性は同じも

のではない。ただし、統計的および生物学的

有意性は、統計的検出力分析を使用して関

連付けることができる。テストの統計的検

出力は、帰無仮説（※）が偽である場合に、統

計的に有意な結果が得られる確率である。

検出力は、サンプルサイズ、有意水準、およ

び効果サイズに比例し、母集団の分散に反

比例する。効果量は生物学的有意性の尺度

である。これは、帰無仮説によって予測され

た結果と、テストされている母集団の実際

の状態との差である。検出力分析を使用し

て、母集団に生物学的に有意な差が存在す

る場合に、実験が統計的に有意な結果を生

成する可能性が高いかどうかを判断できる。 

サンプルサイズの設計には「有意水準」、

「検出力」、「効果量」の値が必要である。有

意水準は 0.05 もしくは 0.01 が用いられる

ことが多く、検出力は通常 0.8 に設定され

る。そのため、実際に算出する必要があるの

は効果量だけになる。効果量は過去のデー

タや予備実験のデータ等から求めておく。

同じ検出力を得る場合、効果量が大きい場
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合には標本サイズは小さくてよく、一方で

効果量が小さい場合には標本サイズは大き

くなければならない。 

実験後は、その実験によってどの程度の

効果があったのかを知るために検出力分析

を行う。検出力分析には「有意水準」、「効果

量」、「サンプルサイズ」の値が必要である。

これにより P 値が真に効果があったための

ものなのか否かという本来のもつ意味を知

ることができる。また、追加実験を行う際の

参考にもなる。 

（※）帰無仮説とは、通常検定を行うときに

立てる仮説で、比較する母集団の間には差

はなく、観察された差は偶然にすぎないと

いう仮説。 

 

7．「苦痛の軽減」に配慮した「使用動物数の

削減」をめざした実践 

7-1）実験動物における痛みの判定方法 

 ヒトの痛みは主観的な感覚であり、実験

動物と比較すると痛みの定義は難しい。哺

乳動物における痛みは、普遍的なものであ

ると考えられており、闘争を避けるための

メカニズムの一つとして考えられていた。

実験動物の痛みの程度を臨床的に判定する

ためには、動物の動作を観察すればわかり

やすいが、マウスやラットの表情から痛み

の程度を読み取る尺度「グリマス・スケール

（Grimace Scale）」が Mogil らにより開発

された 8）。 

 開発された尺度は、目の細め方、鼻の膨ら

み、ほおの膨らみ、目の動き、ひげの動きの

5 つの要素に着目している（資料 E-5）。 

7-2）「苦痛の軽減」のための具体的な評価

（ストレス性ホルモン） 

 ストレスの生理的な評価方法として、副

腎皮質から分泌される糖質コルチコイドは

ストレスの指標とされていた。しかし、採血

によるストレスを排除することは難しく、

ホルモンの血中濃度の変動をストレスの指

標にすることは困難であった。そこで、血液

試料以外に尿や糞便、毛髪からコルチコス

テロン（CORT）の測定が可能になった。 

ELISA キットの紹介： 

1．ANG 社 

商品名：Corticosterone ELISA Kit 

商品コード： EC3001-1 

2．ENZ (Enzo life Sciences, Inc) 

商品名： Corticosterone ELISA Kit 

品番 ： ADI-900-097 

 

 ELISA キットを用いて、マウスの搬入時

から環境の馴化まで期間の尿中CORT濃度

について測定した結果、搬入から 7 日目で

CORT 濃度が徐々に減少し、ストレスの軽

減が明らかとなった。 (資料 E-6)。 

 

7-3）「苦痛の軽減」に配慮したデバイスの紹

介 

 動物実験で最も多く用いられているマウ

スは、系統や週齢（月齢）、雌雄により飼育

ケージ内においてファイティング（闘争）を

起こすことがある。また、神経質な系統や雌

個体により、妊娠しない、出産しても食殺や

育子放棄する例も少なくない。何れの問題

を 回 避 す る た め に 「 苦 痛 の 軽 減

（Refinement）」を目的としたエンリッチ

メントが使用された報告例 9）もあり、「使用

動物数の削減」に繋がった。 

齧歯類からブタ、サル類にかけて環境エ

ンリッチメントが市販されていた。そこで

齧歯類によく使用されるエンリッチメント、
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床敷き材（巣作り材）、飼料（形状の異なる）

を示した。また、実際に実験動物にエンリッ

チメントを使用した実験動物施設での実践

を報告した(資料 E-7)。なお、エンリッチメ

ント導入時には、動物にとって新規なもの

となり、導入することがストレスとなるこ

ともあるため注意が必要である。 

 

8．実験動物のリユース 

実験動物により主としてビーグル犬では、

プロトコールや実験処置により、リユース

(再利用または再活用（Reutilize）)すること

が可能であり、実験動物福祉の評価ガイド

ラインに基づいて実施される。実際に使用

する際には、①実験に使用されていない健

康な動物、②簡単な実験手技によって使用

された動物(例．血液サンプル)、③適切な理

由により、非侵襲的な処置を受けた動物等

の何れの条件に満たしたものであった 10-12)。 

飼育動物の福祉評価ガイドライン： 

A guide to defining and implementing 

protocols for the welfare assessment of 

laboratory animals: eleventh report of the 

BVAAWF/FRAME/RSPCA/UFAW Joint 

Working Group on Refinement 

https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1

258/la.2010.010031  

一方、リユースの中のリフォーミング

（Re-homing）は海外を中心とした新しい

動きであり、動物実験の最後に健康な動物

を安楽死させる代わりの方法である。「リフ

ォーミング」または「リトリート」は、動物

実験を制限することを目的とした 3Rs の原

則に続くものであった。 

 

 

Ｄ．考察 

 動物実験計画を立てる前には、研究目的

にあった公開されている学術論文について、

実験のサイズや実験方法、実験動物使用数、

統計処理を含めた結果について精査する必

要があると考えられた。再現性のない学術

論文は適正ではない。 

「使用動物数の削減」の実現には、ARRIVE 

guideline2.0 や PREPARE guidelines を参

考にして、動物実験の立案から、「代替法の

利用」に関する検討、実験動物種、系統、性

別、週齢（または月齢、年齢）、実験に使用

する匹数、実験データを最大化できるよう

な方法（例．画像診断装置の使用、マイクロ

サンプリング法の導入）の検討、動物実験計

画における安楽死までを考慮した「苦痛の

軽減」の検討、さらに実際の動物実験を行う

上に置ける実験動物福祉に配慮した実験動

物の処置、飼養保管（例．環境エンリッチメ

ント、ハンドリング）等々が、いろいろなレ

ベルおいて削減に向けた直接的な効果また

は相補的な効果が得られると示唆された。 

エンリッチメントによっては、動物種に

合わせたデバイスはもとより、系統、性別、

年齢（週齢、月齢）により嗜好性が異なるこ

と、飼育ケージのサイズ（特に床面積）や形

状によりエンリッチメントが障害となる可

能性もあること、行動実験に影響すること

などの理由から、動物実験に影響すること

があるため、「苦痛の軽減」だけでなく「使

用動物数の削減」に繋がるため、使用する際

には十分に検討が必要であると考えられた。 

 

Ｅ.結論 

 動物実験には再現性が重要である。 

動物実験の実施までには、学術論文や動
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物実験に関わるガイドライン等の情報を収

集し、実験計画の立案では 3Rs の中の 2Rs

（「苦痛の軽減（Refinement）」および「代

替法の利用（Replacement）」）について検討

する。実験の実施の際には、飼養保管を含め

て「苦痛の軽減（Refinement）」に配慮する。 

以上の動物実験の立案から実施するまで適

正に行われれば「使用動物数の削減」に効果

が得られると考えられる。 

 
Ｆ. 健康危険情報 
     該当なし 
 
Ｇ．研究発表 
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住
居

お
よ

び
飼

養
9

次
の

項
目

に
関

す
る

詳
細

情
報

を
記

載
す

る
こ

と
。

a.
 住

居
（

施
設

の
タ

イ
プ

：
例

：
特

定
病

原
体

フ
リ

ー
（

SP
F）

；
ケ

ー
ジ

ま
た

は
住

居
の

タ
イ

プ
；

床
敷

の
材

料
；

同
一

ケ
ー

ジ
内

の
動

物
数

；
魚

類
用

水
槽

の
形

状
お

よ
び

材
質

等
)

b.
 飼

養
条

件
（

例
：

繁
殖

プ
ロ

グ
ラ

ム
、明

暗
サ

イ
ク

ル
、

温
度

、
魚

類
の

た
め

の
水

質
等

、
飼

料
の

タ
イ

プ
、

給
餌

・
給

水
方

法
、環

境
エ

ン
リ

ッ
チ

メ
ン

ト
）

c.
 実

験
前

、
実

験
中

、ま
た

は
実

験
後

に
実

施
さ

れ
た

、福
祉

に
関

連
す

る
評

価
お

よ
び

介
入

サ
ン

プ
ル

サ
イ

ズ
10

a.
 実

験
に

お
い

て
使

用
し

た
動

物
の

総
数

、お
よ

び
実

験
群

に
お

け
る

動
物

の
数

を
明

確
に

記
載

す
る

こ
と

。

b.
 サ

ン
プ

ル
サ

イ
ズ

を
算

出
す

る
た

め
の

詳
細

情
報

を
含

め
、ど

の
よ

う
に

し
て

動
物

数
を

決
定

し
た

か
説

明
す

る
こ

と
。

c.
 該

当
す

る
場

合
は

、
実

験
を

何
回

に
分

け
て

実
施

し
た

か
明

示
す

る
こ

と
。

実
験

群
へ

の
動

物
の

振
り

分
け

11
a.

 ど
の

よ
う

に
し

て
動

物
を

実
験

群
に

振
り

分
け

た
か

詳
細

に
記

載
す

る
こ

と
（

該
当

す
る

場
合

は
、

無
作

為
な

群
分

け
ま

た
は

群
の

マ
ッ

チ
ン

グ
を

含
む

）
。

b.
 異

な
る

実
験

群
の

動
物

の
処

置
や

評
価

を
実

施
し

た
順

序
を

記
載

す
る

こ
と

。

実
験

の
帰

結
12

評
価

し
た

主
た

る
実

験
の

帰
結

お
よ

び
副

次
的

な
実

験
の

帰
結

（
例

：
細

胞
死

、
分

子
マ

ー
カ

ー
、行

動
の

変
化

）
を

明
確

に
示

す
こ

と
。

統
計

学
的

方
法

 
13

a.
 解

析
に

利
用

し
た

統
計

学
的

方
法

を
詳

細
に

記
載

す
る

こ
と

。

b.
 統

計
処

理
し

た
デ

ー
タ

セ
ッ

ト
に

関
し

て
、

解
析

単
位

を
明

確
に

記
載

す
る

こ
と

（
例

：
1匹

の
動

物
、

1群
の

動
物

、1
個

の
神

経
細

胞
）

。

c.
 デ

ー
タ

が
統

計
学

的
手

法
の

前
提

を
満

た
し

て
い

る
か

否
か

を
評

価
す

る
た

め
に

利
用

し
た

方
法

を
記

載
す

る
こ

と
。

結
果

基
本

デ
ー

タ
14

実
験

群
に

関
し

て
、

処
置

ま
た

は
実

験
の

前
の

、関
連

す
る

動
物

の
特

性
お

よ
び

健
康

状
態

を
報

告
す

る
こ

と
（

例
：

体
重

、微
生

物
学

的
状

態
、な

ら
び

に
投

薬
を

受
け

て
い

な
い

こ
と

ま
た

は
実

験
に

使
わ

れ
て

い
な

い
こ

と
）

。（
こ

れ
ら

の
情

報
は

、
多

く
の

場
合

、表
に

す
る

こ
と

が
で

き
る

。)

解
析

し
た

数
15

a.
 解

析
に

使
用

し
た

各
群

に
お

け
る

動
物

の
数

を
報

告
す

る
こ

と
。

絶
対

数
を

報
告

す
る

こ
と

。
（

例
：

10
/2

0；
50

%
は

不
可

2 。
）

b.
 解

析
に

含
ま

れ
て

い
な

い
動

物
ま

た
は

デ
ー

タ
が

存
在

す
る

場
合

に
は

、そ
の

理
由

を
説

明
す

る
こ

と
。

結
果

お
よ

び
評

価
16

実
施

し
た

解
析

の
結

果
を

精
度

と
と

も
に

報
告

す
る

こ
と

（
例

：
標

準
誤

差
ま

た
は

信
頼

区
間

）
。

有
害

な
事

象
17

 
a.

 重
要

な
有

害
事

象
に

つ
い

て
詳

細
に

記
載

す
る

こ
と

。

b.
 有

害
事

象
を

減
少

さ
せ

る
た

め
に

な
さ

れ
た

実
験

プ
ロ

ト
コ

ー
ル

の
修

正
に

つ
い

て
記

載
す

る
こ

と
。

考
察

解
釈

/科
学

的
含

意
18

a.
 研

究
の

目
的

お
よ

び
仮

説
、

最
新

の
理

論
な

ら
び

に
関

連
す

る
研

究
成

果
（

文
献

）
を

考
慮

に
入

れ
な

が
ら

結
果

を
解

釈
す

る
こ

と
。

b.
 研

究
の

限
界

（
可

能
性

の
あ

る
先

入
観

の
原

因
、

動
物

モ
デ

ル
の

限
界

、お
よ

び
結

果
に

関
連

す
る

不
正

確
さ

2 を
含

む
）

に
つ

い
て

意
見

を
記

述
す

る
こ

と
。

c.
 研

究
に

お
け

る
動

物
を

用
い

な
い

代
替

法
へ

の
置

換
、

動
物

に
対

す
る

苦
痛

の
軽

減
、も

し
く

は
動

物
数

の
削

減
（

3R
s）

に
関

し
て

、当
該

実
験

方
法

ま
た

は
実

験
結

果
の

意
味

す
る

と
こ

ろ
に

つ
い

て
記

載
す

る
こ

と
。

一
般

化
の

可
能

性
/

外
挿

19
ヒ

ト
と

の
関

連
性

を
含

め
て

、当
該

研
究

の
知

見
を

他
の

動
物

種
ま

た
は

他
の

器
官

・
器

官
系

に
外

挿
す

る
こ

と
が

で
き

る
か

否
か

、お
よ

び
ど

の
よ

う
に

し
て

外
挿

す
る

こ
と

が
で

き
る

か
に

つ
い

て
意

見
を

記
述

す
る

こ
と

。

資
金

調
達

20
当

該
研

究
に

お
け

る
す

べ
て

の
資

金
源

（
助

成
金

番
号

を
含

む
）

を
列

挙
し

、す
べ

て
の

資
金

提
供

者
の

役
割

を
記

載
す

る
こ

と
。

R
IV

E
A

R
T

he
 A

R
R

IV
E

 G
u

id
el

in
es

: A
n

im
al

 R
es

ea
rc

h:
 R

ep
or

ti
ng

 o
f I

n 
V

iv
o 

E
xp

er
im

en
ts

. O
ri

gi
n

al
ly

 p
u

bl
is

he
d 

in
 P

LO
S

 B
io

lo
g

y,
 J

u
ne

 2
01

01

項
目

推
奨

標
題

1
論

文
の

内
容

を
で

き
る

か
ぎ

り
正

確
か

つ
簡

潔
に

記
載

す
る

こ
と

。

要
旨

2
背

景
、研

究
の

目
的

（
使

用
し

た
動

物
種

お
よ

び
系

統
の

詳
細

を
含

む
）

、
主

た
る

方
法

、
主

要
な

知
見

、
な

ら
び

に
研

究
の

結
論

を
正

確
に

要
約

す
る

こ
と

。

緒
言

背
景

3
a.

 研
究

の
動

機
お

よ
び

状
況

が
理

解
で

き
る

よ
う

に
、十

分
な

科
学

的
背

景
（

先
行

研
究

に
関

連
す

る
参

考
文

献
を

含
む

）
を

含
め

る
こ

と
、か

つ
実

験
の

方
法

お
よ

び
実

験
の

論
理

的
根

拠
を

説
明

す
る

こ
と

。

b.
 使

用
す

る
動

物
種

お
よ

び
動

物
モ

デ
ル

が
な

ぜ
、ど

の
よ

う
に

し
て

科
学

的
目

的
を

達
成

す
る

こ
と

が
で

き
る

の
か

、ま
た

必
要

に
応

じ
て

、当
該

研
究

と
ヒ

ト
と

の
関

連
に

つ
い

て
説

明
す

る
こ

と
。

目
的

4
当

該
研

究
の

主
目

的
お

よ
び

副
次

的
目

的
、な

ら
び

に
検

証
し

よ
う

と
す

る
仮

説
に

つ
い

て
明

確
に

記
載

す
る

こ
と

。

方
法

倫
理

的
陳

述
5

当
該

研
究

に
か

か
わ

る
、倫

理
的

審
査

に
関

す
る

許
可

の
種

類
、関

連
す

る
免

許
（

例
：

動
物

（
科

学
実

験
）

法
19

86
）

、お
よ

び
動

物
の

ケ
ア

と
使

用
に

関
す

る
国

ま
た

は
機

関
の

ガ
イ

ド
ラ

イ
ン

を
明

示
す

る
こ

と
。

研
究

計
画

6
そ

れ
ぞ

れ
の

実
験

に
つ

い
て

、
次

の
項

目
を

含
む

研
究

計
画

の
詳

細
を

簡
潔

に
記

載
す

る
こ

と
。

a.
 実

験
群

お
よ

び
対

照
群

の
数

 

b.
 動

物
に

処
置

を
割

り
振

る
際

（
例

：
無

作
為

な
群

分
け

）
お

よ
び

結
果

を
評

価
す

る
際

（
例

：
盲

検
を

実
施

し
た

場
合

は
、誰

が
い

つ
盲

検
を

実
施

し
た

か
）

に
執

ら
れ

た
、

主
観

的
な

先
入

観
に

よ
る

影
響

を
最

小
限

に
す

る
た

め
の

措
置

c.
 実

験
単

位
（

例
：

1匹
の

動
物

、1
群

の
動

物
、ま

た
は

1ケ
ー

ジ
内

の
す

べ
て

の
動

物
）

ど
の

よ
う

に
し

て
複

雑
な

研
究

計
画

を
実

施
し

た
か

を
示

す
た

め
に

は
、時

系
列

表
ま

た
は

フ
ロ

ー
チ

ャ
ー

ト
が

有
用

で
あ

ろ
う

。

実
験

処
置

7
実

験
お

よ
び

実
験

群
（

対
照

を
含

む
）

に
関

し
て

、
実

施
し

た
す

べ
て

の
処

置
に

つ
い

て
正

確
か

つ
詳

細
に

記
載

す
る

こ
と

。
 

た
と

え
ば

、

a.
 ど

の
よ

う
に

（
例

：
薬

剤
の

処
方

と
用

量
、

投
与

の
部

位
と

経
路

、使
用

し
た

麻
酔

薬
お

よ
び

鎮
痛

薬
（

薬
物

の
効

果
を

確
認

す
る

方
法

を
含

む
）

、
外

科
処

置
、

安
楽

死
法

）
 使

用
し

た
特

別
な

機
器

の
詳

細
情

報
（

供
給

業
者

を
含

む
）

を
記

載
す

る
こ

と
。

b.
 い

つ
（

例
：

時
刻

）

c.
 ど

こ
で

（
例

：
ホ

ー
ム

ケ
ー

ジ
、

実
験

室
、水

迷
路

）

d.
 な

ぜ
（

例
：

使
用

し
た

麻
酔

薬
、

投
与

経
路

、
薬

剤
の

用
量

な
ど

を
選

択
し

た
根

拠
）

実
験

動
物

8
a.

 使
用

し
た

動
物

の
詳

細
情

報
（

種
、

系
統

、性
別

、
発

育
段

階
（

例
：

齢
の

平
均

値
ま

た
は

中
央

値
お

よ
び

齢
の

幅
）

、お
よ

び
体

重
（

例
：

体
重

の
平

均
値

ま
た

は
中

央
値

お
よ

び
体

重
の

幅
）

を
含

む
）

を
記

載
す

る
こ

と
。

b.
 関

連
情

報
を

記
載

す
る

こ
と

。
た

と
え

ば
、

動
物

の
供

給
元

、国
際

的
系

統
名

、
遺

伝
子

改
変

の
状

態
（

例
：

ノ
ッ

ク
ア

ウ
ト

ま
た

は
ト

ラ
ン

ス
ジ

ェ
ニ

ッ
ク

）
、

遺
伝

子
型

、健
康

お
よ

び
免

疫
状

態
、

投
薬

を
受

け
て

い
な

い
こ

と
ま

た
は

実
験

に
使

わ
れ

て
い

な
い

こ
と

、以
前

に
行

わ
れ

た
処

置
等

。
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□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
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験
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熟
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で
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限
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を
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験
手
順
の
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可
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性
と
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施
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検
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な
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び
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と
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の
特
性
を
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に
す
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で
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検
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輸
送
の
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き
こ
と
、
施
設
導
入
時
の
検
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お
よ
び
隔
離
、
微
生

物
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リ
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グ
や
そ
の
結
果
が
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に
影
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を
及
ぼ
す
か
ど
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か
に
つ
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ち
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せ
を
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順
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件
と
飼
育
方
法
、
環
境
要
因
や
、
そ
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ら
が
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験
上
の
制
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を
受
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か
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か
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や
単
飼
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な
ど
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し
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。
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捕
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体
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方
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験
終
了
後
の
措
置
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来
の
生
息
地
に
戻
す
、
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る
い
は
新
た
な

飼
い
主
に
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す
る
）に
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て
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さ
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手
順
を
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立
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験
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熟
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度
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可
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で
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な
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的
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を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
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位
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使

用
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す
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無
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化
の
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を
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、
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者
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、
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験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

3 

□
被
験
物
質
に
つ
い
て
で
き
る
限
り
多
く
の
情
報
を
提
供

す
る

□
実
験
手
順
の
実
施
可
能
性
と
妥
当
性
、
お
よ
び
そ
れ
を
実
施
す
る
の
に
必
要
な
実
験
ス
キ
ル
に
つ
い
て
検
討
す
る

1
0
.
実
験

動
物

□
動
物
実
験
の
実
施
な
ら
び
に
論
文
作
成
に
必
要
と
な
る
使
用
動
物
の
特
性
を
明
確
に
す
る

□
で
き
る
限
り
余
剰
動
物
が
出
な
い
よ
う
に
す
る

1
1
.
検
疫
と
微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
推
定
さ
れ
る
健
康
状
態
、
輸
送
の
際
に
考
慮
す
べ
き
こ
と
、
施
設
導
入
時
の
検
疫
お
よ
び
隔
離
、
微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
そ
の
結
果
が
人
員
計
画
に
影
響
を
及
ぼ
す
か
ど
う
か
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

1
2
.
飼
育

環
境
と
飼
育

管
理

□
動
物
飼
育
の
専
門
ス
タ
ッ
フ
と
協
力
し
て
、
使
用
動
物
に
特
有
の
習
性
や
必
要
な
配
慮
な
ど
に
注
意
を
払
う

□
使
用
動
物
の
順
化
、
最
適
な
飼
育
条
件
と
飼
育
方
法
、
環
境
要
因
や
、
そ
れ
ら
が
実
験
上
の
制
約
を
受
け
る
か
ど
う
か
（絶

食

や
単
飼
育
な
ど
）に

つ
い
て
話
し
合
う
。

1
3
.
実
験

手
順

□
使
用
動
物
の
捕
獲
方
法
、
保
定
や
個
体
識
別
方
法
、
実
験
終
了
後
の
措
置
（本

来
の
生
息
地
に
戻
す
、
あ
る
い
は
新
た
な

飼
い
主
に
譲
渡
す
る
）に

つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
順
を
確
立

す
る

□
被
験
物
質
の
投
与
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
、
鎮
静
・
麻
酔
、
外
科
手
術
な
ど
の
実
験
手
法
つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
技
を
習
得
す
る

1
4
.
安
楽

死
処
置

、
苦
痛
か
ら
の
解
放

、
実
験
動

物
の
再
使

用
ま
た
は
譲

渡

□
実
験
に
先
立
つ
早
い
時
期
に
、
法
令
、
基
準
、
指
針
な
ど
の
関
係
法
令
に
つ
い
て
助
言
を
求
め
る

□
実
験
計
画
上
お
よ
び
緊
急
時
の
安
楽
死
処
分
方
法
を
設
定
す
る

□
安
楽
死
処
分
を
行
う
可
能
性
の
あ
る
ス
タ
ッ
フ
の
習
熟
度
を
評
価
す
る

1
5
.
解
剖

□
実
施
場
所
や
動
物
・
組
織
サ
ン
プ
ル
の
識
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微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
推
定
さ
れ
る
健
康
状
態
、
輸
送
の
際
に
考
慮
す
べ
き
こ
と
、
施
設
導
入
時
の
検
疫
お
よ
び
隔
離
、
微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
そ
の
結
果
が
人
員
計
画
に
影
響
を
及
ぼ
す
か
ど
う
か
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

1
2
.
飼
育

環
境
と
飼
育
管

理

□
動
物
飼
育
の
専
門
ス
タ
ッ
フ
と
協
力
し
て
、
使
用
動
物
に
特
有
の
習
性
や
必
要
な
配
慮
な
ど
に
注
意
を
払
う

□
使
用
動
物
の
順
化
、
最
適
な
飼
育
条
件
と
飼
育
方
法
、
環
境
要
因
や
、
そ
れ
ら
が
実
験
上
の
制
約
を
受
け
る
か
ど
う
か
（絶

食

や
単
飼
育
な
ど
）に

つ
い
て
話
し
合
う
。

1
3
.
実
験

手
順

□
使
用
動
物
の
捕
獲
方
法
、
保
定
や
個
体
識
別
方
法
、
実
験
終
了
後
の
措
置
（本

来
の
生
息
地
に
戻
す
、
あ
る
い
は
新
た
な

飼
い
主
に
譲
渡
す
る
）に

つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
順
を
確
立

す
る

□
被
験
物
質
の
投
与
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
、
鎮
静
・
麻
酔
、
外
科
手
術
な
ど
の
実
験
手
法
つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
技
を
習
得
す
る

1
4
.
安
楽

死
処
置

、
苦
痛
か
ら
の
解
放

、
実
験
動

物
の
再
使

用
ま
た
は
譲
渡

□
実
験
に
先
立
つ
早
い
時
期
に
、
法
令
、
基
準
、
指
針
な
ど
の
関
係
法
令
に
つ
い
て
助
言
を
求
め
る

□
実
験
計
画
上
お
よ
び
緊
急
時
の
安
楽
死
処
分
方
法
を
設
定
す
る

□
安
楽
死
処
分
を
行
う
可
能
性
の
あ
る
ス
タ
ッ
フ
の
習
熟
度
を
評
価
す
る

1
5
.
解
剖

□
実
施
場
所
や
動
物
・
組
織
サ
ン
プ
ル
の
識
別
方
法
を
含
め
た
解
剖
の
各
手
順
に
つ
い
て
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

参
考
文
献
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3 

□
被
験
物
質
に
つ
い
て
で
き
る
限
り
多
く
の
情
報
を
提
供

す
る

□
実
験
手
順
の
実
施
可
能
性
と
妥
当
性
、
お
よ
び
そ
れ
を
実
施
す
る
の
に
必
要
な
実
験
ス
キ
ル
に
つ
い
て
検
討
す
る

1
0
.
実
験

動
物

□
動
物
実
験
の
実
施
な
ら
び
に
論
文
作
成
に
必
要
と
な
る
使
用
動
物
の
特
性
を
明
確
に
す
る

□
で
き
る
限
り
余
剰
動
物
が
出
な
い
よ
う
に
す
る

1
1
.
検
疫
と
微

生
物

モ
ニ
タ
リ
ン
グ

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
推
定
さ
れ
る
健
康
状
態
、
輸
送
の
際
に
考
慮
す
べ
き
こ
と
、
施
設
導
入
時
の
検
疫
お
よ
び
隔
離
、
微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
そ
の
結
果
が
人
員
計
画
に
影
響
を
及
ぼ
す
か
ど
う
か
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

1
2
.
飼
育

環
境
と
飼

育
管

理

□
動
物
飼
育
の
専
門
ス
タ
ッ
フ
と
協
力
し
て
、
使
用
動
物
に
特
有
の
習
性
や
必
要
な
配
慮
な
ど
に
注
意
を
払
う

□
使
用
動
物
の
順
化
、
最
適
な
飼
育
条
件
と
飼
育
方
法
、
環
境
要
因
や
、
そ
れ
ら
が
実
験
上
の
制
約
を
受
け
る
か
ど
う
か
（絶

食

や
単
飼
育
な
ど
）に

つ
い
て
話
し
合
う
。

1
3
.
実
験

手
順

□
使
用
動
物
の
捕
獲
方
法
、
保
定
や
個
体
識
別
方
法
、
実
験
終
了
後
の
措
置
（本

来
の
生
息
地
に
戻
す
、
あ
る
い
は
新
た
な

飼
い
主
に
譲
渡
す
る
）に

つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
順
を
確
立

す
る

□
被
験
物
質
の
投
与
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
、
鎮
静
・
麻
酔
、
外
科
手
術
な
ど
の
実
験
手
法
つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
技
を
習
得
す
る

1
4
.
安
楽

死
処
置

、
苦

痛
か
ら
の
解
放

、
実
験
動

物
の
再
使

用
ま
た
は
譲
渡

□
実
験
に
先
立
つ
早
い
時
期
に
、
法
令
、
基
準
、
指
針
な
ど
の
関
係
法
令
に
つ
い
て
助
言
を
求
め
る

□
実
験
計
画
上
お
よ
び
緊
急
時
の
安
楽
死
処
分
方
法
を
設
定
す
る

□
安
楽
死
処
分
を
行
う
可
能
性
の
あ
る
ス
タ
ッ
フ
の
習
熟
度
を
評
価
す
る

1
5
.
解
剖

□
実
施
場
所
や
動
物
・
組
織
サ
ン
プ
ル
の
識
別
方
法
を
含
め
た
解
剖
の
各
手
順
に
つ
い
て
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

参
考
文
献
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□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

 
推

奨
さ
れ
る
内

容
 

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

4 

本
稿
を
日
本
語
へ
翻
訳
し
た
綾
部
信
哉
博
士
（
理
化
学
研
究
所
バ
イ
オ
リ
ソ
ー
ス
研
究
セ
ン
タ
ー
・
実
験
動
物
開
発
室
）
お
よ
び

國
田
智
博
士
（
自
治
医
科
大
学
・
実
験
医
学
セ
ン
タ
ー
）
に
感
謝
す
る
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(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

□
被
験
物
質
に
つ
い
て
で
き
る
限
り
多
く
の
情
報
を
提
供

す
る

□
実
験
手
順
の
実
施
可
能
性
と
妥
当
性
、
お
よ
び
そ
れ
を
実
施
す
る
の
に
必
要
な
実
験
ス
キ
ル
に
つ
い
て
検
討
す
る

1
0
.
実
験

動
物

□
動
物
実
験
の
実
施
な
ら
び
に
論
文
作
成
に
必
要
と
な
る
使
用
動
物
の
特
性
を
明
確
に
す
る

□
で
き
る
限
り
余
剰
動
物
が
出
な
い
よ
う
に
す
る

1
1
.
検
疫
と
微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
推
定
さ
れ
る
健
康
状
態
、
輸
送
の
際
に
考
慮
す
べ
き
こ
と
、
施
設
導
入
時
の
検
疫
お
よ
び
隔
離
、
微
生

物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
そ
の
結
果
が
人
員
計
画
に
影
響
を
及
ぼ
す
か
ど
う
か
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

1
2
.
飼
育

環
境
と
飼
育
管

理

□
動
物
飼
育
の
専
門
ス
タ
ッ
フ
と
協
力
し
て
、
使
用
動
物
に
特
有
の
習
性
や
必
要
な
配
慮
な
ど
に
注
意
を
払
う

□
使
用
動
物
の
順
化
、
最
適
な
飼
育
条
件
と
飼
育
方
法
、
環
境
要
因
や
、
そ
れ
ら
が
実
験
上
の
制
約
を
受
け
る
か
ど
う
か
（絶

食

や
単
飼
育
な
ど
）に

つ
い
て
話
し
合
う
。

1
3
.
実
験

手
順

□
使
用
動
物
の
捕
獲
方
法
、
保
定
や
個
体
識
別
方
法
、
実
験
終
了
後
の
措
置
（本

来
の
生
息
地
に
戻
す
、
あ
る
い
は
新
た
な

飼
い
主
に
譲
渡
す
る
）に

つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
順
を
確
立

す
る

□
被
験
物
質
の
投
与
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
、
鎮
静
・
麻
酔
、
外
科
手
術
な
ど
の
実
験
手
法
つ
い
て
洗
練
さ
れ
た
手
技
を
習
得
す
る

1
4
.
安
楽

死
処
置

、
苦
痛
か
ら
の
解
放

、
実
験
動

物
の
再
使

用
ま
た
は
譲
渡

□
実
験
に
先
立
つ
早
い
時
期
に
、
法
令
、
基
準
、
指
針
な
ど
の
関
係
法
令
に
つ
い
て
助
言
を
求
め
る

□
実
験
計
画
上
お
よ
び
緊
急
時
の
安
楽
死
処
分
方
法
を
設
定
す
る

□
安
楽
死
処
分
を
行
う
可
能
性
の
あ
る
ス
タ
ッ
フ
の
習
熟
度
を
評
価
す
る

1
5
.
解
剖

□
実
施
場
所
や
動
物
・
組
織
サ
ン
プ
ル
の
識
別
方
法
を
含
め
た
解
剖
の
各
手
順
に
つ
い
て
詳
細
な
計
画
を
立
て
る
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1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実

施
者

と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管

理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E
  

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

 

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設

計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽

減
）
お
よ
び

3
S
（
優

れ
た
科

学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
て
実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実
験
計
画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代
表
さ
れ
る
報
告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補
完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大
き
く
に

3
つ
に
分
け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動
物
実
験
計
画
の
質
を
決
定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設
計

2
.
動

物
実

験
実
施

者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協
議

3
.
動

物
実

験
の
品
質

管
理

項
目
に
よ
っ
て
は
、
下
記
に
示
し
た
順
と
は
異
な
る
順
序
で
取
り
組
ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一
部
の
項
目
は
、
こ

の
3
つ
の
要
素
の
複
数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野
外
試
験
と
い
っ
た
特
殊
な
実
験

計
画
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各
機
関
の
動
物
飼
育
施
設
で
実
験
を
行
う
場
合
は
施
設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実
験
を
左
右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼
育
施
設
管
理
に
関
す
る
助
言
内
容
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完
全
版
は

N
o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧
く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世
界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特
定
の
動
物
種
や
実
験
環
境
に
特
化
し
た
新
た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実
験
動
物
科
学
分
野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最
適
な
手
法
の
導
入
に
対
応
し
て
、
常
に
最
新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更
新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設
計

1
.
文

献
検

索

□
明
確
な
仮
説
を
立
て
、
得
ら
れ
る
主
要
な
結
果
お
よ
び
副
次
的
な
結
果
に
つ
い
て
推
定
す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系
統
的
な
文
献
検
索
・
分
析
法
）
を
用
い
る
こ
と
を
検
討

す
る

□
利
用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相
談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決
め
、
検
索
用
語
の
リ
ス
ト
を
作
る

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
動
物
種
が
妥
当
で
あ
る
か
、
そ
の
生
物
学
的
特
性
、
最
小
限
の
苦
痛
度
を
伴
う
実
験
で
科
学
的
疑

問
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動
物
福
祉
の
観
点
か
ら
留
意
す
べ
き
こ
と
、
を
評
価
す
る

□
実
験
計
画
の
再
現
性
と
臨
床
的
妥
当
性
を
評
価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵
守

□
研
究
を
実
施
す
る
上
で
遵
守
す
べ
き
動
物
実
験
分
野
や
動
物
輸
送
、
労
働
安
全
衛
生
と
い
っ
た
関
連
す
る
分
野
の
法
令
、

基
準
、
指
針
な
ど
を
列
挙
し
、
対
処
方
法
を
検
討
す
る
。

□
関
係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手
引
き
等
）
を
探
し
、
そ
の
内
容
を
確
認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関
す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度
と
成
果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一
般
向
け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験
概
要
）
を
用
意
す
る

□
倫
理
委
員
会
と
の
協
議
の
中
で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研
究
に
つ
い
て
の
審
議
記
録
が
作
成
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認
す
る

□
3
R
原
則
（
代
替
法
の
利
用
、
使
用
動
物
数
の
削
減
、
実
験
動
物
の
苦
痛
軽
減
）
お
よ
び

3
S
（
優
れ
た
科
学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優
れ
た
良
識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優
れ
た
判
断
を
下
す
感
性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取
り
組
む

□
研
究
計
画
の
事
前
登
録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論
文
発
表
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
研
究
を
通
し
て
実
験
動
物
が
感
じ
る
苦
痛
や
痛
み
と
得
ら
れ
る
成
果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検
討
し
、
想
定
し
う
る
す
べ
て
の
苦
痛
や
痛

み
が
妥
当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示
す

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実
験
計
画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代
表
さ
れ
る
報
告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補
完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大
き
く
に

3
つ
に
分
け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動
物
実
験
計
画
の
質
を
決
定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設
計

2
.
動

物
実

験
実
施

者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協
議

3
.
動

物
実

験
の
品
質

管
理

項
目
に
よ
っ
て
は
、
下
記
に
示
し
た
順
と
は
異
な
る
順
序
で
取
り
組
ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一
部
の
項
目
は
、
こ

の
3
つ
の
要
素
の
複
数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野
外
試
験
と
い
っ
た
特
殊
な
実
験

計
画
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各
機
関
の
動
物
飼
育
施
設
で
実
験
を
行
う
場
合
は
施
設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実
験
を
左
右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼
育
施
設
管
理
に
関
す
る
助
言
内
容
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完
全
版
は

N
o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧
く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世
界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特
定
の
動
物
種
や
実
験
環
境
に
特
化
し
た
新
た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実
験
動
物
科
学
分
野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最
適
な
手
法
の
導
入
に
対
応
し
て
、
常
に
最
新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更
新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設
計

1
.
文

献
検

索

□
明
確
な
仮
説
を
立
て
、
得
ら
れ
る
主
要
な
結
果
お
よ
び
副
次
的
な
結
果
に
つ
い
て
推
定
す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系
統
的
な
文
献
検
索
・
分
析
法
）
を
用
い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利
用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相
談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決
め
、
検
索
用
語
の
リ
ス
ト
を
作
る

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
動
物
種
が
妥
当
で
あ
る
か
、
そ
の
生
物
学
的
特
性
、
最
小
限
の
苦
痛
度
を
伴
う
実
験
で
科
学
的
疑

問
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動
物
福
祉
の
観
点
か
ら
留
意
す
べ
き
こ
と
、
を
評
価
す
る

□
実
験
計
画
の
再
現
性
と
臨
床
的
妥
当
性
を
評
価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵
守

□
研
究
を
実
施
す
る
上
で
遵
守
す
べ
き
動
物
実
験
分
野
や
動
物
輸
送
、
労
働
安
全
衛
生
と
い
っ
た
関
連
す
る
分
野
の
法
令
、

基
準
、
指
針
な
ど
を
列
挙
し
、
対
処
方
法
を
検
討
す
る
。

□
関
係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手
引
き
等
）
を
探
し
、
そ
の
内
容
を
確
認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関
す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度
と
成
果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一
般
向
け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験
概
要
）
を
用
意
す
る

□
倫
理
委
員
会
と
の
協
議
の
中
で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研
究
に
つ
い
て
の
審
議
記
録
が
作
成
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認
す
る

□
3
R
原
則
（
代
替
法
の
利
用
、
使
用
動
物
数
の
削
減
、
実
験
動
物
の
苦
痛
軽
減
）
お
よ
び

3
S
（
優
れ
た
科
学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優
れ
た
良
識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優
れ
た
判
断
を
下
す
感
性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取
り
組
む

□
研
究
計
画
の
事
前
登
録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論
文
発
表
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
研
究
を
通
し
て
実
験
動
物
が
感
じ
る
苦
痛
や
痛
み
と
得
ら
れ
る
成
果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検
討
し
、
想
定
し
う
る
す
べ
て
の
苦
痛
や
痛

み
が
妥
当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示
す

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実
験
計
画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代
表
さ
れ
る
報
告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補
完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大
き
く
に

3
つ
に
分
け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動
物
実
験
計
画
の
質
を
決
定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設
計

2
.
動

物
実

験
実
施

者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協
議

3
.
動

物
実

験
の
品
質

管
理

項
目
に
よ
っ
て
は
、
下
記
に
示
し
た
順
と
は
異
な
る
順
序
で
取
り
組
ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一
部
の
項
目
は
、
こ

の
3
つ
の
要
素
の
複
数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野
外
試
験
と
い
っ
た
特
殊
な
実
験

計
画
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各
機
関
の
動
物
飼
育
施
設
で
実
験
を
行
う
場
合
は
施
設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実
験
を
左
右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼
育
施
設
管
理
に
関
す
る
助
言
内
容
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完
全
版
は

N
o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧
く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世
界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特
定
の
動
物
種
や
実
験
環
境
に
特
化
し
た
新
た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実
験
動
物
科
学
分
野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最
適
な
手
法
の
導
入
に
対
応
し
て
、
常
に
最
新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更
新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設
計

1
.
文

献
検

索

□
明
確
な
仮
説
を
立
て
、
得
ら
れ
る
主
要
な
結
果
お
よ
び
副
次
的
な
結
果
に
つ
い
て
推
定
す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系
統
的
な
文
献
検
索
・
分
析
法
）
を
用
い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利
用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相
談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決
め
、
検
索
用
語
の
リ
ス
ト
を
作
る

□
使
用
動
物
に
関
し
て
、
動
物
種
が
妥
当
で
あ
る
か
、
そ
の
生
物
学
的
特
性
、
最
小
限
の
苦
痛
度
を
伴
う
実
験
で
科
学
的
疑

問
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動
物
福
祉
の
観
点
か
ら
留
意
す
べ
き
こ
と
、
を
評
価
す
る

□
実
験
計
画
の
再
現
性
と
臨
床
的
妥
当
性
を
評
価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵
守

□
研
究
を
実
施
す
る
上
で
遵
守
す
べ
き
動
物
実
験
分
野
や
動
物
輸
送
、
労
働
安
全
衛
生
と
い
っ
た
関
連
す
る
分
野
の
法
令
、

基
準
、
指
針
な
ど
を
列
挙
し
、
対
処
方
法
を
検
討
す
る
。

□
関
係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手
引
き
等
）
を
探
し
、
そ
の
内
容
を
確
認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関
す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度
と
成
果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一
般
向
け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験
概
要
）
を
用
意
す
る

□
倫
理
委
員
会
と
の
協
議
の
中
で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研
究
に
つ
い
て
の
審
議
記
録
が
作
成
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認
す
る

□
3
R
原
則
（
代
替
法
の
利
用
、
使
用
動
物
数
の
削
減
、
実
験
動
物
の
苦
痛
軽
減
）
お
よ
び

3
S
（
優
れ
た
科
学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優
れ
た
良
識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優
れ
た
判
断
を
下
す
感
性
（
G

o
o
d
 S

e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
 に

取
り
組
む

□
研
究
計
画
の
事
前
登
録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論
文
発
表
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
研
究
を
通
し
て
実
験
動
物
が
感
じ
る
苦
痛
や
痛
み
と
得
ら
れ
る
成
果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検
討
し
、
想
定
し
う
る
す
べ
て
の
苦
痛
や
痛

み
が
妥
当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示
す

2 

□
教

育
や
研

修
を
目

的
と
し
た
動

物
実

験
で
あ
る
場

合
は
、
学

習
・
研

修
目

的
に
つ
い
て
議

論
す
る

□
実

験
計

画
に
お
い
て
動

物
が
受

け
る
苦

痛
度

を
分

類
評

価
す
る

□
客

観
的

か
つ
容

易
に
測
定

可
能

で
明

確
な
人

道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設

定
す
る

□
動

物
の
死

亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場

合
は
、
そ
の
妥

当
性

に
つ
い
て
議

論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解

析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実

験
の
実

施
、
検

定
力

の
分

析
、
有

意
水

準
の
設

定
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
実

験
単

位
を
規

定
し
、
使

用
動

物
数

を
設

定
す
る

□
無

作
為

化
の
方

法
を
選

択
す
る
、
観

察
者

バ
イ
ア
ス
を
防

止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選

択
基

準
や
除

外
基

準
を
設

定
す
る

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(B
)
動

物
実

験
実

施
者

と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実

験
期

間
、
研

究
資

金
、
役

割
分

担

□
実

験
を
計

画
す
る
早

期
の
段

階
で
、
関

係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打

ち
合

わ
せ
を
行

う

□
お
お
ま
か
な
実

験
期

間
を
提

示
し
て
、
実

験
準

備
、
動

物
の
飼

育
、
実

験
手

順
と
廃

棄
物

処
理

・
汚

染
除

去
に
関

す
る
支

援
の
必

要
性

に
つ
い
て
情

報
を
共

有
す
る

□
予

想
さ
れ
る
費

用
、
お
よ
び
か
か
る
可

能
性

の
あ
る
費
用

に
つ
い
て
提

示
し
、
協

議
す
る

□
実

験
計

画
の
す
べ
て
の
段
階

に
つ
い
て
、
役

割
と
費

用
の
分

担
に
関

す
る
詳

細
な
計
画

を
立

て
る

6
.
動

物
飼

育
施

設
の
評

価

□
飼

育
施

設
の
実

地
調

査
を
行

い
、
建

物
や
機

材
が
必

要
十

分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評

価
す
る

□
想

定
外

の
事

態
や
非

常
事

態
の
際

の
人

員
計

画
に
つ
い
て
打

ち
合

わ
せ
を
行

う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技

術
や
能

力
を
調

査
し
、
実

験
に
先

立
っ
て
追

加
で
教

育
訓

練
や
研

修
が
必

要
で
あ
る
か
評

価
を
行

う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評

価
、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実

験
を
通

し
て
直

接
的

ま
た
は
間

接
的

に
影

響
を
受

け
る
全

て
の
関

係
者

と
動

物
に
つ
い
て
、
飼

育
施

設
と
協

力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実

施
す
る

□
実

験
計

画
の
す
べ
て
の
段
階

に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適

切
な
も
の
で
あ
る
か
評

価
し
、
必

要
に
応

じ
て
新

た
に

作
成

す
る

□
実

験
を
通

し
て
排

出
さ
れ
る
廃

棄
物

や
汚

物
の
保

管
・
汚

染
除

去
・
廃

棄
方

法
に
つ
い
て
打

ち
合

わ
せ
を
行

う

(C
)
動

物
実

験
の
品

質
管

理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手

順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実

施
者

と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管

理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設

計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽

減
）
お
よ
び

3
S
（
優

れ
た
科

学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
て
実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す
1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管
理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設

計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽

減
）
お
よ
び

3
S
（
優

れ
た
科

学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
て
実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実

施
者

と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管

理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設
計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検
討

す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
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の
利
用

、
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軽
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）
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よ
び

3
S
（
優
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た
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（
G
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o
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S
c
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c
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）
、
優
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た
良
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（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G
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o
d

S
e
n
si

b
ili
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e
s）
）
に
取
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組

む
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計
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の
事
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（
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ra
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）
や
ネ
ガ
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ブ
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ー
タ
の
論

文
発
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に
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い
て
検
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す
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を
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実
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物
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じ
る
苦
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や
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み
と
得
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る
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果
の
バ
ラ
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ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す
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で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
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く
に

3
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に
分
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て
お
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、
そ
れ
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れ
が
動

物
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画
の
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を
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定
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も
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で
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に
よ
っ
て
は
、
下
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順
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な
る
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序
で
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だ
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う
が
よ
い
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合

が
あ
り
ま
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。
ま
た
一
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の
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目
は
、
こ

の
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つ
の
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の
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に
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が
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も
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で
す
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と
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特
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験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
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テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、
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R

E
P
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R

E
ガ
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ラ
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ン
に
は
飼
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管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
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R

E
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A
R

E
ガ
イ
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ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
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p
aの

ウ
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ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
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セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
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tt

p
s:
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R
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や
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験
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に
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化
し
た
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ラ
イ
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や
、
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験
動

物
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学
分

野
の
進

展
が
も
た
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す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目
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奨
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る
内

容

(A
)
動
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実

験
の
設

計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動
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福

祉
の
観

点
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と
、
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□
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画
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再

現
性

と
臨

床
的

妥
当
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.
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遵
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□
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を
実

施
す
る
上

で
遵
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き
動
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験
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野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛
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と
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連
す
る
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野

の
法

令
、

基
準

、
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針
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列

挙
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方
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検
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に
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U
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ダ
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ど
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倫
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的

配
慮
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度
と
成
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、
お
よ
び
人
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的
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ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
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ー
（
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験

概
要

）
を
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す
る

□
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員
会

と
の
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の
中

で
、
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タ
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研
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が
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成
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た
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と
が
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か
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、
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3
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判
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を
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す
感
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（
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d
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s）
）
に
取

り
組
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研

究
計

画
の
事

前
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録
（
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-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
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ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
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実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す
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R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計
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.
動

物
実

験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協
議

3
.
動
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実

験
の
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質
管
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項
目

に
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っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。
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P
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R
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ラ
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ン
の
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ッ
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ス
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は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対
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し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
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育
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設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
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設
の
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が
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験
を
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す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
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ン
に
は
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設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
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の
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全
版

は
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ウ
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ブ
サ
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で
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だ
さ
い
。
リ
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ど
る
こ
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で
世

界
中
の
情

報
に
ア
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る
こ
と
が
で
き
ま
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：
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に
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、
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験
動
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分

野
の
進
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適
な
手

法
の
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入
に
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て
、
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に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目
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さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
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計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽

減
）
お
よ
び

3
S
（
優

れ
た
科

学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
て
実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

2 

□
教
育
や
研
修
を
目
的
と
し
た
動
物
実
験
で
あ
る
場
合
は
、
学
習
・
研
修
目
的
に
つ
い
て
議
論
す
る

□
実
験
計
画
に
お
い
て
動
物
が
受
け
る
苦
痛
度
を
分
類
評
価
す
る

□
客
観
的
か
つ
容
易
に
測
定
可
能
で
明
確
な
人
道
的
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
を
設
定
す
る

□
動
物
の
死
亡
を
エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
場
合
は
、
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
議
論
す
る

4
.
実

験
計

画
と
統

計
解
析

□
パ
イ
ロ
ッ
ト
実
験
の
実
施
、
検
定
力
の
分
析
、
有
意
水
準
の
設
定
に
つ
い
て
検
討
す
る

□
実
験
単
位
を
規
定
し
、
使

用
動
物
数
を
設
定
す
る

□
無
作
為
化
の
方
法
を
選
択
す
る
、
観
察
者
バ
イ
ア
ス
を
防
止
す
る
、
デ
ー
タ
の
選
択
基
準
や
除
外
基
準
を
設
定
す
る

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(B
)
動
物

実
験
実

施
者
と
飼

育
施

設
間
で
の
協

議

5
.
実

験
目

的
、
実
験

期
間
、
研

究
資
金

、
役
割
分

担

□
実
験
を
計
画
す
る
早
期
の
段
階
で
、
関
係
す
る
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
と
の
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

□
お
お
ま
か
な
実
験
期
間
を
提
示
し
て
、
実
験
準
備
、
動

物
の
飼
育
、
実
験
手
順
と
廃
棄
物
処
理
・
汚
染
除
去
に
関
す
る
支

援
の
必
要
性
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
す
る

□
予
想
さ
れ
る
費
用
、
お
よ
び
か
か
る
可
能
性
の
あ
る
費
用
に
つ
い
て
提
示
し
、
協
議
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
、
役
割
と
費
用
の
分
担
に
関
す
る
詳
細
な
計
画
を
立
て
る

6
.
動

物
飼

育
施
設
の
評
価

□
飼
育
施
設
の
実
地
調
査
を
行
い
、
建
物
や
機
材
が
必
要
十
分
な
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
評
価
す
る

□
想
定
外
の
事
態
や
非
常
事
態
の
際
の
人
員
計
画
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

7
.
教

育
訓

練

□
ス
タ
ッ
フ
の
技
術
や
能
力
を
調
査
し
、
実
験
に
先
立
っ
て
追
加
で
教
育
訓
練
や
研
修
が
必
要
で
あ
る
か
評
価
を
行
う

8
.
健

康
リ
ス
ク
評
価

、
廃

棄
物

処
理

、
汚

染
除

去

□
実
験
を
通
し
て
直
接
的
ま
た
は
間
接
的
に
影
響
を
受
け
る
全
て
の
関
係
者
と
動
物
に
つ
い
て
、
飼
育
施
設
と
協
力
し
て
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
す
る

□
実
験
計
画
の
す
べ
て
の
段
階
に
つ
い
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
が
適
切
な
も
の
で
あ
る
か
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
新
た
に

作
成
す
る

□
実
験
を
通
し
て
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
や
汚
物
の
保
管
・
汚
染
除
去
・
廃
棄
方
法
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を
行
う

(C
)
動

物
実

験
の
品
質

管
理

9
.
被

検
物

質
と
実

験
手
順

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実

施
者

と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管

理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設

計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽

減
）
お
よ
び

3
S
（
優

れ
た
科

学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
て
実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す

1 

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実
施

者
と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管

理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一

部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
試

験
と
い
っ
た
特
殊

な
実

験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行

う
場

合
は
施

設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実

験
を
左

右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設

計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評
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す
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2
.
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令
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遵
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す
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や
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物
輸

送
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労
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全
衛
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と
い
っ
た
関

連
す
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準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
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検
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。

□
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ガ
イ
ダ
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（
手
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探

し
、
そ
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を
確

認
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（
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ト
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に
関
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E
U
ガ
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ダ
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な
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3
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度
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イ
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般
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概
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優
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判
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b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
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の
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発
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検
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じ
る
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や
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得

ら
れ
る
成

果
の
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を
検
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し
、
想

定
し
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る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
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当
な
も
の
で
あ
る
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を
示

す
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す
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に
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に
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、
そ
れ
ぞ
れ
が
動
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実
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計

画
の
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を
決

定
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る
も
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で
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の
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項
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に
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と
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で
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だ
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う
が
よ
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が
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り
ま
す
。
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の
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目
は
、
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の
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の
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に
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が
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で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野

外
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と
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画

に
も
対

応
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い
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。
ま
た
、
各

機
関

の
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で
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験
を
行
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合
は
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の
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が
実

験
を
左
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す
る

こ
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ら
、
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R
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ン
に
は
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管
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に
関

す
る
助

言
内

容
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
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P
R

E
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R

E
ガ
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ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
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re
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aの

ウ
ェ
ブ
サ
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ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
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tt

p
s:
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R
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R
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E
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や
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験
環
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に
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化
し
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な
ガ
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ラ
イ
ン
や
、
実

験
動

物
科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。
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索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
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結
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お
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副
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る
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す
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と
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ャ
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決

め
、
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使

用
動
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に
関
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動
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種
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当
で
あ
る
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的
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度
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で
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と
が
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お
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向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
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や
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の
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発
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て
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す
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る
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や
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と
得
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る
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果
の
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ラ
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ス
を
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討
し
、
想

定
し
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る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す
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P
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R
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ガ
イ
ド
ラ
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ン
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は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、
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R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代

表
さ
れ
る
報

告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大

き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動

物
実

験
計

画
の
質

を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：
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.
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実

験
の
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計
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実
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実
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者

と
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育
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間

で
の
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実
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の
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質
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項
目

に
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て
は
、
下

記
に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
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場
合

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
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部
の
項

目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
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た
が
る
も
の
で
す
。
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ッ
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外
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と
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た
特
殊
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験
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画

に
も
対
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い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
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で
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験
を
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合
は
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が
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を
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る
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に
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る
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内

容
も
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ま
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い
ま
す
。
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の
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全
版

は
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aの
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ブ
サ
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で
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覧

く
だ
さ
い
。
リ
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を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
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ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
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p
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/
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の
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や
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験
環
境

に
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化
し
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な
ガ
イ
ド
ラ
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ン
や
、
実

験
動
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科

学
分

野
の
進

展
が
も
た
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最

適
な
手

法
の
導

入
に
対
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て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更

新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容
 

(A
)
動

物
実

験
の
設
計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定

す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用

い
る
こ
と
を
検

討
す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用

語
の
リ
ス
ト
を
作

る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最

小
限

の
苦

痛
度

を
伴

う
実

験
で
科

学
的

疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評

価
す
る

□
実

験
計

画
の
再

現
性

と
臨

床
的

妥
当

性
を
評

価
す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安

全
衛

生
と
い
っ
た
関

連
す
る
分
野

の
法

令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関

す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研

究
に
つ
い
て
の
審

議
記

録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽

減
）
お
よ
び

3
S
（
優

れ
た
科

学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優

れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取

り
組

む

□
研

究
計

画
の
事

前
登

録
（
P

re
-
re

gi
st

ra
ti
o
n
）
や
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
デ
ー
タ
の
論

文
発

表
に
つ
い
て
検

討
す
る

□
研

究
を
通

し
て
実

験
動

物
が
感

じ
る
苦

痛
や
痛

み
と
得

ら
れ
る
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
を
検

討
し
、
想

定
し
う
る
す
べ
て
の
苦

痛
や
痛

み
が
妥

当
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示

す

1 

Tr
an

sla
te

d 
by

 S
hi

ny
a 

Ay
ab

ea  &
 S

at
os

hi
 K

un
ita

b  
a E

xp
er

im
en

ta
l A

ni
m

al
 D

iv
isi

on
, R

IK
EN

 B
io

Re
so

ur
ce

 R
es

ea
rc

h 
Ce

nt
er

, T
su

ku
ba

, I
ba

ra
ki

 3
05

-0
07

4,
 Ja

pa
n

  
b C

en
te

r f
or

 E
xp

er
im

en
ta

l M
ed

ic
in

e,
 Ji

ch
i M

ed
ic

al
 U

ni
ve

rs
ity

, S
hi

m
ot
su
ke

, T
oc

hi
gi

 3
29

-0
49

8,
 Ja

pa
n  

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

1
は
実

験
計

画
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ
り
、

A
R

R
IV

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

2
に
代
表
さ
れ
る
報
告
の
た
め
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
補

完
す
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
大
き
く
に

3
つ
に
分

け
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
動
物
実
験
計
画
の
質
を
決

定
づ
け
る
も
の
で
す
：

1
.
動

物
実

験
の
設

計

2
.
動

物
実

験
実

施
者

と
飼

育
施

設
間

で
の
協

議

3
.
動

物
実

験
の
品

質
管

理

項
目

に
よ
っ
て
は
、
下
記

に
示

し
た
順

と
は
異

な
る
順

序
で
取

り
組

ん
だ
ほ
う
が
よ
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
一
部
の
項
目
は
、
こ

の
3
つ
の
要

素
の
複

数
に
ま
た
が
る
も
の
で
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、
野
外
試
験
と
い
っ
た
特
殊
な
実
験

計
画

に
も
対

応
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
各

機
関

の
動

物
飼

育
施

設
で
実

験
を
行
う
場
合
は
施
設
の
ク
オ
リ
テ
ィ
が
実
験
を
左
右
す
る

こ
と
か
ら
、

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
は
飼

育
施

設
管

理
に
関

す
る
助

言
内
容
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
完

全
版

は
N

o
re

c
o
p
aの

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
ご
覧

く
だ
さ
い
。
リ
ン
ク
を
た
ど
る
こ
と
で
世

界
中
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
：
h
tt

p
s:

/
/
n
o
re

c
o
p
a.

n
o
/
P

R
E
P

A
R

E

P
R

E
P

A
R

E
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
、
特

定
の
動

物
種

や
実

験
環
境

に
特

化
し
た
新

た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
や
、
実
験

動
物
科
学
分
野
の
進

展
が
も
た
ら
す
最

適
な
手

法
の
導

入
に
対

応
し
て
、
常

に
最

新
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
更
新
さ
れ
ま
す
。

項
目

推
奨

さ
れ
る
内

容

(A
)
動

物
実

験
の
設
計

1
.
文

献
検

索

□
明

確
な
仮

説
を
立

て
、
得

ら
れ
る
主

要
な
結

果
お
よ
び
副

次
的

な
結

果
に
つ
い
て
推
定
す
る

□
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
（
系

統
的

な
文

献
検

索
・
分

析
法

）
を
用
い
る
こ
と
を
検
討

す
る

□
利

用
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
相

談
す
る
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
シ
ャ
ン
を
決

め
、
検

索
用
語
の
リ
ス
ト
を
作
る

□
使

用
動

物
に
関

し
て
、
動

物
種

が
妥

当
で
あ
る
か
、
そ
の
生

物
学

的
特

性
、
最
小
限
の
苦
痛
度
を
伴
う
実
験
で
科
学
的
疑

問
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
動

物
福

祉
の
観

点
か
ら
留

意
す
べ
き
こ
と
、
を
評
価
す
る

□
実

験
計

画
の
再
現

性
と
臨

床
的

妥
当

性
を
評
価

す
る

2
.
関

係
法

令
の
遵

守

□
研

究
を
実

施
す
る
上

で
遵

守
す
べ
き
動

物
実

験
分

野
や
動

物
輸

送
、
労

働
安
全
衛
生
と
い
っ
た
関
連
す
る
分
野
の
法
令
、

基
準

、
指

針
な
ど
を
列

挙
し
、
対

処
方

法
を
検

討
す
る
。

□
関

係
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
（
手

引
き
等

）
を
探

し
、
そ
の
内

容
を
確

認
す
る
（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
評

価
に
関
す
る

E
U
ガ
イ
ダ
ン
ス
な
ど
）

3
.
倫

理
的

配
慮

、
苦

痛
度

と
成

果
の
バ
ラ
ン
ス
、
お
よ
び
人

道
的

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト

□
一

般
向

け
の
サ
マ
リ
ー
（
実
験

概
要

）
を
用

意
す
る

□
倫

理
委

員
会

と
の
協

議
の
中

で
、
こ
の
タ
イ
プ
の
研
究
に
つ
い
て
の
審

議
記
録
が
作
成

さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
を
確
認

す
る

□
3
R
原

則
（
代

替
法

の
利
用

、
使

用
動

物
数

の
削

減
、
実

験
動

物
の
苦

痛
軽
減
）
お
よ
び

3
S
（
優
れ
た
科
学
（
G

o
o
d

S
c
ie

n
c
e
）
、
優

れ
た
良

識
（
G

o
o
d
 S

e
n
se
）
、
優
れ
た
判

断
を
下

す
感

性
（
G

o
o
d

S
e
n
si

b
ili

ti
e
s）
）
に
取
り
組
む

資
料

E
-
3
　
h
t
t
p
s
:
/
/
n
o
r
e
c
o
p
a
.
n
o
/
m
e
d
i
a
/
8
1
5
5
/
p
r
e
p
a
r
e
_
c
h
e
c
k
l
i
s
t
_
j
a
p
a
n
e
s
e
.
p
d
f
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特
殊
飼
料
例
（
市
販
品
）

げ
っ
歯
類
の
エ
ン
リ
ッ
チ
メ
ン
ト
用
品
例
（
市
販
品
）

巣
材
例
（
市
販
品
）

資
料

E-
7

マ
ウ
ス

ラ
ッ
ト

ウ
サ
ギ

カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
（
ア
ダ
ル
ト
）

カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
（
育
成
個
体
）

ブ
タ

資
料

E-
6

0

50
0

1,
00

0

1,
50

0

2,
00

0

2,
50

0

0
2

4
6

8
10

a

b
c

d

n=
11
～

18
a 

vs
 b

:p
<0

.0
1

c v
s d

:p
<0

.0
5

搬
入
時
ス
ト
レ
ス
及
び
馴
化
に
よ
る

CO
RT
濃

度
変
化
（

C5
7B

L/
6N
）

CORT濃度（ng/ml)

馴
化
日
数

(日
）

資
料
Ｅ
－
４

 
 
 
サ
ン
プ
ル
サ
イ
ズ
の
設
計
と
検
出
力
分
析
 （
B

el
lC

ur
ve

統
計

W
E

B
よ
り
引
用
） 

 資
料
Ｅ
－
５
 

 
 
 
齧
歯
類
の

G
ri

m
ac

e 
S

ca
le

 
 

ht
tp

s:
//w

w
w

.n
c3

rs
.o

rg
.u

k/
gr

im
ac

es
ca

le
s 
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