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令和4年度総括研究報告書 
研究代表者 杉本直樹 国立医薬品食品衛生研究所 食品添加物部 部長 

研究要旨   

1) 既存添加物の成分規格に関する研究 

 既存添加物の国内外の安全性評価情報を収集した．また，既存添加物の内，酵素品目の成

分規格について業界の考え方をまとめた．さらに，令和3年度に引き続き，既存添加物の成

分規格の整備状況を整理し植物の基原の調査を行った．  

2) 既存添加物の有効成分の解明，試験法及び分析法の開発 

昨年度までに，ヒマワリ種子抽出物，ショウガ抽出物，香辛料抽出物（コショウ，シナモ

ン，オールスパイス），クチナシ色素，シタン色素，ウコン色素，キトサン，酵素処理ナリ

ンジン，アナトー色素，オリゴガラクチュロン酸，ニガヨモギ抽出物，香辛料抽出物（ロー

ズマリー）について検討したが，本年度は，キハダ抽出物，チャ乾留物，モウソウチク乾留

物，香辛料抽出物（フェンネル，バニラ）等を加えて，これらの成分組成について継続して

検討した．また，昨年度に引き続き，qNMR 及び RMS を利用した信頼性の高い SI にトレ

ーサブルな分析法の開発，DPPH を用いた抗酸化性を指標とした定量法，真菌数試験の比較

等，成分規格の試験法への応用を主に検討した 

キハダ抽出物については，入手できた製品について，UPLC/PDA/MS 及び NMR により成

分分析を行った結果，ベルベリンが検出され，その含量は 2.83%であった．また，キハダ抽

出物の確認試験に日本薬局方の生薬オウバクの TLC による確認試験が応用できることを確

認した．ヒマワリ種子抽出物については，分取 HPLC により主な成分を単離構造決定し，

DPPH ラジカル消去活性による評価により，モノ及びジカフェオイルキナ酸が有効成分で

あることを明らかとした．更に DPPH による試験法が確認試験として有効であると判断し

た．アナトー色素については，昨年度に引き続き，RMS を用いる SR-HPLC 法を検討した．

乾留抽出物であるチャ乾留物及びモウソウチク乾留物については，主成分の酢酸以外につ

いて GC/MS による分析を行い，カルボニル化合物，フラン類，ピラン類，フェノール類及び含窒

素化合物が含まれると推定された． 

qNMR の応用では，香辛料抽出物(フェンネル，バニラ)の主成分が定量可能であることが

確認できた．SR-HPLC においては，PDA検出器の応答の校正が定量精度の向上に繋がること

から，校正用化合物候補のナフトキノン誘導体の効率的な合成，RMS 基準物質(SR 化合物)の設

計及び合成について検討した．食品添加物公定書の微生物限度試験における真菌数試験につ

いて，集落の生育性をもって真菌数計測の正確性と効率を評価する目的で試験条件を比較

検討した． 
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A. 研究目的 

既存添加物には，公的な成分規格が未だ設

定されていない品目がある．成分規格が未設

定である理由として， 1.基原・製法・本質が

曖昧，2.有効成分が解明できていない，3.現

時点の科学技術で妥当な規格試験法が設定

できない，4.流通確認が取れない，が挙げら

れる．すなわち，1〜3 に係る情報の収集，技

術開発等が既存添加物の成分規格設定にお

いて引き続き必要とされている．また，国外

においても利用価値が高いと考えられる既

存添加物については海外動向及び最新技術

に基づいて成分規格のアップデートが必要

である．このような背景から，本研究では，

既存添加物の成分規格の設定又は改正を迅

速化するための基礎情報を得ることを目的

に，前述の(1)〜(3)について検討してきた． 

令和 3 年度に引き続き，本研究では，(1) 既

存添加物の成分規格に関する研究：基原・製

法・本質の調査及び自主規格，流通実態及び

安全性評価状況等の調査．(2) 既存添加物の

有効成分の解明：最新の知見及び技術により

詳細な成分解析による成分規格設定に必要
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な指標成分の同定．(3) 試験法及び分析法の

開発：従来法では試験法が設定困難なものに

ついては，指標成分又は代替物質の合成によ

る定量用標品の供給体制の確立または定量

用標品を必要としない相対モル感度(RMS)

を用いた SI へのトレーサビリティを確保し

た定量法(SR-HPLC 等)を検討した．また，微

生物限度試験の試験法の改良を目指し試験

条件を比較検討した． 

 

B. 研究方法 

1. 既存添加物の成分規格に関する研究 

1) 既存添加物の成分規格に関する調査研究

(委託調査) 

安全性評価が完了していない品目（H８

年に「基原，製法，本質からみて，現段階

において安全性の検討を早急に行う必要

はない」と判断された品目（消除された

「骨炭色素」及び「フェリチン」を除いた

107 品目）のうちの安全性評価が未報告の

品目及びこれまでに報告の無かった 3 品

目（「グレープフルーツ種子抽出物」及び

「ミルラ」）について，海外評価機関等に

おける安全性評価の状況を調査した．業

界の考え方も踏まえ酵素品目の基原に調

査方法の改正について検討した．既存添

加物の成分規格の整備状況と流通を調査

し情報整理した．食品添加物公定書に未

収載の既存添加物の内，植物を基原とす

るものについて学名，和名，別名を調査し

た． 

 

2. 既存添加物の有効成分の解明 

1) 既存添加物キハダ抽出物の成分分析 

入手できた「キハダ抽出物」製品につい

て，TLC, UPLC/PDA/MS 及び NMR によ

り成分分析を行った．溶解性について，日

本薬局方の「オウバク」の成分規格を参考

に検討した．主成分とされるベルベリン

の含量については，1H-qNMR により算出

した．  

 

2) ヒマワリ種子抽出物の成分解析及び規格

試験法の最適化 

昨年度に引き続き，ヒマワリ種子抽出物

の成分データの集積を目的に成分解析を

行った．また，有効成分の確認のため

DPPH ラジカル消去活性による抗酸化能

を評価すると共に，DPPH を用いた抗酸化

性を指標とした定量法の構築を検討した．

成分分析では，常法に従い，逆相 HPLC，

Diaion HP-20 及び Sephadex LH-20カラム

クロマトグラフィーを行い，製品より主

成分を単離した．抗酸化性の評価には，DP

市販の DPPH Antioxidant Assay Kit 等を用

い，製品の画分，又は必要に応じて主成分

に対応する試薬等について評価し，各成

分の寄与率を推定した． 

 

3) 既存添加物アナトー色素の定量評価の基

礎検討 

昨年度に引き続き，アナトー色素の主成

分であるノルビキシン及びビキシンの定

量法として RMS を用いた SR-HPLC を検

討した．HSCCC により，ノルビキシン及

びビキシンの異性体の単離を検討した．

更に，類似した極大吸収波長を持つ基準

物質(SR)をデザインし，その有効性を確

認した．  

 

4) qNMR を用いた既存添加物の成分規格試

験法に関する研究 
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昨年度に引き続き，「香辛料抽出物」の

規格試験法への 1H-qNMR 法の適用可能

性を検討とした．「香辛料抽出物」の中か

ら，フェンネル及びバニラについて検討

した．フェンネルについては，anethole が

主要成分と考え，生薬ウイキョウ中の

anethole の定量法を検討した．また，

anethole が主な精油成分と考えられるダ

イウイキョウ及びアニスについても検討

した．また，バニラでは vanilline 及び

ethylvanilline が指標成分と成り得ると考

え，生薬バニラに含有されるこの 2 成分

について検討した．それぞれについて 1H-

qNMR 測定に適した試料溶液を調製し含

量を測定した．  

 

5) 乾留抽出物添加物中の原料熱分解物の定

量分析 

乾留製法をとる既存添加物の品質確保

のため，木酢液，チャ乾留液及びモウソウ

チク乾留物の成分分析を行った．入手し

た試料について，GC/MS 分析に付し，

NIST ライブラリーと照合した．また，標

準品が入手できたものについて定量分析

を行った．  

 

3. 試験法及び分析法の開発 

1) PDA 検出器の校正化合物創出のための基

礎検討 

昨年度に引き続き，PDA 検出器の校正物

質を設計した．比較的長波長域に吸収帯

を示す，4-ジメチルアミノアニリン構造と

クロロ基を有するナフトキノン誘導体を

基にして，置換基を種々変更することで

広範囲の波長域に吸収を示す分子を探索

した．定量用のシングルリファレンス化

合物の設計においては，定量の対象とし

てカロテノイド類を想定し，類似の吸収

波長を示す骨格構造の化合物を選択して，

炭化水素基を導入することで HPLC クロ

マトグラム上での保持時間を調整した． 

 

2) 真菌数試験法の比較検討 

公定書での「培地の性能及び試験法の適

合性」を参照した試験条件をその他試験

条件と比較し，集落の生育性をもって真

菌数計測の正確性と効率を評価する目的

で検討した．比較した供試菌としては，公

定法で規定された Candida albicans NBRC 

1594および Aspergillus brasiliensis の 2 種

に加えて，規定の試験菌種には含まれな

いが環境中に分布頻度や濃度が高いこと

が し ば し ば あ る Cladosporium 

sphaerospermum NIHS 0378 ， Penicillium 

citrinum NIHS 0222および Mucor hiemalis 

NIHS 0886 の 3 種，計 5 種各 1 菌株を供

試した．比較した培養条件としては，培養

法については，規定法である混釈培養法

およびその比較対象として塗抹培養法の

2 種類，寒天培地種類については，規定法

である DG-18寒天培地，およびその比較

対象として食品等の一般的な試験法とし

て汎用されるポテト・デキストロース寒

天（PDA）培地 1)と日本薬局方の一般試験

法微生物限度試験法〈4.05〉で規定される

サブロー・ブドウ糖カンテン（サブロー寒

天）培地 2)の 3 種類を検討に加えた． 

 

C. D. 研究結果及び考察 

1. 既存添加物の成分規格に関する研究  

1) 既存添加物の成分規格に関する調査研究

(委託調査) 
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昨年度に引き続き，既存添加物の安全性

評価が完了していない品目（H８年に「基

原，製法，本質からみて，現段階において

安全性の検討を早急に行う必要はない」

と判断された品目）のうちの安全性評価

が未報告の品目に関して，海外評価機関

等の安全性の評価報告を調べた．その結

果，安全性評価報告のあったものは，「ア

スコルビン酸オキシダーゼ」，「α－グル

コシダーゼ」，「Ｌ－アラビノース」，「酵素

処理ヘスペリジン」，「植物性ステロール」，

「微小繊維状セルロース（微結晶セルロ

ースとして）」の 6 品目であった． 

「食品添加物の成分規格作成の解説」の

学名の調査方法の項（3.6.6）を基に，調査

対象となるデータベースを追加し，学名

の変更等が発生した場合の学名の正当性

の確認方法などを加筆する形で改正案を

まとめた． 

公定書に未収載の既存添加物について，

成分規格の整備と流通の状況を整理した

(2022.12 時点の調査)．未収載の既存添加

物は 164 品目(枝番を除く品目数は 146)，

これらの内，それらのうち，公定規格案あ

るいは自主規格のあるものは 110 品目で

あり，ないものは 54 品目となった． 

 

2. 既存添加物の有効成分の解明 

1) 既存添加物キハダ抽出物の成分分析 

入手できた「キハダ抽出部」製品につい

て成分組成を調べた．分析に適した条件

を得るため，まず，溶解性について検討し

た．本製品と基原のキハダは，日本薬局方

に収載されている「オウバク」の基原と等

しいため，「オウバク」の成分規格を参考

に分析条件の検討を行った．主成分であ

るベルベリンは，HPLC による分析法の適

用が望ましいと考えられたことから，ベ

ルベリンが十分に抽出できる溶媒を検討

した．その結果，DMSO が適当であると

判断した．DMSO により抽出した溶液に

ついて，UPLC/PDA/MS により分析した結

果，ベルベリン，パルマチン，ジャトリジ

ン，フェロデンドリン，マグノフロリン，

3-フェルロイルキナ酸及び 5-フェルロイ

ルキナ酸の存在が示唆された．ただし，一

方，オウバクの成分とされているオバク

ノン及びリモニンは確認できなかった．

次に，1H-qNMR によりベルベリンの含量

を求めた．すなわち，「キハダ抽出物」製

品を DMSO-d6に溶解し，ベルベリンのシ

グナルからその含量を直接求めた．その

結果，「キハダ抽出物」製品中のベルベリ

ン含有量は 2.83%と算出された．また，日

本薬局方の「オウバク」等の確認試験を参

考に TLC による分析を行ったところ，ベ

ルベリンが検出可能であることが確認さ

れた．  

 

2) ヒマワリ種子抽出物の成分解析及び規格

試験法の最適化 

ヒマワリ抽出物製品より，文献未記載の

2 成分(化合物 1 及び 2)を単離した．化合

物 1 及び 2 の化学構造を，高分解能マス

スペクトル，各種 NMRデータより決定し

た．化合物 1 は，キナ酸の 5 位にカフェ

オイル基，3 位に 2-oxo-3-hydroxy-indole-

3-acetic acidユニットがエステル結合した

構造であることが確認された．また，CD

スペクトルの結果から 2-oxo-3-hydroxy-

indole-3-acetic acidユニットの 3位は S配

置であると構造決定した．化合物 2 は，
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キナ酸の 5位にカフェオイル基，4位に 2-

oxo-3-hydroxy-indole-3-acetic acidユニット

がエステル結合した構造であることが確

認された．また，化合物 2 は化合物 1 と

同様に 3 位は S 配置であると構造決定し

た． 

ヒマワリ種子抽出物の成分規格（案）に

おける確認試験法として，精油除去ウイ

キョウ抽出物（酸化防止剤）における確認

試験法（案）で採用されている DPPH 法

を参考に，その適用性を検討した．ヒマワ

リ種子抽出物中の抗酸化性に対する主要

な 4 種の成分の寄与率を求めたところ，

含量の多い順にクロロゲン酸は 41.2%，4-

O-カフェオイルキナ酸は 18.8%，3-O-カフ

ェオイルキナ酸は 16.8%，カフェ酸は

9.8%であることが判明し，これら 4 種の

寄与率の合計は 86.6%であった．また，ヒ

マワリ抽出物製品の DPPH ラジカル消去

活性（IC50）は，約 2 mg/mL であることが

確認された．確認試験法を規定する場合，

活性値がおおよそ 50%となる濃度を試験

溶液濃度とすると，今回の製品の結果よ

り，測定で用いる試料の秤取量は 40 mg 

(40 mg (秤量値)/20 mL (試料溶液量))が適

切と考えられた．  

 

3) 既存添加物アナトー色素の定量評価の基

礎検討 

昨年度に引き続き，ノルビキシン及びビ

キシンの HPLC 分析条件を検討した．

HPLC のピーク面積からノルビキシンが

91.1%，ビキシンが 97.0%の純度と推定さ

れ，且つ，不純物としてノルビキシンには

ビキシンが，ビキシンにはノルビキシン

が混ざっている状態であった．このため，

両者の混合溶液には，不純物として混入

するものが加算されてしまい，正確な濃

度に調製できない．そこで両者を HSCCC

により単離し，それを RMS測定用の標品

として用いた．また，基準物質(SR)として

460 nm付近に吸収極大を持つ官能基に異

なる長さの炭素鎖が結合した化合物をデ

ザインした．炭素鎖の長さにより保持時

間をコントロールし，ノルビキシン及び

ビキシンの保持時間に近いものを基準物

質として用いた．それぞれの検量線の相

関係数は 0.997以上であり，基準物質(SR)

として十分に機能すると考えられた．  

 

4) qNMR を用いた既存添加物の成分規格試

験法に関する研究 

Anethole の定量では，独立して観測され

た 7 位プロトンシグナルを用いた．1H-

qNMR 測定の結果，生薬ウイキョウ中の

anethole 含有率は 0.54±0.02％，ダイウイ

キョウでは，古い試料（ダイウイキョウ A）

が 2.02％，新しい試料（ダイウイキョウ

B~D）5.48〜7.32％，アニスでは 1.14〜

1.33％という結果を得た．この定量値は，

HPLC での定量結果と近似し，1H-qNMR 

が有効であることが示唆された． 

Vanilline 及び ethylvanillin の定量では，

それぞれのアルデヒド基のプロトンシグ

ナルが 9.78 ppm，9.80 ppm に極めて近接

して観測されたが，シャープなシグナル

で，同時に存在しても別個に積分値を測

定することができ，２化合物の同時定量

が可能であった．1H-qNMR により，生薬

バニラには vanillin が 0.42〜0.44％，
ethylvanillin が 0.039〜0.045％と見積もら

れた．バニラエッセンスには vanillin のみ
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が 0.77％，バニラオイルでは vanillin が

0.65％，ethylvanillin0.64%含有されている
ことがわかった．この結果を HPLC と比

較すると，両化合物の定量では，vanillin は 

1H-qNMR と極めて近似し，正しく定量で

きていると判断できたが，低含有率の場

合には ethylvanillinの定量が困難であるこ

とがわかった． 

Cinnamaldehyde の安定性の確認を，アル

デヒド基のプロトンシグナル9.65 ppm の

積分値を指標にして行った．HPLC で用い

られる溶媒中で経時的にどのように変化

するか検討した結果，methanol-d4 中では

数日のうちにアルデヒド基のシグナルが

大きく減少することがわかった．アルデ

ヒド基とアルコールが存在するとアセタ

ールを生じる可能性は高く，アルデヒド

基にメタノールが反応したものと強く示

唆された． 

 

5) 乾留抽出物添加物中の原料熱分解物の定

量分析 

乾留抽出物中の熱分解物のうち，36 の標

準品が入手できた 36 種について，GC/MS

に付し，保持時間及び MS スペクトルの

一致を確認し，試料中の化合物を同定し

た．同定した 36 化合物について，SIM測

定により定量分析を行った．これらの含

量は最大で 0.5%程度（カフェイン），合算

で 1～4%程度と微量であった． 

 

3. 試験法及び分析法の開発  

1) PDA 検出器の校正化合物創出のための基

礎検討 

ナフトキノン誘導体の調製においては，

共通の中間体を利用した一段階での合成

によって，置換基の異なる誘導体を効率

的に得た．得られた化合物の吸収スペク

トルを測定した結果，長波長域における

吸収にはジメチルアニリン構造が重要で

あり，一方でクロロ基の置換によっても

スペクトルの長波長化や機能化が可能で

あることが分かった．基準物質(SR)の合

成においては，共通の中間体としてビス

インドリルマレイミドの酸無水物を利用

し，一段階で多種の化合物の混合物を得

た．これら混合物は HPLC 上で良好に分

離可能であり，HPLC クロマトグラム上で

定量対象の化合物と重ならない位置に溶

出する分子をスクリーニング的に調製で

きた．今後は本分子を応用することでカ

ロテノイド類の定量法に展開していく． 

 

2) 真菌数試験法の比較検討 

DG-18寒天，ポテト・デキストロース寒

天またはサブロー・ブドウ糖寒天を用い，

混釈培養法または塗抹培養法にて培養を

行った．培養期間は 3～5日間，接種菌液

濃度は 20 または 100 cfu/mL とした．培養

に用いた菌種は，規定法として用いられ

る Ca. albicansおよび A. brasiliensis の他，

普遍的な環境菌の3菌種を用いた．25±1℃

で培養後，集落数を計測した．検討の結果，

いずれの試験条件でも，培養 5 日後で小

さな集落（直径 1.5 cm以下）が生育する

性質の Ca. albicans，C. sphaerospermumお

よび P. citrinum では集落数計測は可能で

あった．一方で集落生育が比較的早くか

つ大きい A. brasilliensisおよび M. hiemalis

では，100 cfu/mL の接種菌液では，培養 5

日後でいずれの試験条件でも集落は密集

し，数の計測は困難であった．これに対し，
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20 cfu/mL の接種菌液を使用する，または

培養期間を規定法より短くすることで，

集落数計測が可能となった． 

 

E. 結論 

1. 既存添加物の成分規格に関する研究 

1) 既存添加物の成分規格に関する調査研究

(委託調査) 

既存添加物の安全性確保のため，昨年度

に引き続き安全性情報について調査した

が，新しい情報は殆どなかった．また，成

分規格案及び自主規格はないものは 54品

目であった．安全性情報の収集及び成分

規格設定が困難な品目については，引き

続き調査が必要である．また，成分規格設

定については，事業者の意見を取り入れ

る必要がある．特に，基原生物の学名の記

載については，その記載方法及び調査方

法と共に，新しい知見により学名変更が

あった際の判断基準を明確にする必要が

あると考えられた． 

 

2. 既存添加物の有効成分の解明 

1) 既存添加物キハダ抽出物の成分分析 

入手できた「キハダ抽出物」製品には，

ベルベリンが主成分として含まれること

がわかった．今回，ベルベリンの定量には

1H-qNMR を用いたため，日本薬局方等を

参考に更に一般的で且つ正確な定量分析

法を検討することによって，成分規格に

定量法を設定できると思われた．また，確

認試験法は TLC が適用できると考えられ

た．しかしながら，現在，「キハダ抽出物」

としては 1 製品しか流通が確認されてい

ないため，製品間に成分組成に差違がな

いことの確認が成分規格の設定には必要

である．また，本製品はベルベリンを含有

することから，食薬区分についても考慮

しながら，規格化を検討する必要がある

と判断した． 

2) ヒマワリ種子抽出物の成分解析及び規格

試験法の最適化 

成分分析の結果，文献未記載の 2成分(化

合物 1 及び 2)を同定した．DPPH 消去活

性を評価したところ，両化合物は有効成

分の一つであることが確認できた．また， 

DPPH ラジカル消去活性を指標とする確

認試験法においては，ヒマワリ抽出物は，

精油除去ウイキョウ抽出物の成分規格

（案）で示されている方法が準用できる

ことがわかった．その試料秤取量は 40 mg

が適切と考えられた．製品 1 種の分析を

行ったところ，主要成分はクロロゲン酸，

4-O-カフェオイルキナ酸，3-O-カフェオイ

ルキナ酸およびカフェ酸であることが判

明し，これらの抽出物の抗酸化性対する

寄与率は 86.6%であることが明らかとな

った．  

3) 既存添加物アナトー色素の定量評価の基

礎検討 

アナトー色素のノルビキシン及びビキ

シンについて，RMS を用いた SR-HPLC に

ついて検討した結果，分析条件と共に基

準物質(SR)として適した化合物がデザイ

ンできた．１．trans-ノルビキシン及びビ

キシンの合成と純度評価，２．基準物質

(SR)の純度評価と分析対象のRMSの算出，

３．基準物質(SR)の大量合成と供給，につ

いて検討することによって，正確且つ信

頼性の高いアナトー色素の分析法が構築

できると考えられた． 
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4) qNMR を用いた既存添加物の成分規格試

験法に関する研究 

ウイキョウ，ダイウイキョウ，アニス中

の anethole の 1H-qNMR を用いた定量条

件を確立した． 生薬バニラ，バニラエッ

センス，バニラオイル中の vanillin 及び

ethylvanillin の 1H-qNMR を用いた定量条

件を確立し，また，vanillin と ethylvanillin

の同時定量が可能であることも確認した．

1H-qNMR を用いることで，ケイヒの重要

な精油成分である cinnamaldehyde は

methanol-d4 中で減少することが示された．

アセタールが生成すると推定され，アル

デヒド基のある化合物の定量時にアルコ

ールを用いない方が安全であることわか

った． 

 

5) 乾留抽出物添加物中の原料熱分解物の定

量分析 

乾留抽出物である木酢液，チャ乾留物及

びモウソウチク乾留物の品質確保を目的

として，これら添加物中に含まれる原料

由来の熱分解化合物について，GC/MS に

よる定量分析を行ったところ，含量は最

大で 0.5%程度，合算で 1～4%程度と微量

であった．今後は本研究成果を添加物事

業者と共有し，具体的な成分規格案の作

成を進める予定である． 

 

3. 試験法及び分析法の開発 

1) PDA 検出器の校正化合物創出のための

基礎検討 

昨年度に引き続いて，HPLC を用いた定

量分析法において，PDA 検出器の装置間

での校正に利用可能な化合物の開発を目

的として検討を行った．本年度は広範囲

に吸収を示す化合物として，誘導体化の

容易さやスペクトルの長波長化の観点か

ら 1,4-ナフトキノン誘導体を選択した．合

成したナフトキノン誘導体の長波長域に

おける吸収にはジメチルアミノ基が重要

であることが分かった．カロテノイド類

の HPLC を用いた定量に利用可能なシン

グルリファレンス分子については，同時

に複数種類の分子を合成し，それらを逆

相 HPLC 上で分離することで，HPLC 上

での保持時間の異なる他種類の化合物を

スクリーニング的に得ることができた．

ビスインドリルマレイミド分子を母骨格

とし，炭化水素鎖を導入することで HPLC

上での保持時間の調整が可能となった．

化合物の母骨格と導入官能基の組み合わ

せによって，カロテノイド類以外の様々

な分子についてもシングルリファレンス

化合物を簡便に設計できると考えられる． 

 

2) 真菌数試験法の比較検討 

公定書の微生物限度試験の参考に資す

るために，公定書で規定の試験条件をそ

の他試験条件と比較し，集落の生育性を

もって真菌数計測の正確性と効率を評

価した．公定書で規定の DG-18寒天培地

を用いて，規定の菌濃度を接種し 4晩の

培養後，集落の発育が過剰となり集落数

の計測が不可能となる真菌群があった．

また，同条件の培養条件で，発育速度が

遅く小さな集落が発育するため最低 5晩

の培養が必要となる真菌群もあった．公

定書では，規定法と同等以上の検出感度

および精度を有する場合には，代替法の

適用も可能であるとされているため，検

出が予測される菌種によっては，代替法
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として寒天培地の種類の変更や，接種試

験液の一層の希釈，培養日数の短縮も検

討する必要がある． 
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2-1. 学会 

1) 増本直子，中島馨，西﨑雄三，石附京

子，杉本直樹，佐藤恭子：クロロゲン

酸類縁体の構造と相対モル感度の関

係．日本食品化学学会第 28回総会・学

術大会(2022.5) 

2) 田村夏希，高橋未来，西﨑雄三，増本

直子，杉本直樹，佐藤恭子，井之上浩

一：DPPH Antioxidant assay の技能向上

に関する基礎検討．日本食品化学学会

第 28回総会・学術大会(2022.5) 

3) 加藤菜帆，西﨑雄三，増本直子，石附

京子，中島馨，大槻崇，松藤寛，杉本

直樹，佐藤恭子：天然苦味料ニガヨモ

ギ抽出物の成分規格作成を目的とした

基礎的検討．日本食品化学学会第 28回

総会・学術大会(2022.5) 

4) 西﨑雄三，建部千絵，石附京子，増本

直子，中島馨，吉田久美，杉本直樹，

佐藤恭子：外部標準法定量 NMR(EC-

qNMR)によるアントシアニンの純度測

定．日本食品化学学会第 28回総会・学

術大会(2022.5) 

5) 中島馨，増本直子，西﨑雄三，石附京

子，杉本直樹，佐藤恭子：りんごに含

まれるクロロゲン酸類の相対モル感度

を用いた定量法の確立．日本食品化学

学会第 28回総会・学術大会(2022.5)  

6) 加藤菜帆，大槻崇，松藤寛，定量 NMR

に基づいた相対モル感度を用いた

Single-reference HPLC 法による健康食品

中のアントシアニンの定量について．

日本食品科学工学会第 69回大会

(2022.8) 

7) 内山奈穂子，細江潤子，石附京子，杉

本直樹，鈴木梓，浅野龍二，五十嵐

靖，三浦亨，末松孝子，小松功典，日

向野太郎，古川茶勲，嶋田典基，合田

幸広：ブシモノエステルアルカロイド

の相対モル感度(RMS)を用いた日本薬

局方定量法の検討．日本生薬学会第 68

回年会(2022.9) 

8) 阿部裕，山口未来，六鹿元雄，佐藤恭

子，杉本直樹：電子レンジ調理食品用

器具・容器包装の溶出試験条件の検

討．第 8回次世代を担う若手のための

レギュラトリーサイエンスフォーラム

(2022.9) 

9) 西﨑雄三，鳥海栄輔，中西資，石附京

子，増本直子，杉本直樹：既存添加

物：乾留抽出物製品の PAHs 定量分析

法の開発と実態調査．第 59回全国衛生

化学技術協議会年会(2022.10) 

10) 西﨑雄三，石附京子，吉村弘伸，松熊

伸也，朝倉克夫，末松孝子，杉本直

樹：Q 値を指標にした外部標準法定量 

NMR(EC-qNMR)の測定自動化とその定

量精度について．第 61回 NMR 討論会

(2022.11) 

11) 石附京子，西﨑雄三，増本直子，杉本

直樹，佐藤恭子：乾留抽出により得ら

れる既存添加物の成分比較(木酢液・チ

ャ乾留物・モウソウチク乾留物)．日本
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食品衛生学会第 118回学術講演会

(2022.11)  

12) 中森洋紀，布目真梨，辻厳一郎，出水

庸介，増本直子，杉本直樹，井之上浩

一：デザイン SR-HPLC 法によるアナト

ー色素の定量評価の構築．日本食品衛

生学会第 118回学術講演会(2022.11) 

13) 黃奕，大槻崇，森川悟，松藤寛, 治療

薬物モニタリング（薬物濃度測定）に

おける相対モル感度に基づくシングル

リファレンス HPLC 法の応用，第 4回

日本定量 NMR 研究会年会(2022.12) 

14) 都築明日香，西﨑雄三，増本直子，鈴

木俊宏，兎川忠晴，杉本直樹：外部標

準法定量 NMR (EC-qNMR)：試料間で

レシーバーゲインが異なるときの補正

について．第 4回日本定量 NMR 研究

会年会(2022.12) 

15) 内山奈穂子，清田浩平，細江潤子，小

松功典，杉本直樹，石附京子，小出達

夫，村林美香，小林謙吾，藤峰慶徳，

横瀬俊幸，大藤克也，清水仁，長谷部

隆，浅井由美，江奈英里，菊池純子，

藤田和弘，武藤仁美，小浜亜以，五島

隆志，安田万寿，植田知彦，合田幸

広：31P-qNMR を利用した有機リン化合

物ソフスブビルブシモノエステルアル

カロイドの相対モル感度(RMS)を用い

た日本薬局方定量法の検討．第 4回日

本定量 NMR 研究会年会(2022.12) 

16) 岡庭寛昂，池上美音，宮下采佳，大槻

崇，松藤寛，長田和実，中西祐輔，高

橋恭子，酪酸が腸管上皮バリアへ与え

る影響，日本農芸化学会 2023 年度大会

(2023.3) 

17) 二村佳音，永津明人，西崎雄三，増本

直子，杉本直樹：定量 NMR (1H-qNMR)

を用いた生薬中の精油成分の定量～ウ

イキョウおよび類似生薬中の anethole

の定量～，日本薬学会第 143 年会

(2023.3) 

18) 天倉吉章，内倉 崇，好村守生，増本

直子，西﨑雄三，杉本直樹，既存添加

物ヒマワリ種子抽出物の成分解析，日

本薬学会第 143 年会(2023.3) 

19) 杉本直樹：医薬品，食品分野等におけ

る定量 NMR の実装とこれから．定量

NMR の標準化と実用化．日本薬学会第

143 年会一般シンポジウム(2023.3) 

20) 伊藤遥菜，永津明人，西崎雄三，増本

直子，杉本直樹：定量 NMR (1H-qNMR)

を用いた生薬中の精油成分の定量～バ

ニラおよびバニラ香料中の vanillinおよ

び ethylvanillin の定量～，日本薬学会第

143 年会(2023.3) 

21) 渡辺麻衣子，吉成知也，西﨑雄三，増

本直子，多田敦子，工藤由起子，杉本

直樹：食品添加物の微生物限度試験に

おける真菌数試験法の比較検討．日本

農芸化学会 2023 年度大会(2023.3) 

22) 吉成知也，関根葵，小林直樹，西﨑雄

三，杉本直樹，工藤由起子，渡辺麻衣

子：MALDI-ToF MS を用いた既存添加

物酵素の基原生物の同定手法に関する

研究．日本農芸化学会 2023 年度大会

(2023.3) 

 

2-2. シンポジウム等 

1) 杉本直樹：LC/MS を用いた定量分析にお

ける課題と解決事例 2021～定量のものさ

しである標準物質について～．日本質量
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分析総合討論会(2021.5.21) (Web, 約 200

名)． 

 

H. 知的財産の出願・登録状況(予定を含む) 

 なし
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厚生労働科学研究費補助金（食品の安全確保推進研究事業） 

既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
既存添加物の成分規格に関する研究 

〜既存添加物の成分規格に関する調査研究(委託調査)〜 
業務受託者 背黒 勝也 一般社団法人日本食品添加物協会 専務理事 

研究要旨 既存添加物 357 品目の成分規格については，第 10 版食品添加物公定書案策定を

終えて，なお 100 余品目が未設定であり，今後，流通実態があるものは迅速に成分規格の設

定を，そうでないものは適宜整理するなどして，暫定的な状況を解消する必要がある． 

日本食品添加物協会（以下，“協会”という）は，既存添加物の食品添加物への新規収載

を目標に，成分規格の策定を進めるとともに，自主規格の策定及び見直しに関する検討を継

続してきた．また，これと並行して，既存添加物の品質向上のための研究，すなわち，1.既

存添加物の成分規格(公定書案，自主規格案，自社規格等)，2. 既存添加物の流通・使用実

態，3.既存添加物の国内外の安全性評価情報，4.酵素の規格の業界の考え方，について３年

間を1サイクルとして調査を行ってきた． 

本年度は，3.既存添加物の国内外の安全性評価情報について，4.酵素の規格の業界の考え

方について取り組むほか，昨年度に引き続き既存添加物の成分規格の整備状況を整理し，植

物の基原の調査を行った．これらの活動について，本研究報告書にまとめて報告する． 

研究協力者  

藤井結花 (一社)日本食品添加物協会  

常務理事 

京極泰久 (一社)日本食品添加物協会  

参事 

 

A. 研究方法 
（1）既存添加物の国内外の安全性評価情報

について 
安全性評価が完了していない品目（H8 年

に「基原，製法，本質からみて，現段階に

おいて安全性の検討を早急に行う必要はな

い」と判断された品目（消除された「骨炭

色素」及び「フェリチン」を除いた 107 品

目）のうちの安全性評価が未報告の品目及

びこれまでに報告の無かった 3 品目（「グレ

ープフルーツ種子抽出物」，「ミルラ」及び

「オゾケライト」）について，海外評価機関

等における安全性評価の状況を調査した． 
調査においては，厚生労働省ホームペー

ジ既存添加物リストの英名を以下の各サイ

トに入力した．ヒットしない場合は，別名

を調べ，別名（英語）を以下の各サイトに

入力した．別名でもヒットしない場合は表

1－1 に 
”－”と記入した． 
ＥＦＳＡ：

https://www.efsa.europa.eu/en/publications 
ＪＥＣＦＡ： 

http://www.fao.org/food-
safety/resources/publications/en/ 
ＦＤＡ： 

https://www.cfsanappsexternal.fda.gov/scrip
ts/fdcc/?set=GRASNotices 
ＦＳＡＮＺＡ： 

https://www.foodstandards.gov.au/publicati
ons/Pages/default.aspx 

 
（2）酵素の規格の業界の考え方について（ 
微生物の基原に関する研究） 
既存添加物は，食品添加物公定書収載品

目については，「Ｄ 成分規格・保存基準各

条」の定義により，また，公定書未収載品

目については「既存添加物名簿収載品目リ

スト」の「基原・製法・本質」により基原

が限定されるが，分類学および同定の技術

等の進歩により，学名の改正されることが

ある．学名の変更後も，適切な手順で元の
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学名を辿り，読み替え等ができるよう，食

品添加物の成分規格の作成に係る学名調査

方法の改正について検討した． 

 

（3）既存添加物の成分規格の整備と流通の

状況 
第 9版食品添加物公定書，追補 1 及び追

補 2 未収載品目について，2022 年 12月時
点での当協会の検討状況を９項目（①第 11
版検討会規格案を作成済の規格，②第 10版
公定書案収載の規格，③第 10版成分規格案

を作成済の規格，④第 5版自主規格を作成

した規格，⑤第 4版自主規格で作成してい

た規格，⑥成分規格案の作成における参考

事項，⑦第 3 者検証を実施した年度及び項

目，⑧自社検証を実施した年度及び項目，

⑨成分規格の制定において課題がある品

目）でまとめた．さらに，成分規格の制定

状況，流通の状況について調査した結果を

付記した． 
 

（4）既存添加物の品目ごとの基原生物（植

物）の調査 
(2)でも触れたように，学名は改正される

ことがある．成分規格案作成に先立ってシ

ノニムや別名の多寡を認識しておくことは

有効であると考え，食品添加物公定書に未

収載の既存添加物のうち，植物（高等植

物）基原のものにつき，Tropicos，Ylist を用

いて和名，学名，別名等を調査した． 
 

B. 研究結果 
（1）安全性評価の状況調査 
既存添加物の安全性評価が完了していな

い品目（H8 年に「基原，製法，本質からみ

て，現段階において安全性の検討を早急に

行う必要はない」と判断された品目）のう

ちの安全性評価が未報告の品目及びこれま

でに報告の無かった 3 品目に関して，海外

評価機関等の安全性の評価報告を調べた結

果を表 1－1（その 1～11）に，安全性の評

価報告の収載先リンクを表 1－2（その 1～
3）に記した．安全性評価報告のあったもの

は，「アスコルビン酸オキシダーゼ」，「α－

グルコシダーゼ」，「Ｌ－アラビノース」，

「酵素処理ヘスペリジン」，「植物性ステロ

ール」，「微小繊維状セルロース（微結晶セ

ルロースとして）」の 6 品目であった． 
 

（2）微生物の基原に関する研究 
「食品添加物の成分規格作成の解説」の

学名の調査方法の項（3.6.6）を基に，調査

対象となるデータベースを追加し，学名の

変更等が発生した場合の学名の正当性の確

認方法などを加筆する形で改正案をまとめ

た．微生物基原の添加物は多様であるた

め，今年度の調査結果をきっかけに，今

後，酵素以外の微生物由来の添加物に関わ

る部会，事業者へ展開し熟度を向上させる

必要がある．研究結果を別紙資料１に収載

した． 
 

（3）既存添加物の成分規格の整備と流通の

状況 
2022 年 12月時点の協会における検討状況

について表 2（その 1～8）に記した． 
検討状況を分類した9項目について成分規

格数を以下に示した．調査においては，「アウ

レオバシジウム培養液（液体品）」及び「アウ

レオバシジウム培養液（粉末品）」，「生コーヒ

ー豆抽出物（ペースト品，液体品）」及び「生

コーヒー豆抽出物（ペースト品，液体品以

外）」，「レイシ抽出物（子実体）」及び「レイ

シ抽出物（子実体以外）」，「オゾン」及び「オ

ゾン水」をそれぞれ１つの成分規格として取

り扱った．また，小分類のある規格について

は，「カラギナン」，「ユーケマ藻末」，「ルチン

（抽出物）」，「アズキ全草抽出物」，「ソバ全草

抽出物」，「くん液」，「木酢液」，「リキッドス

モーク」，「焼成カルシウム」，「うに殻焼成カ

ルシウム」，「造礁サンゴ焼成カルシウム」，

「乳清焼成カルシウム」，「タンニン（抽出

物）」，「柿タンニン」，「ミモザタンニン」，「未

焼成カルシウム」，「貝殻未焼成カルシウム」，

「骨未焼成カルシウム」，「真珠層未焼成カル

シウム」，「卵殻未焼成カルシウム」をそれぞ

れ１つの成分規格として取り扱った．これに

より，本研究の対象である未設定の品目は
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164 （枝番を除く品目数 146）となった． 
その成分規格の内容（分類）を以下に記す． 

①第 11版検討会規格案を作成済：4 
（内訳－対応済：0，検討中・対応中：4，規

格案を再検討中：0，規格案作成済・課題あ

り：0） 
②第 10版公定書案収載の規格：50 
③第 10版成分規格案を作成済：58 
（内訳－対応済：47，検討中・対応中：3，規

格案を再検討中：5，規格案作成済・課題あ

り：3） 
④第５版自主規格を作成：122 
（内訳－既存添加物：102（暫定規格：8（う

ち誤って欠落した規格：2），第 4版から削

除した暫定規格：4），一般飲食物添加物：

20） 
 
（4）既存添加物の品目ごとの基原生物 
（植物）の調査 
「既存添加物名簿収載品目リスト（以下

“リスト”という）」の基原・製法・本質から

和名を抽出し，Ylist で標準和名，別名，学

名を探索した．更に得られた学名に紐づく

標準和名，別名を探索し一覧にした．次い

で，リストの基原・製法・本質から学名を

抽出し，Tropicos を用いて Bacionym, Other 
names for this Bacionym, Synonym, Synonum
の Accepted name, Accepted name, Accepted 
name の Synonym, Accepted name の Synonum
の Accepted name, Accepted name の Accepted 
name, Accepted name の Accepted name の
Synonym, Accepted name の Accepted name の
Synonym の Accepted name を探索し，一覧

にした．調査結果を表 3 に収載した． 

（5）調査研究者 
既存添加物の国内外の安全性評価情報の

調査を行ったメンバー，ならびに微生物の基

原に関する研究，既存添加物の成分規格の整

備と流通の状況，及び既存添加物の品目ごと

の基原生物 （植物）の調査を行った自主規格

専門委員会，規格専門委員会，技術委員会，

技術情報評価専門委員会と部会担当を表 4
に記した． 

 
C. 考察 
今年度までの検討を振り返ると，成分規格

が設定（告示）されていない既存添加物は 164
品目（枝番を除く品目数は 146）が存在して

いる．それらのうち，公定規格案あるいは自

主規格のあるものは 110 品目であり，ないも

のは 54 品目であった．後者の多くは当該添

加物の製造又は輸入に携わる事業者が協会

会員の中に見つからない状況であり，規格設

定が困難と言える．自主規格がある添加物に

関しても，公定書成分規格案の作成作業に伴

う事業者の負担は小さくないことなどから

公定書収載を要請に至らない例もある． 
今後も地道に事業者探索活動を続けるこ

とが大切であるとともに，成分規格設定によ

る事業者のメリットの明確化など現状の改

善をはかることを目的とした思い切った対

策を講じる必要があると考えられる． 
 

D. 謝辞 
本年度の調査研究に際して，国立医薬品食

品衛生研究所食品添加物部の杉本部長をは

じめとする諸先生方に多大なるご指導をい

ただいた．心より感謝申し上げる次第である． 
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ve
-

it
.o
rg
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17
10
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/h
tt
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/w
w
w
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.g
o
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w
nl
o
ad
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F
o
o
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gr
ed
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nt
sP
ac
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gi
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L
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el
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g/
G
R
A
S
/N
o
ti
ce
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ve
nt
o
r

y/
U
C
M
26
88
45
.p
df

 

ht
tp
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/w
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ba
ck
.a
rc
hi
ve
-

it
.o
rg
/7
99
3/
20
17
10
31
05
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46
/h
tt
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/w
w
w
.f
da
.g
o
v/
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w
nl
o
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F
o
o
d/
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gr
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sP
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ka
gi
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L
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el
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g/
G
R
A
S
/N
o
ti
ce
In
ve
nt
o
r

y/
U
C
M
26
40
56
.p
df

 

3 

製
造

用
剤

/

日
持

 

28
0 

F
A

05
47

00
 

E
00

29
9 

ペ
ク

チ
ン

分
解

物
 

ht
tp
s:
//
w
w
w
.f
da
.g
o
v/
m
ed
ia
/1
50
54
9/
do
w
nl
o
ad

 

13
 

製
造

用
剤

 
32

4 
 

 
E
00

34
9 
木
材

チ
ッ
プ

 
ht
tp
s:
//
ef
sa
.o
nl
in
el
ib
ra
ry
.w
ile
y.
co
m
/d
o
i/
ep
df
/1
0.
29
03
/j
.e
fs
a.
20
19
.5
90
2 

7 
酵

素
 

33
3 

F
A

06
28

00
 

E
00

35
8 

ラ
ク

ト
パ

ー
オ

キ
シ

ダ
ー

ゼ
 

ht
tp
:/
/w
w
w
.f
ao
.o
rg
/d
o
cu
m
en
ts
/c
ar
d/
en
/c
/6
91
8e
7d
3-
ed
6c
-5
76
9-
82
41
-d
86
30
cd
67
52
c/

 

ht
tp
s:
//
w
ay
ba
ck
.a
rc
hi
ve
-

it
.o
rg
/7
99
3/
20
18
01
24
13
26
11
/h
tt
ps
:/
/w
w
w
.f
da
.g
o
v/
do
w
nl
o
ad
s/
F
o
o
d/
In
gr
ed
ie
nt
sP
ac
ka
gi
ng
L
ab
el
in
g/
G
R
A
S
/N
o
ti
ce
In
ve
nt
o
r

y/
U
C
M
52
86
31
.p
df

 

ht
tp
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//
w
ay
ba
ck
.a
rc
hi
ve
-

it
.o
rg
/7
99
3/
20
18
01
24
03
06
07
/h
tt
ps
:/
/w
w
w
.f
da
.g
o
v/
do
w
nl
o
ad
s/
F
o
o
d/
In
gr
ed
ie
nt
sP
ac
ka
gi
ng
L
ab
el
in
g/
G
R
A
S
/N
o
ti
ce
In
ve
nt
o
r

y/
U
C
M
49
74
75
.p
df

 

13
 

製
造

用
剤

 
34

6 
 

 
E
00

37
0 

リ
ン

タ
ー

セ
ル

ロ
ー

ス
 

ht
tp
s:
//
ef
sa
.o
nl
in
el
ib
ra
ry
.w
ile
y.
co
m
/d
o
i/
ep
df
/1
0.
29
03
/j
.e
fs
a.
20
18
.5
04
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表
2 

既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

1 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

1 
甘
味
料
 

16
5 

E0
01
81
 

ス
テ
ビ
ア
末
 

 
 

 
 

 
食
品
流
通
 

 
 

 
5 
 

 
B 

 
○
 

1 
甘
味
料
 

26
4 

E0
02
84
 

ブ
ラ
ジ
ル
カ
ン
ゾ
ウ
抽
出
物
 

 
 

 
落
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

2 
着
色
料
 

24
 

E0
00
24
 

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
 

 
 

 
暫
 

 
 

 
 

 
4 
 

 
B 

 
－
 

2 
着
色
料
 

46
 

E0
00
48
 

オ
レ
ン
ジ
色
素
 

 
 

 
落
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

2 
着

色
料

/
製

造
用

剤
 

87
 

E0
00
93
 

金
 

 
 

●
 

○
 

○
 

 
H2
8
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

②
 

3 
 

 
A 

 
－
 

2 
着

色
料

/
製

造
用

剤
 

88
 

E0
00
94
 

銀
 

 
 

●
 

○
 

○
 

 
H2
8
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

②
 

3 
 

 
A 

 
－
 

2 
着
色
料
 

11
3 

E0
01
20
 

ク
ロ
ロ
フ
ィ
リ
ン
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5 
 

 
A 

 
－
 

2 
着
色
料
 

15
4 

E0
01
65
 

シ
タ
ン
色
素
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
B 

 
－
 

2 
着
色
料
 

16
0 

E0
01
77
 

植
物
炭
末
色
素
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

2 
着
色
料
 

25
3 

E0
02
72
 

フ
ァ
フ
ィ
ア
色
素
 

 
 

▲
 

○
 

○
 

 
H2
9
全
項
目
 

H2
9.
30

全
項

目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

2 
着
色
料
 

27
6 

E0
02
95
 

ペ
カ
ン
ナ
ッ
ツ
色
素
 

 
 

 
暫
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

2 
着
色
料
 

31
7 

E0
03
42
 

ム
ラ
サ
キ
ヤ
マ
イ
モ
色
素
 

 
 

 
○
 

○
 

事
業
者
な
し
 

 
 

 
4 
 

 
A 

 
－
 

2 
着
色
料
 

35
4 

E0
03
82
 

ロ
グ
ウ
ッ
ド
色
素
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5 
 

 
B 

 
○
 

3 
保
存
料
 

73
 

E0
00
78
 

カ
ワ
ラ
ヨ
モ
ギ
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
9
全
項
目
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

11
1 

E0
01
17
 

グ
レ

ー
プ

フ
ル

ー
ツ

種
子

抽
出

物
 

 
 

 
 

 
合
成
抗
菌
剤
 

 
 

 
5 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

15
7 

E0
01
68
 

シ
ョ
ウ
ガ
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

17
0 

E0
01
86
 

セ
イ
ヨ
ウ
ワ
サ
ビ
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
8
全
項

目
，
R2
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

21
1 

E0
02
30
 

ト
ウ
ガ
ラ
シ
水
性
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

26
2 

E0
02
82
 

ブ
ド
ウ
果
皮
抽
出
物
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

32
2 

E0
03
47
 

モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
乾
留
物
 

 
 

▲
 

○
 

○
 

規
格
案
再
検
討
 

H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

3 
製

造
用

剤
/
日

持
 

32
3 

E0
03
48
 

モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
抽
出
物
 

 
 

△
 

○
 

○
 

規
格
案
再
検
討
 

 
 

 
3 
 

 
A 

 
－
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表
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既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

2 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

1 
E0
00
01
 

ア
ウ

レ
オ

バ
シ

ジ
ウ

ム
培

養
液

（
液
体
品
）
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

1 
E0
00
01
 

ア
ウ

レ
オ

バ
シ

ジ
ウ

ム
培

養
液

（
粉
末
品
）
 

 
 

 
 

 
 

H3
1
全
項
目
 

 
 

5
 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

4 
E0
00
04
 

ア
グ

ロ
バ

ク
テ

リ
ウ

ム
ス

ク
シ

ノ
グ
リ
カ
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

13
 

E0
00
13
 

ア
マ
シ
ー
ド
ガ
ム
 

 
 

 
○
 

○
 

規
格
案
再
検
討
 

H3
1
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤

 
19
 

E0
00
19
 

ア
ラ
ビ
ノ
ガ
ラ
ク
タ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増

粘
安

定
剤

/

ガ
ム
ベ
ー
ス

 
39
 

E0
00
40
 

エ
レ
ミ
樹
脂
 

 
○
 

○
 

○
 

 
 

H3
0
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

52
 

E0
00
54
 

カ
シ
ア
ガ
ム
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

60
 

E0
00
62
 

カ
ラ
ギ
ナ
ン
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

◇
 
A 

☆
 

－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

60
 

E0
00
65
 

ユ
ー
ケ
マ
藻
末
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

81
 

E0
00
86
 

キ
チ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
・

製
造
用
剤
 

83
 

E0
00
88
 

キ
ト
サ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

90
 

E0
00
96
 

グ
ァ
ー
ガ
ム
酵
素
分
解
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
 

10
2 

E0
01
08
 

グ
ル
コ
サ
ミ
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
7
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤
・

製
造
用
剤
 

14
1 

E0
01
49
 

サ
バ
ク
ヨ
モ
ギ
シ
ー
ド
ガ
ム
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤

 
22
4 

E0
02
43
 

ト
ロ
ロ
ア
オ
イ
 

 
 

 
○
 

○
 

取
扱
終
了
 

H3
0
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤

 
25
2 

E0
02
71
 

フ
ァ
ー
セ
レ
ラ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

4 
増
粘
安
定
剤

 
32
9 

E0
03
54
 

モ
モ
樹
脂
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
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表
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既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

3 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

57
 

E0
00
59
 

カ
テ
キ
ン
 

△
 

 
▲
 

○
 

○
 

 
H2
9
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸

化
防

止
剤

/
日

持
 

75
 

E0
00
80
 

カ
ン
ゾ
ウ
油
性
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

91
 

E0
00
97
 

グ
ア
ヤ
ク
脂
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

 
4 
 

 
B 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

93
 

E0
00
99
 

ク
エ
ル
セ
チ
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸

化
防

止
剤

/
日

持
 

11
2 

E0
01
19
 

ク
ロ
ー
ブ
抽
出
物
 

 
 

 
暫
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
12
6 

E0
01
34
 

酵
素
分
解
リ
ン
ゴ
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

13
2 

E0
01
40
 

ゴ
マ
油
不
け
ん
化
物
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

13
7 

E0
01
45
 

コ
メ
ヌ
カ
酵
素
分
解
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

16
9 

E0
01
85
 

精
油
除
去
ウ
イ
キ
ョ
ウ
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

 
 

規
格
情
報
無
 

 
 

 
2 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

17
3 

E0
01
89
 

セ
ー
ジ
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

19
1 

E0
02
07
 

単
糖
・
ア
ミ
ノ
酸
複
合
物
 

△
 

 
 

○
 

 
 

R3
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

19
7 

E0
02
16
 

チ
ャ
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

22
7 
E0
02
46
A 

生
コ

ー
ヒ

ー
豆

抽
出

物
（
ペ

ー

ス
ト
品

，
液

体
品

） 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

22
7 
E0
02
46
B 

生
コ

ー
ヒ

ー
豆

抽
出

物
（
ペ

ー

ス
ト
品

，
液

体
品

以
外

） 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
A 

 
－

 

5 
酸
化
防
止
剤
 

25
0 

E0
02
69
 

ヒ
マ
ワ
リ
種
子
抽
出
物
 

 
 

○
 

○
 

○
 

規
格
情
報
無
 

H2
8
全
項
目
 

H2
9.
30

全
項

目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
27
0 

E0
02
90
 

プ
ロ
ポ
リ
ス
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
29
9 

E0
03
19
 

没
食
子
酸
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

規
格
情
報
無
 

H2
8
全
項
目
 

H3
0
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
32
1 

E0
03
46
 

メ
ラ
ロ
イ
カ
精
油
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
34
8 

E0
03
72
 

ル
チ
ン
（
抽
出
物
）
 

 
○
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

◇
 
A 

☆
 

－
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
34
8 

E0
03
74
 

ア
ズ
キ
全
草
抽
出
物
 

 
○
 

 
 

 
 

 
 

 
2 
 

 
B 

 
－
 

5 
酸
化
防
止
剤

 
34
8 

E0
03
75
 

ソ
バ
全
草
抽
出
物
 

 
○
 

 
 

 
 

 
 

 
2 
 

 
B 

 
－
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表
2 

既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

4 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

5 
酸
化
防
止
剤
 

35
7 

E0
03
85
 

ロ
ー
ズ
マ
リ
ー
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑ/
光
沢
 

35
 

E0
00
36
 

ウ
ル
シ
ロ
ウ
 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
 

H3
0
全
項
目
 

H3
1（

酸
化
，
融

点
）
 

 
3 
 

 
A 

 
－

 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

41
 

E0
00
42
 

オ
ゾ
ケ
ラ
イ
ト
 

 
 

 
暫
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

92
 

E0
00
98
 

グ
ア
ヤ
ク
樹
脂
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

 
4 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

97
 

E0
01
03
 

グ
ッ
タ
ハ
ン
カ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

98
 

E0
01
04
 

グ
ッ
タ
ペ
ル
カ
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

13
4 

E0
01
42
 

ゴ
ム
 

△
 

 
△
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

R4
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

13
5 

E0
01
43
 

ゴ
ム
分
解
樹
脂
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑ/
光
沢
 

13
8 

E0
01
46
 

コ
メ
ヌ
カ
ロ
ウ
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
9
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑ/
光
沢
 

14
0 

E0
01
48
 

サ
ト
ウ
キ
ビ
ロ
ウ
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑ/
光
沢
 

14
7 

E0
01
58
 

シ
ェ
ラ
ッ
ク
ロ
ウ
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

14
9 

E0
01
60
 

ジ
ェ
ル
ト
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

18
0 

E0
01
96
 

ソ
ル
バ
 

 
 

 
除
 

暫
 

規
格
削
除
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

18
1 

E0
01
97
 

ソ
ル
ビ
ン
ハ
 

 
 

 
除
 

暫
 

規
格
削
除
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

19
4 

E0
02
13
 

チ
ク
ル
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

19
8 

E0
02
17
 

チ
ル
テ
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

20
0 

E0
02
19
 

ツ
ヌ
ー
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

20
3 

E0
02
22
 

低
分
子
ゴ
ム
 

 
 

 
除
 

暫
 

規
格
削
除
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

23
0 

E0
02
49
 

ニ
ガ
ー
グ
ッ
タ
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

27
5 

E0
02
94
 

粉
末
モ
ミ
ガ
ラ
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

28
8 

E0
03
08
 

ベ
ネ
ズ
エ
ラ
チ
ク
ル
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

30
0 

E0
03
20
 

ホ
ホ
バ
ロ
ウ
 

 
 

 
○
 

○
 

食
添
用
途
な
し
 

R2
全
項
目
，

R3
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

30
5 

E0
03
25
 

マ
ス
チ
ッ
ク
 

 
 

 
暫
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

30
6 

E0
03
26
 

マ
ッ

サ
ラ

ン
ド
バ

チ
ョ
コ
レ

ー
ト
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
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表
2 

既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

5 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

30
7 

E0
03
27
 

マ
ッ
サ
ラ
ン
ド
バ
バ
ラ
タ
 

 
 

 
除

 
暫

 
規
格
削
除
 

 
 

 
5 
 

 
B 

 
○

 
6 

ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

31
4 

E0
03
39
 

ミ
ル
ラ
 

 
○
 

○
 

○
 

 
 

H3
1
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
B 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑ/
光
沢
 

32
6 

E0
03
51
 

モ
ク
ロ
ウ
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

35
1 

E0
03
78
 

レ
ッ
チ
ュ
デ
バ
カ
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

35
5 

E0
03
83
 

ロ
シ
デ
ィ
ン
ハ
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5 
 

 
B 

 
○
 

6 
ｶﾞ
ﾑﾍ
ﾞｰ
ｽ 

35
6 

E0
03
84
 

ロ
シ
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

9 
調
味
料
 

40
 

E0
00
41
 

塩
水

湖
水

低
塩

化
ナ

ト
リ

ウ
ム

液
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
9
全
項
目
 

H2
9
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

9 
苦
味
料
等
 

84
 

E0
00
89
 

キ
ナ
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

9 
苦
味
料
等
 

85
 

E0
00
90
 

キ
ハ
ダ
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

9 
苦
味
料
等
 

11
7 

E0
01
26
 

ゲ
ン
チ
ア
ナ
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

 
 

H2
9
全
項
目
 

H2
9・

30
全

項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

9 
苦
味
料
等
 

12
1 

E0
01
30
 

酵
素
処
理
ナ
リ
ン
ジ
ン
 

 
 

△
 

○
 

○
 

 
R2

全
項
目

基
原
は
グ
レ

ー
プ
フ
ル
ー

ツ
の
み
 

R2
全
項
目
基

原
は
グ
レ
ー

プ
フ
ル
ー
ツ

の
み
 

 

4 
 

 
A 

 
－
 

9 
苦
味
料
等
 

15
6 

E0
01
67
 

ジ
ャ
マ
イ
カ
カ
ッ
シ
ア
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
8
全
項
目
 

H2
8
全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
 

9 
調
味
料
 

17
7 

E0
01
93
 

粗
製
海
水
塩
化
カ
リ
ウ
ム
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
Ｒ
2
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

9 
苦
味
料
等
 

20
4 

E0
02
23
 

テ
オ
ブ
ロ
ミ
ン
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

9 
苦
味
料
等

 
23
1 

E0
02
50
 

ニ
ガ
ヨ
モ
ギ
抽
出
物
 

 
 

 
暫
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

9 
苦
味
料
等

 
35
0 
E0
03
77
A 
レ

イ
シ

抽
出

物
（子
実

体
） 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

9 
苦
味
料
等
 

35
0 
E0
03
77
B 
レ

イ
シ

抽
出

物
（子
実

体
以

外
） 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
A 

 
－

 
10
 

乳
化
剤

 
12
4 

E0
03
86
 

酵
素
処
理
レ
シ
チ
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
6
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
B 

 
－
 

10
 

乳
化
剤

 
16
7 

E0
01
83
 

ス
フ
ィ
ン
ゴ
脂
質
 

 
 

 
○
 

○
 

 
R3

全
項
目
 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

10
 

乳
化
剤

 
18
2 

E0
01
98
 

ダ
イ
ズ
サ
ポ
ニ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

10
 

乳
化
剤

 
19
0 

E0
02
06
 

胆
汁
末
 

 
 

 
○
 

○
 

事
業
者
な
し
 

 
 

 
4 

 
 

B 
 

－
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表
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既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

6 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

13
 

製
造
用
剤
 

9 
E0
00
09
 

ア
ス

ペ
ル

ギ
ル

ス
テ

レ
ウ

ス
糖

た
ん
白
質
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

29
 

E0
00
30
 

イ
ナ
ワ
ラ
灰
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤
 

42
 

E0
00
43
 

オ
ゾ
ン
水
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

①
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

42
 

E0
00
43
 

オ
ゾ
ン
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

①
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
43
 

E0
00
44
 

オ
リ
ゴ
ガ
ラ
ク
チ
ュ
ロ
ン
酸
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
45
 

E0
00
47
 

オ
レ
ガ
ノ
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

47
 

E0
00
49
 

海
藻
灰
抽
出
物
 

△
 

 
 

○
 

 
 

R3
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

51
 

E0
00
53
 

花
こ
う
斑
岩
 

 
 

 
○
 

○
 

 
R4

全
項
目

(予
定
) 

 
②
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

99
 

E0
01
05
 

ク
リ
ス
ト
バ
ル
石
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤
 

11
5 

E0
01
22
 

く
ん
液
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
1
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

11
5 

E0
01
23
 

木
酢
液
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

 
 

2 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

11
5 

E0
01
24
 

リ
キ
ッ
ド
ス
モ
ー
ク
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

 
 

2 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

11
8 

E0
01
27
 

高
級
脂
肪
酸
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

◇
 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

13
3 

E0
01
41
 

ゴ
マ
柄
灰
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
14
4 

E0
01
52
 

酸
素
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
15
0 

E0
01
61
D 

分
岐
シ
ク
ロ
デ
キ
ス
ト
リ
ン
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
Ｒ
2
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
15
3 

E0
01
64
 

シ
ソ
抽
出
物
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

 
4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造

用
剤

 
15
8 

E0
01
69
 

焼
成

カ
ル

シ
ウ

ム
 

 
○
 

 
 

 
全
子
規
格
公

定
書
収
載
 

 
 

 
5
 
 

◇
 
A 

☆
 

－
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤

 
15
8 

E0
01
70
 

う
に
殻
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
○
 

○
 

 
 

規
格
情
報
無
 

H2
7
全
項
目
 

 
 

2 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤

 
15
8 

E0
01
73
 

造
礁
サ
ン
ゴ
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
○
 

○
 

 
 

規
格
情
報
無
 

H2
7
全
項
目
 

 
 

2 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤

 
15
8 

E0
01
74
 

乳
清
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
○
 

○
 

○
 

 
 

H2
7
全
項
目
 

H2
5,
26
,2
7

全
項
目
 

 
3 
 

 
A 

 
－
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表
2 

既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

7 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

13
 

製
造
用
剤
 

16
3 

E0
01
79
 

水
素
 

 
 

 
 

 
 

 
 

■
 

5
 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

17
1 

E0
01
87
 
ゼ
イ
ン
 

 
 

 
 

 
 

Ｒ
2
全
項
目
 

 
 

5
 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

17
2 

E0
01
88
 
ゼ
オ
ラ
イ
ト
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤
 

17
4 

E0
01
90
 

セ
ピ
オ
ラ
イ
ト
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
17
9 

E0
01
95
 

ソ
バ
柄
灰
抽
出
物
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
19
3 

E0
02
09
 

タ
ン
ニ
ン
（
抽
出
物
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

◇
 
A 

☆
 

－
 

13
 

製
造
用
剤
 

19
3 

E0
02
10
 
柿
タ
ン
ニ
ン
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
②
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

19
3 

E0
02
12
 

ミ
モ
ザ
タ
ン
ニ
ン
 

 
 

 
○
 

 
 

R4
全
項
目

(予
定
) 

 
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

19
5 

E0
02
14
 
窒
素
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

19
6 

E0
02
15
 

チ
ャ
乾
留
物
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤
 

20
7 

E0
02
26
 
鉄
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

20
9 

E0
02
28
 
銅
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

■
 

5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤
 

22
2 

E0
02
41
 

ト
レ
ハ
ロ
ー
ス
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
7
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

22
6 

E0
02
45
 

ナ
フ
サ
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
23
2 

E0
02
51
 

ニ
ッ
ケ
ル
 

 
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
23
4 

E0
02
53
 
ば
い
煎
コ
メ
ヌ
カ
抽
出
物
 

 
 

▲
 

○
 

 
 

H3
0
全
項
目
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
23
5 

E0
02
54
 
ば
い
煎
ダ
イ
ズ
抽
出
物
 

 
 

▲
 

○
 

 
 

H3
0
全
項
目
 

H3
1
全
項
目
 

 
3 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
23
7 

E0
02
56
 

白
金
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
24
1 

E0
02
60
 
パ
ラ
ジ
ウ
ム
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
24
4 

E0
02
63
 

ヒ
ア
ル
ロ
ン
酸
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
8
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
25
1 

E0
02
70
 
ひ
る
石
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
25
7 

E0
02
76
 

フ
ィ
チ
ン
（
抽
出
物
）
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H3
0
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
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表
2 

既
存
添
加
物
の
成
分
規
格
の
整
備
と
流
通
の
状
況
 
そ
の

8 

部
 

 会
 

用
途
分
類
 

既 存
 

添 加 物
 

番 号
 

コ
ー
ド
 

番
号
 

規
格
名
称
 

成
分
規
格
の
整
備
状
況
 

（
〇

：
対

応
済

，
●

：
規

格
案

作
成

済
・

課
題

あ
り

，
△

：
検

討
・

対
応

中
，

▲
：

規
格

案
再

検
討

暫
：

暫
定

規

格
，

除
：

削
除

し
た

暫
定

規
格

）
）
 

課 題 の 分 類
 

*1
 

規
 

格
 

の
 

制
 

定
 

状
 

況
 

*2
 

流
 

通
 

の
 

状
 

況
 

*3
 

規
格

 

及
び

 

流
通

の

報
告

が

無
い

 

品
目

 

*4
 

第 11 版
公

定
書 案
 

第
10

版
公
定

書
案
案
 

自
主
 

規
格
 

参
考
 

事
項
 

検
証
項
目
 

1
0
版

公

定
書

案

収
載

 

成
分

規

格
案

作

成
済
 

第
５

版
 

第
４

版
 

第
三
者
 

自
社
 

13
 

製
造
用
剤
 

26
0 

E0
02
80
 

ブ
タ
ン
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

26
9 

E0
02
89
 

プ
ロ
パ
ン
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

29
0 

E0
03
10
 
ヘ
プ
タ
ン
 

 
○
 

●
 

○
 

 
 

H2
6
全
項
目
 

 
②
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

29
5 

E0
03
15
 
ヘ
リ
ウ
ム
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
31
1 

E0
03
31
 
未
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

◇
 
A 

☆
 

－
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤

 
31
1 

E0
03
32
 
貝
殻
未
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
7
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤
 

31
1 

E0
03
33
 
骨
未
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤
 

31
1 

E0
03
35
 
真
珠
層
未
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造

用
剤

/
強

化
剤
 

31
1 

E0
03
36
 
卵
殻
未
焼
成
カ
ル
シ
ウ
ム
 

 
 

 
○
 

○
 

 
H2
7
全
項
目

実
施
済
(協

会
と
は
別
ル

ー
ト
）
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

32
0 

E0
03
45
 

メ
バ
ロ
ン
酸
 

 
○
 

○
 

○
 

○
 

 
H2
8
全
項
目
 

 
 

3 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

32
4 

E0
03
49
 

木
材
チ
ッ
プ
 

 
 

 
○
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

③
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

32
5 

E0
03
50
 

木
炭
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

②
 

4 
 

 
A 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

32
7 

E0
03
52
 

木
灰
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

③
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤
 

32
8 

E0
03
53
 

木
灰
抽
出
物
 

 
 

 
○
 

 
 

 
 

③
 

4 
 

 
B 

 
－
 

13
 

製
造
用
剤

 
34
6 

E0
03
70
 

リ
ン
タ
ー
セ
ル
ロ
ー
ス
 

 
 

 
 

 
規
格
情
報
無
 

 
 

 
5
 
 

 
B 

 
○
 

13
 

製
造
用
剤

 
34
9 

E0
03
76
 

ル
テ
ニ
ウ
ム
 

 
 

 
○
 

 
 

第
三
者
検
証

困
難
 

 
 

4 
 

 
A 

 
－
 

14
 
香
辛
料
抽
出
物

 
11
9 

E0
01
28
 
香
辛
料
抽
出
物
 

 
○
 

○
 

 
 

 
 

 
 

2 
 

 
A 

 
－
 

 
 

 
 

成
分
規
格
数
：
16
4 

4 
50
 

58
 

10
0 

79
 

 
 

 
19
 

 
6 

 
5 

37
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表
中
の
記
号
に
つ
い
て
 

＊
１
 
課
題
の
分
類
 

①
：
営
業
許
可
問
題
（
食
品
衛
生
法
第

13
条
第
１
項
の
規
定
に
よ
り
規
格
が
定
め
ら
れ
た
時
に
は
自
家
消
費
分
等
に
つ
い
て
営
業
許
可
の
問
題
が
あ
る
．）
（
成
分
規
格
数
 
：
2）

 

②
：
食
品
衛
生
管
理
者
問
題
（
食
品
衛
生
法
第

13
条
第

1
項
の
規
定
に
よ
り
規
格
が
定
め
ら
れ
た
時
に
は
食
品
衛
生
管
理
者
設
置
の
問
題
が
あ
る
．）

 
 
（
成
分
規
格
：
12
）
 

③
：
管
理
者
営
業
許
可
両
問
題
：（

食
品
衛
生
法
第

13
条
第

1
項
の
規
定
に
よ
り
規
格
が
定
め
ら
れ
た
時
に
は
，
食
品
衛
生
管
理
者
設
置
の
問
題
及
び
，
自
家
消
費
分
等
に
つ
い
て
営
業
許
可

の
問
題
が
あ
る
．）

 
（
成
分
規
格
数
：
3）

 

■
：
上
記
い
ず
れ
か
の
課
題
が
あ
る
と
見
込
ま
れ
る
も
の
 
（
成
分
規
格
数
：
2）

 

 ＊
２
 
規
格
の
制
定
状
況
 

1：
公
定
規
格
が
あ
る
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
 0
 

2：
公
定
規
格
案
が
あ
る
が
，
自
主
規
格
は
な
い
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
 8
 

3：
公
定
規
格
案
が
あ
り
，
自
主
規
格
も
あ
る
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
52
 

4：
公
定
規
格
，
公
定
規
格
案
は
な
い
が
，
自
主
規
格
が
あ
る
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
50
 

5：
規
格
が
な
い
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
54
 

◇
：
大
分
類
で
あ
り
規
格
が
な
い
が
，
小
分
類
の
品
目
に
公
定
規
格
，
公
定
規
格
案
ま
た
は
自
主
規
格
が
あ
る
品
目
 
：
 
6 

 ＊
３
 
流
通
の
状
況
 

A：
生
産
量
流
通
調
査

3
回
で
報
告
が
あ
る
，
ま
た
は
技
術
委
員
会
の
調
査
に
よ
り
流
通
情
報
の
取
得
で
き
た
品
目
（
成
分
規
格
）
 ：

90
 

☆
：
A
の
う
ち
大
分
類
で
あ
り
流
通
実
態
は
確
認
で
き
な
い
が
，
小
分
類
の
品
目
に
流
通
実
態
の
あ
る
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
 5
 

B：
生
産
量
流
通
調
査

3
回
で
報
告
が
な
く
，
技
術
委
員
会
の
調
査
で
も
流
通
情
報
が
取
得
で
き
な
か
っ
た
品
目
（
成
分
規
格
）
 

：
74
 

 

＊
４
 
規
格
が
な
く
，
流
通
の
報
告
が
な
い
品
目
 

：
 3
7 
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  表
3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査
 

部
 

会
 

既
存

 
添

加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物

名
称

 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 

検
索

名
 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 

別
名

 

Y
lis

t 

学
名

 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 

T
ro

p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

1
 

2
6
4
 

 
ブ

ラ
ジ

ル
カ

ン

ゾ
ウ

抽
出

物
 

 

リ ス ト
 

マ
メ

科
ブ

ラ
ジ

ル
カ

ン
ゾ

ウ

（
P
er

ia
n
d
ra

 d
u
lc

is
 

M
A

R
T

.）
の

根
よ

り
，

水
で

抽
出

し
た

も
の

よ
り

得
ら

れ

た
も

の
で

あ
る

．
甘

味
成

分

は
ペ

リ
ア

ン
ド

リ
ン

で
あ

る
．

 

ブ
ラ

ジ
ル

カ

ン
ゾ

ウ
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

P
er

ia
n
d
ra

 

d
u
lc

is
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
er

ia
n
d
ra

 

d
u
lc

is
 

P
er

ia
n
d
ra

 d
u
lc

i

s 
M

ar
t.

 e
x 

B
en

th
. 

 
 

!P
er

ia
n
d
ra

 m
ed

it
er

ra
n
ea

 (
V

el
l.

) 
T

au
b
. 

!P
er

ia
n
d
ra

 m
ed

it
er

ra
n
ea

 (
V

el
l.

) 
T

au
b
 

 
P
er

ia
n
d
ra

 

⇒
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

!P
er

ia
n
d
ra

 

m
ed

it
er

ra
n
ea

 

(V
el

l.
) 

T
au

b
. 

va
r.

 

m
ed

it
er

ra
n
ea

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
er

ia
n
d
ra

 d
u
lc

i

s 
M

ar
t.

 e
x 

B
en

th
.の

A
cc

ep
te

d
 

N
am

e 

!P
er

ia
n
d
ra

 m
ed

it
er

ra
n
ea

 (
V

el
l.

) 
T

au
b
. 

G
ly

cy
rr

h
iz

a 

m
ed

it
er

ra
n
ea

 

V
el

l.
 

 

P
er

ia
n
d
ra

 d
u
lc

i

s 
M

ar
t.

 e
x 

B
en

th
. 

G
ly

ci
n
o
p
si

s 
m

e

d
it
er

ra
n
ea

 (
V

el

l.
) 

K
u
n
tz

e  

!P
er

ia
n
d
ra

 m
ed

it
er

ra
n
ea

 (
V

el
l.

) 
T

au
b
. 

G
ly

ci
n
o
p
si

s 
m

e

d
it
er

ra
n
ea

n
g 

⇒
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

G
ly

ci
n
o
p
si

s 
m

e

d
it
er

ra
n
ea

 (
V

el

l.
) 

K
u
n
tz

e 

 
 

G
ly

cy
rr

h
iz

a 

m
ed

it
er

ra
n
ea

 

V
el

l.
 

!P
er

ia
n
d
ra

 m
ed

it
er

ra
n
ea

 (
V

el
l.

) 
T

au
b
. 

G
ly

cy
rr

h
iz

a 

m
ed

it
er

ra
n
ea

 

⇒
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P
er

ia
n
d
ra

 

an
gu

la
ta

 B
en

th
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
er

ia
n
d
ra

 

an
gu

st
ifo

lia
 

B
en

th
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
er

ia
n
d
ra

 

d
u
lc

is
 M

ar
t.

 e
x 

B
en

th
. 
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u
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又
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あ
る

．

主
成

分
は

 
多

糖
類

で
あ
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．
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ヒ
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収
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収
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４
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ラ
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マ
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科
セ

イ
ヨ

ウ
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ラ
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ツ
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L
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N
U

T
T

.）
又

は
そ

の
他
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植
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根
又

は
幹

よ
り
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室
温

時
水

で
抽

出
し

て
得

ら
れ

た
も
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あ
る

．
成

分
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糖
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構

成
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ガ

ラ

ク
ト
ー

ス
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ア
ラ
ビ

ノ
ー

ス
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あ
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．
 

マ
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カ
ラ

マ
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収
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な
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収
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収
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し
 

収
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収
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収
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N
u
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収
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な
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収

載
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収
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な
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N
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am

e:
 

P
in

u
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n
u
tt

al
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P
ar

l.
 

収
載

な
し

 

P
in

u
s 

n
u
tt

al
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P
ar

l.
 

→
収

載
な

し
 

４
 

5
2
 

 
カ

シ
ア

ガ
ム

 
 

（
エ
ビ

ス
グ

サ
モ

ド
キ

の
種

子
を

粉
砕

し
て

得
ら

れ
た

，

多
糖

類
を

主
成

分
と

す
る

も

の
を
い

う
．

）
 

マ
メ

科
エ
ビ

ス
グ

サ
モ

ド
キ

（
C

as
si

a 
to

ra
 L

IN
N

E
）
の

種
子

の
胚

乳
部

を
，

粉
砕

し
て

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主
成

分
は

多
糖

類
で

あ
る

．
 

エ
ビ

ス
グ

サ

モ
ド

キ
 

ホ
ソ

ミ
エ
ビ

ス
グ

サ
 

ロ
ッ

カ
ク

ソ

ウ
 

S
en

n
a 

to
ra

 

(L
.)
 R

o
xb
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エ
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ス
グ

サ
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コ
エ
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グ
サ
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ソ
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. 

(s
yn

o
n
ym

) 
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ホ

ソ
ミ

エ
ビ

ス
グ

サ
 

ロ
ッ

カ
ク

ソ

ウ
 

C
as

si
a 

to
ra

 

L
. 

(s
yn

o
n
ym

)  
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成
分

は
多

糖
類

で
あ

る
．

 

(1
)-

1
 
フ

ル

セ
リ

ア
 

(2
)-

1
 

F
u
rc

el
la

ri
a 

fa
st

ig
ia

ta
 

(1
)-

1
 
収

載
無

し
 

(2
)-

1
 
収

載
無

し
 

(1
)-

1
 
収

載
無

し
 

(2
)-

1
 
収

載
無

し
 

(1
)-

1
 
収

載
無

し
 

(2
)-

1
 
収

載
無

し
 

(3
)-

1
 

F
u
rc

el
la

ri
a 

fa
st

ig
ia

ta
 

(3
)-

2
 

F
u
rc

el
la

ri
a  

(4
)-

1
 
収

載

な
し

 

(4
)-

2
 

F
u
rc

el
la

ri
ac

ea
e 

(4
)-

1
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

2
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

1
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

2
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

1
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

2
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

1
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

2
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

1
-
1
 
収

載
な

し
 

(4
)-

2
-
1
 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 

４
 

3
2
9
 

 
も

も
樹

脂
 

名 簿
 

モ
モ

の
分
泌

液
か

ら
得

ら

れ
た

，
多

糖
類

を
主

成
分

と

す
る

も
の

を
い

う
．

 

モ
モ

 

「
モ

モ
」
で

検
索

す
る

と
2
3
5
件

ヒ
ッ

ト
，
そ

の
中
か

ら

「
バ

ラ
科

モ

モ
」
の
み

記
載

 

 

モ
モ

 

収
載

な
し

 

P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 (
L
.)
 

B
at

sc
h
 

「
P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

」
で

検

索
す

る
と

1
8

件
ヒ

ッ
ト
，
そ

の
中
か

ら

「
!P

ru
n
u
s 

p
er

si
ca

 (
L
.)

 

B
at

sc
h
」
の
み

記
載

 

!P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 

(L
.)
 B

at
sc

h
 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 L
. 

*
P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 (
L
.)

 

S
to

ke
s 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 L
. 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 L
. 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 L
. 

A
m

yg
d
al

u
 

s⇒
あ

り
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
er

si
ca

 

vu
lg

ar
is

 M
ill

.  
 

P
er

si
ca

 

vu
lg

ar
is

 M
ill

.  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
!C

er
as

u
s 

vu
lg

ar
is

 M
ill

. 
 

C
er

as
u
s⇒

あ
り

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P
er

si
ca

 

vu
lg

ar
is

 M
ill

.  
 

P
er

si
ca

⇒
あ

り
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

!P
ru

n
u
s 

am
yg

d
al

u
s 

B
at

sc
h
 

 
P
ru

n
u
s⇒

あ
り

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P
ru

n
u
s 

vu
lg

ar
is

 

(M
ill

.)
 S

ch
u
r 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A

m
yg

d
al

u
s 

p
er

si
ca

 L
. 

 
!P

ru
n
u
s 

p
er

si
ca

 

(L
.)
 B

at
sc

h
 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 

u
n
ra

n
ke

d
 

ag
an

o
n
u
ci

p
er

si

ca
 S

ch
ü
b
l.
 &

 

G
. 

M
ar

te
n
s 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

*
P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 (
L
.)

 

S
to

ke
s 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 

u
n
ra

n
ke

d
 

ag
an

o
p
er

si
ca

 

R
ch

b
. 
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  表
3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査

 

  
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 

u
n
ra

n
ke

d
 

sc
le

ro
n
u
ci

p
er

si

ca
 S

ch
ü
b
l.
 &

 

G
. 

M
ar

te
n
s  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 

u
n
ra

n
ke

d
 

sc
le

ro
p
er

si
ca

 

R
ch

b
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 v
ar

. 

ag
an

o
n
u
ci

p
er

si

ca
 (

S
ch

ü
b
l.
 &

 

G
. 

M
ar

te
n
s)

 

T
.T

. 
Y

u
 &

 L
.T

. 

L
u
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 v
ar

. 

co
m

p
re

ss
a 

(L
o
u
d
o
n
) 

T
.T

. 

Y
u
 &

 L
.T

. 
L
u
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 v
ar

. 

sc
le

ro
n
u
ci

p
er

si

ca
 (

S
ch

ü
b
l.
 &

 

G
. 

M
ar

te
n
s)

 

T
.T

. 
Y

u
 &

 L
.T

. 

L
u
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

!A
m

yg
d
al

u
s 

p
er

si
ca

 v
ar

. 

sc
le

ro
p
er

si
ca

 

(R
ch

b
.)

 T
.T

. 

Y
u
 &

 L
.T

. 
L
u
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
er

si
ca

 

p
la

ty
ca

rp
a 

D
ec

n
e.

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P
er

si
ca

 

vu
lg

ar
is

 M
ill

. 
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  表
3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査

 

  
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
er

si
ca

 

vu
lg

ar
is

 v
ar

. 

co
m

p
re

ss
a 

L
o
u
d
o
n
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
!P

ru
n
u
s 

p
er

si
ca

 

(L
.)
 B

at
sc

h
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 

fo
. 

ag
an

o
n
u
ci

p
er

si

ca
 (

S
ch

ü
b
l.
 &

 

G
. 

M
ar

te
n
s)

 

R
eh

d
er

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 

su
b
sp

. 

p
la

ty
ca

rp
a 

(D
ec

n
e.

) 
D

. 

R
iv

er
a,

 O
b
ón

, 

S
. 

R
ío

s,
 S

el
m

a,
 

F
. 

M
en

d
ez

, 

V
er

d
e 

&
 

F
.C

an
o
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 

va
r.

 c
o
m

p
re

ss
a 

(L
o
u
d
o
n
) 

B
ea

n
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
ru

n
u
s 

p
er

si
ca

 

va
r.

 p
la

ty
ca

rp
a 

(D
ec

n
e.

) 
L
.H

. 

B
ai

le
y 

 
 

４
 

3
2
9
 

 
モ

モ
樹

脂
 

リ ス ト
 

バ
ラ

科
モ

モ
(P

ru
n
u
s 

p
er

si
ca

 B
A

T
S
C

H
)の
幹

枝
の
樹

脂
成

分
を

，
分
離

し
て

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主
成

分
は

多
糖

類
で

あ
る

．
 

上
記

「
名

簿
」
に

記
載

 

上
記

「
名

簿
」
に

記

載
 

上
記

「
名

簿
」
に

記

載
 

上
記

「
名

簿
」
に

記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
 

上
記

「
名
簿

」

に
記

載
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  表
3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査

 

 
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

５
 

5
7
 

 
カ

テ
キ

ン
 

リ ス ト
 

ツ
バ

キ
科

チ
ャ

（
C

am
el

lia
 

si
n
en

si
s 

O
.K
Z
E
.）

の
茎

若

し
く

は
葉

，
マ

メ
科

ペ
グ

ア
セ

ン
ヤ

ク
（
A

ca
ci

a 
ca

te
ch

u
 

W
IL

L
D

.）
の
幹
枝

又
は

ア

カ
ネ

科
ガ

ン
ビ

ー
ル

（
U

n
ca

ri
a 
ga

m
b
ir

 

R
O
X

B
U

R
G

H
）
の
幹
枝

若

し
く

は
葉

よ
り

，
乾

留
し

た

後
，

水
又

は
エ

タ
ノ

ー
ル

で

抽
出

し
，
精
製

し
て

得
ら

れ

た
も

の
，

又
は

熱
時

水
で

抽

出
し

た
後

，
メ

タ
ノ

ー
ル

若
し

く
は
酢

酸
エ

チ
ル

で
分
配

ツ

バ
キ

科
チ

ャ
（
C

am
el

lia
 

si
n
en

si
s 

O
.K
Z
E
.）

の
茎

若

し
く

は
葉

，
マ

メ
科

ペ
グ

ア
セ

ン
ヤ

ク
（
A

ca
ci

a 
ca

te
ch

u
 

W
IL

L
D

.）
の
幹
枝

又
は

ア

カ
ネ

科
ガ

ン
ビ

ー
ル

（
U

n
ca

ri
a 
ga

m
b
ir

 

R
O
X

B
U

R
G

H
）
の
幹
枝

若

し
く

は
葉

よ
り

，
乾

留
し

た

後
，

水
又

は
エ

タ
ノ

ー
ル

で

抽
出

し
，
精
製

し
て

得
ら

れ

た
も

の
，

又
は

熱
時

水
で

抽

出
し

た
後

，
メ

タ
ノ

ー
ル

若
し

く
は
酢

酸
エ

チ
ル

で
分
配

し

て
得

ら
れ

た
も

の
で

あ
る

．

成
分

は
カ

テ
キ

ン
類

で
あ

る
．

 

チ
ャ

（
ツ
バ

キ
科

）
 

チ
ャ

ノ
キ

 

チ
ャ

 

コ
バ

ノ
チ

ャ
 

ト
ウ

チ
ャ

 

C
am

el
lia

 

si
n
en

si
s 

(L
.)
 K

u
n
tz

e  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

チ
ャ

 
チ

ャ
ノ

キ
 

チ
ャ

 
T

h
ea

 

si
n
en

si
s 

L
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

コ
バ

ノ
チ

ャ
 

チ
ャ

ノ
キ

 
コ
バ

ノ
チ

ャ
 

C
am

el
lia

 

si
n
en

si
s 

(L
.)
 K

u
n
tz

e 

f.
 p

ar
vi

fo
lia

 

(M
iq

.)
 S

ea
ly

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ト
ウ

チ
ャ

 
チ

ャ
ノ

キ
 

ト
ウ

チ
ャ

 

C
am

el
lia

 

si
n
en

si
s 

(L
.)
 

K
u
n
tz

e 
f.
 

m
ac

ro
p
h
yl

la
 

(S
ie

b
o
ld

 e
x 

M
iq

.)
 K

it
am

. 
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  表
3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査

 

 
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

 
 

 
 

 
 

チ
ャ

（
ツ
バ

キ
科

）
 

ト
ン

キ
ン
ユ

チ
ャ

 

(t
em

p
.)

 

 

C
am

el
lia

 

d
ru

p
ife

ra
 

L
o
u
r.

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
タ

イ
ワ

ン
ヤ

マ
チ

ャ
 

 

C
am

el
lia

 

fo
rm

o
se

n
si

s 

(M
as

am
. 
et

 

S
.S

u
zu

ki
) 

M
.H

.S
u
, 

C
.F

.H
si

eh
 

et
 

C
.H

.T
so

u
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
タ

イ
ワ

ン
ヤ

マ
チ

ャ
 

 

T
h
ea

 

as
sa

m
ic

a 

(C
h
o
is

y)
 

J.
W

.M
as

t.
 

va
r.

 

fo
rm

o
sa

n
a 

(s
ic

) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ユ

チ
ャ

 

ア
ブ

ラ
ツ

バ
キ

 

ア
ブ

ラ
チ

ャ
 

C
am

el
lia

 

o
le

ife
ra

 

C
.A

b
el

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
カ

イ
ナ

ン

チ
ャ

 
 

C
am

el
lia

 

p
au

ci
p
u
n
ct

a

ta
 (
M

er
r.

 e
t 

C
h
u
n
) 

C
h
u
n
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
キ

ン
カ

チ

ャ
 

 

C
am

el
lia

 

p
et

el
o
ti
i 

(M
er

r.
) 

S
ea

ly
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ベ
ニ
バ

ナ

チ
ャ

 
 

C
am

el
lia

 

si
n
en

si
s 

(L
.)
 K

u
n
tz

e 

f.
 r

o
se

a 

(M
ak

in
o
) 

K
it
am

. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ベ
ニ
バ

ナ

チ
ャ

 
 

T
h
ea

 

si
n
en

si
s 

L
. 

f.
 r

o
se
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p
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g.

 

S
yz

yg
iu

m
 

ar
o
m

at
ic

u
m

 

(L
.)
 M

er
r.
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５
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検
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T
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⇒
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５
 

1
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素
分
解
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出
物
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バ
ラ

科
リ

ン
ゴ

（
M

al
u
s 

p
u
m
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IL
L
E
R
）
の

果
実

を
搾

汁
し

，
パ

ル
プ

を
分
離

し
た
後

，
得

ら
れ

た
上
清

を

酵
素
処
理

し
，
精
製

し
て

得

ら
れ

た
も

の
で

あ
る

．
有
効

成
分

は
ク

ロ
ロ
ゲ

ン
酸

及
び

カ
テ

キ
ン

類
で

あ
る

．
 

(1
)-

1
 
バ

ラ

科
リ

ン
ゴ

 

(1
)-

2
 

M
al

u
s 

p
u
m

ila
 

(2
)-

1
 
収

載
無

し
 

(2
)-

2
 
ワ

リ

ン
ゴ

 

 
 
 
 
 
 
 
 

セ
イ

ヨ
ウ

リ

ン
ゴ

 

(2
)-

1
 
収

載
無

し
 

(2
)-

2
 
ジ

リ

ン
ゴ

，
ト
ウ

リ
ン
ゴ

 

 
 

 
 
リ

ン

ゴ
 

 

(2
)-

1
 
収

載

無
し

 

(2
)-

2
 

M
al

u
s 

p
u
m

ila
 M

ill
. 

va
r.

 

as
ia

ti
ca

 

(N
ak

ai
) 

K
o
id

z.
 

 
ワ

リ
ン

ゴ
 

 
 

M
al

u
s 

p
u
m
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ill
. 
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r.

 

d
o
m

es
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ca
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o
rk

h
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C
.K
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ch

n
ei

d
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セ

イ
ヨ

ウ
リ
ン

ゴ
 

M
al

u
s 

p
u
m
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. 
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ヨ
ウ
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ゴ
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 M

al
u
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ti
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u
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p
u
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o
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u
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p
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収
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収
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収

載

な
し

 

(4
)-

2
-
3
 
収
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p
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p
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搾
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．
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. 

な
し

 
な

し
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S
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u
m
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d
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u
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フ
ィ

チ
ン
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び
ペ

プ
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ド

を
主

成
分
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す

る
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い

う
．

 

イ
ネ

 

※
簡
易

検

索
に

て
ヒ

ッ

ト
数
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2
9
0
6

件
と
過

多
の

た
め

，
詳
細

検
索

に
て

，

種
名

（
イ

ネ
）
及

び
科

名
（
イ

ネ
）
で

検
索

 

ア
レ

チ
イ

ネ
ガ
ヤ

 
収

載
な

し
 

O
lo

p
tu

m
 

m
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ac
eu

m
 

(L
.)
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er

 

et
 H

am
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h
a  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ア

フ
リ

カ
イ

ネ
 

グ
ラ

ベ
リ

マ

イ
ネ

 

O
ry
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m

a 

S
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u
d
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ヤ

セ
ノ

イ
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収

載
な

し
 

O
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m
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n
a 
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o
ll.

 e
t 

M
o
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i)
 

B
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b
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. 
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u
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A
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ex

 

W
at

t)
 

T
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eo
ka

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ム

ラ
サ

キ
ヒ

メ
ノ

イ
ネ

 
収

載
な

し
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ヒ
ゲ

ナ
ガ

ノ

イ
ネ

 
ノ

イ
ネ
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n
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ff
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ネ
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ボ
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収
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コ
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イ
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よ
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れ
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し
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り
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で

抽
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し
て

得
ら

れ
た
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で

あ
る

．
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成
分
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ペ

プ
チ

ド

及
び

フ
ィ

チ
ン

酸
で

あ
る

．
 

イ
ネ

 

※
同
上

の

検
索
条
件

に
つ
き

記

載
省
略

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 s

at
iv

a 

※
検

索
結

果

2
7
4
件

と
過

多

の
為

O
ry
za

 

sa
ti
va

 L
.の

み
に
つ
い

て

記
載

 

!O
ry

za
 s

at
iv

a 

L
. 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

!O
ry

za
 s

at
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a 

L
. 

 
O

ry
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 a
ri

st
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a 

B
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n
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O
ry
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m

m
u
n
is
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m

a 

L
o
u
r.

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 e

lo
n
ga
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(D
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u
d
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ry
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 e

lo
n
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) 
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u
d
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*
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d
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d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

５
 

３
２

１
 

 
メ

ラ
ロ

イ
カ
精
油

 

リ ス ト
 

フ
ト
モ

モ
科

メ
ラ

ロ
イ

カ

（
M

el
al

eu
ca

 
al

te
rn

if
o
lia

 

C
H

E
E
L
）
の
葉

よ
り

，
水
蒸

気
蒸

留
に

よ
り

得
ら

れ
た

も

の
で

あ
る

．
成

分
は
精
油

（
α

-
テ

ル
ピ

ネ
ン

及
び
γ

-

テ
ル

ピ
ネ

ン
等

）
で

あ
る

．
 

メ
ラ

ロ
イ

カ
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
M

el
al

eu
ca

 
収

載
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
el

al
eu

ca
 
ハ

ナ
マ

キ
 

キ
ン

ポ
ウ

ジ
ュ

 

C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

(C
u
rt

is
) 

S
ke

el
s  

C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

C
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lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

(C
u
rt

is
) 
S
ke

el
s  

M
et

ro
si

d
er

o
s 

ci
tr

in
u
s 

C
u
rt

is
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

C
al

lis
te

m
o
n
 

la
n
ce

o
la

tu
s 

S
w
ee

t 

C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

(C
u
rt

is
) 

S
ke

el
s  

C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

 

⇒
ハ

ナ
マ

キ
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

C
al

lis
te

m
o
n
 

la
n
ce

o
la

tu
s 

D
C

. 

C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

(C
u
rt

is
) 

S
ke

el
s  

C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
s 

 

⇒
ハ

ナ
マ

キ
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M

et
ro

si
d
er

o
s 
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tr

in
u
s 

C
u
rt
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C
al
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te
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o
n
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tr

in
u
s 

(C
u
rt
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) 

S
ke

el
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C
al

lis
te

m
o
n
 

ci
tr

in
u
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⇒
ハ

ナ
マ

キ
 

 
 

 
 

 
 

 
マ

キ
バ

ブ

ラ
シ

ノ
キ

 
収

載
な

し
 

C
al

lis
te

m
o
n
 

ri
gi

d
u
s 

R
.B

r.
 

C
al

lis
te

m
o
n
 

ri
gi

d
u
s 

C
al

lis
te

m
o
n
 

ri
gi

d
u
s 

R
. 
B

r.
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
シ

ロ
バ

ナ

ブ
ラ

シ
ノ

キ
 

シ
ロ
ハ

ナ

マ
キ

 

C
al

lis
te

m
o
n
 

sa
lig

n
u
s 

(S
m

.)
 S

w
ee

t  

C
al

lis
te

m
o
n
 

sa
lig

n
u
s 

!C
al

lis
te

m
o
n
 

sa
lig

n
u
s 

(S
m

.)
 

S
w
ee

t 

M
et

ro
si

d
er

o
s 

sa
lig

n
a 

S
m

. 

*
*
C

al
lis

te
m

o
n
 

sa
lig

n
u
s 

(S
m

.)
 

D
C

. 

収
載

な
し

 
M

et
ro

si
d
er

o
s 

sa
lig

n
a 

S
m

. 

!C
al

lis
te

m
o
n
 

sa
lig

n
u
s 

(S
m

.)
 

S
w
ee

t 

C
al

lis
te

m
o
n
 

sa
lig

n
u
s 

⇒
 
シ

ロ
バ

ナ

ブ
ラ

シ
ノ

キ
 

 
 

 
 

 
 

 
カ
ユ

プ
テ

 
収

載
な

し
 

M
el

al
eu

ca
 

ca
ju

p
u
ti
 

M
at

o
n
 e

t 

S
m

. 
ex

 

R
.P

o
w
el

l 

su
b
sp

. 

cu
m

in
gi

an
a 

(T
u
rc

z.
) 

B
ar

lo
w
 

M
el

al
eu

ca
 

ca
ju

p
u
ti
 

M
el

al
eu

ca
 

ca
ju

p
u
ti
 R

o
xb

. 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

M
el

al
eu

ca
 

ca
ju

p
u
ti
 

⇒
 
カ
ユ

プ
テ

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
!M

el
al

eu
ca

 

ca
ju

p
u
ti
 P

o
w
el

l 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

M
el

al
eu

ca
 

ca
ju

p
u
ti
 

⇒
 
カ
ユ

プ
テ
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製
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・
本

質
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検
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Y
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名
 

Y
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別

名
 

Y
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名
 

T
ro
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検
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名
 

T
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p
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o
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果

 
T

ro
p
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o
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B
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io
n
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O
th
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N
am
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B
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T
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N
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T
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名
 

T
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A

cc
ep

te
d 

N
am
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fo
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no
ny

m
s 

T
ro

pi
co
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別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

６
 

9
2
 

 
ｸ
ﾞｱ
ﾔ
ｸ
樹

脂
 

リ ス ト
 

ハ
マ
ビ

シ
科
ユ

ソ
ウ

ボ
ク

（
G

u
ai

ac
u
m

 o
ff
ic

in
al

e 

L
IN

N
E
）
の

分
泌

液
を

，
室

温
時

エ
タ

ノ
ー

ル
で

抽
出

し
，
ろ

液
か

ら
エ

タ
ノ

ー
ル

を
留

去
し

て
得

ら
れ

た
も

の

で
あ

る
．

主
構

成
成

分
は

α
-
，

β
-
グ

ア
ヤ

コ
ン

酸
で

あ
る

．
 

ユ
ソ

ウ
ボ

ク
 
ユ

ソ
ウ

ボ
ク

 
収

載
な

し
 

G
u
ai

ac
u
m

 

o
ff
ic

in
al

e 
L
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

G
u
ai

ac
u
m

 

o
ff
ic

in
al

e 
 

G
u
ai

ac
u
m

 

o
ff
ic

in
al

e 
L
. 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

!G
u
ai

ac
u
m

 

o
ff
ic

in
al

e 
L
. 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 

６
 

9
7
 

 
グ

ッ
タ
ハ

ン
カ

ン
 

リ ス ト
 

ア
カ

テ
ツ

科
グ

ッ
タ
ハ

ン
カ

ン
（
P
al

aq
u
iu

m
le

io
ca

rp
u
m

 

B
O

E
R
L
.）

の
幹
枝

よ
り

得
ら

れ
た

ラ
テ

ッ
ク

ス
を

，
熱

時

水
で
洗
浄

し
，

水
溶

成
分

を

除
去

し
た

も
の

よ
り

得
ら

れ

た
も

の
で

あ
る

．
主

成
分

は

ト
ラ

ン
ス

ポ
リ

イ
ソ

プ
レ

ン
及

び
ア

ミ
リ

ン
ア

セ
タ

ー
ト
で

あ

る
．

 

グ
ッ

タ
ハ

ン

カ
ン

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
al

aq
u
iu

m
l

ei
o
ca

rp
u
m

 

B
O

E
R
L
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

P
al

aq
u
iu

m
l

ei
o
ca

rp
u
m

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
al

aq
u
iu

m
le

io
c

ar
p
u
m

 B
O

E
R
L
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 

６
 

9
8
 

 
グ

ッ
タ

ペ
ル

カ
 

 

ア
カ

テ
ツ

科
グ

ッ
タ

ペ
ル

カ

（
P
al

aq
u
iu

m
 

gu
tt

aB
U

R
C

K
.）

の
幹
枝

よ

り
得

ら
れ

た
ラ

テ
ッ

ク
ス

を
，

熱
時

水
で
洗
浄

し
，

水
溶

成
分

を
除

去
し

た
も

の
よ

り

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主

成
分

は
ト
ラ

ン
ス

ポ
リ

イ
ソ

プ

レ
ン

で
あ

る
．

 

グ
ッ

タ
ペ

ル

カ
 

グ
ッ

タ
ペ

ル
カ

ノ
キ

 

ガ
タ

パ
チ

ャ
ノ

キ
 

P
al

aq
u
iu

m
 

gu
tt

a 

(H
o
o
k.

f.
) 

B
ai

ll.
 

P
al

aq
u
iu

m
 

gu
tt

a 
B

U
R
C

K
. 

N
o
 r

ec
o
rd

s 

av
ai

la
b
le

. 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
al

aq
u
iu

m
 g

u
tt

a 
(H

o
o
k.

) 

B
u
rc

k 

P
al

aq
u
iu

m
 g

u
tt

a 
(H

o
o
k.

) 

B
u
rc

k 

Is
o
n
an

d
ra

 g
u
tt

a 
H

o
o
k.

 

C
ro

ix
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u
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(

H
o
o
k.

) 
B

ae
h
n
i 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
C

ro
ix

ia
 
 

→
 

収
載

な
し

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

D
ic

h
o
p
si

s 
gu

tt

a 
(H

o
o
k.

) 

B
en

th
. 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
D

ic
h
o
p
si

s 
 

→
 
収

載
な

し
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T
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⇒
Y

lis
it
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索

 

６
 

1
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4
 

 
ゴ

ム
 

リ ス ト
 

ト
ウ

ダ
イ

グ
サ

科
パ

ラ
ゴ

ム

（
H

ev
ea

 b
ra

si
lie

n
si

s 

M
U

E
L
L
.-

A
R
G

.）
の
幹
枝

よ
り

得
ら

れ
る

ラ
テ

ッ
ク

ス
を

酸
性

水
溶

液
で
凝
固
さ

せ
，

水
洗

，
脱

水
し

た
も

の

よ
り

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主
成

分
は

シ
ス

ポ
リ

イ
ソ

プ

レ
ン

で
あ

る
．

 

パ
ラ
ゴ

ム
 

パ
ラ
ゴ

ム
ノ

キ
 

な
し

 

H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 
ex

 

A
.J

u
ss

.)
 

M
ü
ll.

A
rg

.  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

パ
ラ
ゴ

ム
ノ

キ
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 
ex

 A
. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

!S
ip

h
o
n
ia

 

b
ra

si
lie

n
si

s 

W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

. 

な
し

 
 

H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 
fo

. 

ac
re

an
a 

(U
le

) 

D
u
ck

e 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

H
ev

ea
 

gr
an

th
am

ii 

B
ar

tl
et

t 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

H
ev

ea
 

ja
n
ei

re
n
si

s 

M
ü
ll.

 A
rg

. 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
H

ev
ea

 

p
al

u
d
o
sa

 U
le

 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 
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 M

ü
ll.

 

A
rg
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実
施
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ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
H

ev
ea

 r
an

d
ia

n
a 

H
u
b
er

 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
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ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
H

ev
ea

 r
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d
ia

n
a 

H
u
b
er

 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si
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(W
ill

d
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ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の
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名

と
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じ
）
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T
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m
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T
ro

pi
co
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名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
H

ev
ea

 s
ie

b
er

i 

W
ar

b
. 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
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 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

!S
ip

h
o
n
ia

 

b
ra

si
lie

n
si

s 

W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

. 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 
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実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

*
*
S
ip

h
o
n
ia

 

b
ra

si
lie

n
si

s 

K
u
n
th

 

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 

ex
 A

. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
rg

. 

不
実
施

（
リ

ス

ト
の

学
名

と
同

じ
）
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s  

!H
ev

ea
 

b
ra

si
lie

n
si

s 

(W
ill

d
. 
ex

 A
. 

Ju
ss

.)
 M

ü
ll.

 

A
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得
ら

れ
た

も
の

で

あ
る

．
主

成
分

は
ア

ミ
リ

ン
ア

セ
タ

ー
ト
及

び
ポ

リ
イ

ソ
プ

レ

ン
で

あ
る

．
 

ニ
ガ

ー
ク

ッ

タ
 

な
し

 
な

し
 

な
し

 
F
ic

u
s 

p
la

ty
p
h
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F
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u
s 

p
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p
h
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D
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な

し
 

な
し
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p
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N
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６
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7
5
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モ
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ラ

 
名 簿

 

イ
ネ
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も
み
殻
か

ら
得

ら
れ

た
，

セ
ル
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ー

ス
を

主
成

分
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す
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い

う
．

 

イ
ネ

 

※
簡
易

検

索
に
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ヒ

ッ
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数
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2
9
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6

件
と
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細
検
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イ
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イ
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検
索

 

ア
レ

チ
イ

ネ
ガ
ヤ

 
収
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加
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の
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査

 

 
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
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 f
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⇒
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収
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M
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B
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b
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u
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A
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ex

 

W
at

t)
 

T
at

eo
ka

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ム

ラ
サ

キ
ヒ

メ
ノ

イ
ネ

 
収

載
な

し
 

T
at

eo
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ヒ
ゲ

ナ
ガ

ノ

イ
ネ

 
ノ

イ
ネ

 

O
ry

za
 

ru
fip

o
go

n
 

G
ri
ff
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
イ

ネ
 

オ
カ

ボ
 

O
ry

za
 

sa
ti
va
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リ
ク

ト
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モ

チ
イ

ネ
 

収
載

な
し

 

O
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sa
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. 

G
lu

ti
n
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u
p
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ネ

ッ
タ
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ネ

ズ
ミ

ノ
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収

載
な
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S
p
o
ro

b
o
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n
u
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u
s 
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 e

x 

S
ch

ra
n
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K
u
n
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６
 

2
7
5
 

 
粉
末

モ
ミ

ガ
ラ

 

リ ス ト
 

イ
ネ

科
イ

ネ
（
O

ry
za

 s
at

iv
a 

L
IN

N
E
）
の

も
み
殻

を
，

微

粉
砕

し
て

得
ら

れ
た

も
の

で

あ
る

．
主

成
分

は
セ

ル
ロ

ー

ス
で

あ
る

．
 

イ
ネ

 

※
同
上

の

検
索
条
件

に
つ
き

記

載
省
略

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
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 s

at
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a 

※
検
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結

果

2
7
4
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為

O
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に
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!O
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 s
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L
. 

収
載

な
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収

載
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し
 

!O
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at
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L
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O
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 a
ri
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n
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n
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加
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検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
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別
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⇒
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O
ry
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lo
n
ga

ta
 

(D
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v.
) 

S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 e

lo
n
ga

ta
 

(D
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v.
) 

S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
*
O

ry
za

 

em
ar

gi
n
at

a 

D
es

v.
 e

x 

S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
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rm

o
sa

n
a 

M
as

am
. 
&

 

S
u
zu

ki
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 

gl
u
ti
n
o
sa

 L
o
u
r.

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
*
O

ry
za

 

m
ar

gi
n
at

a 

D
es

v.
 e

x 

S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 m

o
n
ta

n
a 

L
o
u
r.

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
*
O

ry
za

 

m
u
ti
ca

 L
o
u
r.

 

ex
 S

te
u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
*
O

ry
za

 

n
ep

al
en

si
s 

G
. 

D
o
n
 e

x 
S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 p

le
n
a 

(P

ra
in

 e
x 

B
h
id

e)
 

C
h
o
w
d
h
u
ry

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 p

ra
ec

o
x 

L
o
u
r.

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
*
O

ry
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p
u
b
es

ce
n
s 

D
es
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 e

x 

S
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u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
ry

za
 r

ep
en

s 
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u
ch

.-
H

am
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ex

 

S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
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ru
b
ri
b
ar

b
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(D
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v.
) 

S
te

u
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添
加
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の
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ご
と
の
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原
生
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植
物
）
の
調
査
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検
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⇒
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 s

at
iv

a 
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r.
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lo

n
ga

ta
 

D
es

v.
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
O

ry
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 s
at

iv
a 
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r.

 e
lo

n
ga
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(K
an

ev
s.

) 

P
o
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èr
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O
ry
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 s

at
iv

a 
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r.
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o
rm

o
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n
a 

(M
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. 
&

 

S
u
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) 

Y
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H
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d
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n
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
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a 
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o
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o
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n
a 

(M
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&
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Y
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H
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d
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O
ry
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 s

at
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a 
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r.
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an
n
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K
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n
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*
*
O

ry
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se
ge

ta
lis

 R
u
ss

. 

ex
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te
u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

*
*
O

ry
za

 

so
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h
o
id

es
 

D
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 e

x 

S
te

u
d
. 

 

 
 

 
 

 
 

O
ry
za

 

sa
ti
va

 
イ

ネ
 

オ
カ

ボ
 

O
ry

za
 

sa
ti
va

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

リ
ク

ト
ウ

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
モ

チ
イ

ネ
 

収
載

な
し

 

O
ry
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ti
va
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. 

G
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n
o
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u
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  表
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既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査
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会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義
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基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis
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検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
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別

名
 

Y
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T
ro
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検
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 f
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⇒
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６
 

2
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ネ
ズ

エ
ラ

 

チ
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ル
 

 

ア
 
カ

 
テ

 
ツ
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ベ

 
ネ
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ク

 
ル
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M

an
ilk

ar
a 

w
ill

ia
m
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i 
S
T

A
N
D

L
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幹
枝

よ
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得
ら

れ
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ラ
テ

ッ
ク

ス
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水
し

た
も

の
よ

り
得

ら
れ

た
も

の
で

あ
る

．
主

成

分
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ア
ミ

リ
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ア
セ

タ
ー
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ポ

リ
イ
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プ

レ
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．
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収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
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収
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収
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. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

 

M
an

ilk
ar

a 

b
al

at
a 

(A
u
b
l.
) 

D
u
b
ar

d
 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

収
載

な
し

 

 
 

 
 

 
 

M
an

ilk
ar

a 

w
ill

ia
m

si
i  

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 v

ar
. 

cr
u
eg

er
i 

(P
ie

rr
e)

 C
h
ev

.  

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M

an
ilk

ar
a 

d
ar

ie
n
en

si
s 

(P
it
ti
er

) 
S
ta

n
d
l.
 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

.  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

M
an

ilk
ar

a 

w
ill

ia
m

si
i 

S
ta

n
d
l.
 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

su
b
sp

. 

B
id

en
ta

ta
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

!M
im

u
so

p
s 

b
al

at
a 

(A
u
b
l.
) 

C
.F

. 
G

ae
rt

n
.  

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

.  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

M
im

u
so

p
s 

b
id

en
ta

ta
 A

. 

D
C

. 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

M
im

u
so

p
s 

d
ar

ie
n
en

si
s 

P
it
ti
er

 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M

im
u
so

p
s 

si
eb

er
i 
A

. 
D

C
. 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

S
ap

o
ta

 m
u
lle

ri
 

B
lu

m
e 

ex
 

B
le

ek
ro

d
 

!M
an

ilk
ar

a 

b
id

en
ta

ta
 (

A
. 

D
C

.)
 A

. 
C

h
ev

. 

 

６
 

3
0
0
 

 
ホ
ホ
バ

ロ
ウ

 
名 簿

 

ホ
ホ
バ

の
果

実
か

ら
得

ら
れ

た
，

イ
コ

セ
ン

酸
イ

コ
セ
ニ

ル
を

主
成

分
と

す
る

も
の

を

い
う

．
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

104



  表
3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査

 

  
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

６
 

3
0
0
 

 
ホ
ホ
バ

ロ
ウ

 

リ ス ト
 

ツ
ゲ

科
ホ
ホ
バ

（
S
im

m
o
n
d
si

a 
ca

lif
o
rn

ic
a 

N
U

T
T

.）
の

果
実

よ
り
採
油

し
た
ホ
ホ
バ

脂
よ

り
，

分
離

し
て

得
ら

れ
た
高
融
点

ロ
ウ

物
質

で
あ

る
．

主
成

分
は

イ

コ
セ

ン
酸

イ
コ

セ
ニ

ル
で

あ

る
．

 

ホ
ホ
バ

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

【
備
考
】
 

ホ
ホ
バ

（
S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

N
u
tt

.又
は

S
im

m
o
n
d
si

a 
ch

in
en

si
s）

 

と
記

載
 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

N
u
tt

. 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a  

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 
ch

in
en

si
s  

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

N
u
tt

. 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

S
im

m
o
n
d
si

a 
ca

l

ifo
rn

ic
a 

N
u
tt

. 
 

 

S
im

m
o
n
d
si

a 
ch

i

n
en

si
s 

(L
in

k)
 

C
.K

. 
S
ch

n
ei

d
. 

 
B

u
xu

s 
ch

in
en

si

s 
L
in

k 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

N
u
tt

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
C

el
as

tr
u
s 

o
b
tu

sa
tu

s 
C

. 
P
re

sl
 

 

C
el

as
tr

u
s 

o
b
tu

sa
tu

s 

⇒
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ch
in

en
si

s 

S
im

m
o
n
d
si

a 
ch

i

n
en

si
s 

(L
in

k)
 

C
.K

. 
S
ch

n
ei

d
. 

B
u
xu

s 
ch

in
en

si

s 
L
in

k 
 

 
B

u
xu

s 
ch

in
en

si

s 
L
in

k 
 

B
u
xu

s 
ch

in
en

si

s⇒
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

N
u
tt

. 

 

S
im

m
o
n
d
si

a 

ca
lif

o
rn

ic
a 

N
u
tt

.⇒
な

し
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3 

既
存
添
加
物
の
品
目
ご
と
の
基
原
生
物
 （
植
物
）
の
調
査

 

  
 

部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

６
 

3
0
5
 

 
マ

ス
チ

ッ
ク

 

リ ス ト
 

ウ
ル

シ
科

ヨ
ウ
ニ
ュ

ウ
コ

ウ

（
P
is

ta
ci

a 
le

n
ti
sc

u
s 

L
IN

N
E
)の

分
泌

液
よ

り
，
低

沸
点

部
を
蒸

留
に

よ
り

除
去

し
，

熱
時

エ
タ

ノ
ー

ル
で

抽

出
し

，
エ

タ
ノ

ー
ル

を
留

去

し
て

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主
構

成
成

分
は

マ
ス

チ

カ
ジ

エ
モ

ン
酸

で
あ

る
．

 

ウ
ニ
ュ

ウ
コ

ウ
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

P
is

ta
ci

a 

le
n
ti
sc

u
s 

マ
ス

テ
ィ

ク

ス
 

収
載

な
し

 
P
is

ta
ci

a 

le
n
ti
sc

u
s 

L
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

マ
ス

テ
ィ

ク

ス
 

マ
ス

テ
ィ

ク

ス
 

収
載

な
し

 
P
is

ta
ci

a 

le
n
ti
sc

u
s 

L
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
is

ta
ci

a 

le
n
ti
sc

u
s 

P
is

ta
ci

a 

le
n
ti
sc

u
s 

L
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
T

ro
p
ic

o
s
別

名

な
し

 

６
 

3
0
6
 

 
マ

ッ
サ

ン
ド
バ

チ

ョ
コ

レ
ー

ト
 

名 簿
 

マ
ッ

サ
ラ

ン
ド
バ

チ
ョ
コ

レ
ー

ト
の

分
泌

液
か

ら
得

ら
れ

た
，

ア
ミ

リ
ン

ア
セ

タ
ー

ト
及

び
ポ

リ
イ

ソ
プ

レ
ン

を
主

成

分
と

す
る

も
の

を
い

う
．

 

マ
ッ

サ
ラ

ン

ド
バ

チ
ョ
コ

レ
ー

ト
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

６
 

3
0
6
 

 
マ

ッ
サ

ン
ド
バ

チ

ョ
コ

レ
ー

ト
 

リ ス ト
 

ア
カ

テ
ツ

科
マ

ッ
サ

ラ
ン

ド

バ
チ

ョ
コ

レ
ー

ト

（
M

an
ilk

ar
a 

so
lim

o
es

en
si

s 
G

IL
L
Y

.）

の
幹
枝

よ
り

得
ら

れ
た

ラ
テ

ッ
ク

ス
を

，
熱

時
水

で
洗
浄

し
，

水
溶

成
分

を
除

去
し

て

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主

成
分

は
ア

ミ
リ

ン
ア

セ
タ

ー
ト

及
び

ポ
リ

イ
ソ

プ
レ

ン
で

あ

る
．

 

M
an

ilk
ar

a 

so
lim

o
es

en

si
s 

G
IL

L
Y

 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
M

an
ilk

ar
a 

so
lim

o
es

en
si

s 
な

し
 

 
 

 
 

 
 

６
 

3
0
7
 

 
マ

ッ
サ

ラ
ン

ド
バ

バ
ラ

タ
 

名 簿
 

マ
ッ

サ
ラ

ン
ド
バ
バ

ラ
タ

の

分
泌

液
か

ら
得

ら
れ

た
，

ア

ミ
リ

ン
ア

セ
タ

ー
ト
及

び
ポ

リ

イ
ソ

プ
レ

ン
を

主
成

分
と

す

る
も

の
を
い

う
．

 

マ
ッ

サ
ラ

ン

ド
バ
バ

ラ
タ

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
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調
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部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
as

io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

６
 

3
0
7
 

 
マ

ッ
サ

ラ
ン

ド
バ

バ
ラ

タ
 

リ ス ト
 

ア
カ

テ
ツ

科
マ

ッ
サ

ラ
ン

ド

バ
バ

ラ
タ

（
M

an
ilk

ar
a 

h
u
b
er

i 
（
D
U

C
K

E
）
 

C
H

E
V

A
L
.）

の
幹
枝

よ
り

得

ら
れ

た
ラ

テ
ッ

ク
ス

を
，

熱
時

水
で
洗
浄

し
，

水
溶

成
分

を

除
去

し
て

得
ら

れ
た

も
の

で

あ
る

．
主

成
分

は
ア

ミ
リ

ン
ア

セ
タ

ー
ト
及

び
ポ

リ
イ

ソ
プ

レ

ン
で

あ
る

．
 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 

（
D

u
ck

e）
A

. 

ch
ev

. 

M
an

ilk
ar

a 

so
lim

o
es

en

si
s 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

A
. 
C

h
ev

. 

M
im

u
so

p
s 

h
u
b
er

i 
D

u
ck

e 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

S
ta

n
d
l.
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

M
an

ilk
ar

a 

ja
im

iq
u
i 
(C

. 

W
ri
gh

t 
ex

 

G
ri
se

b
.)

 

D
u
b
ar

d
 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

A
. 

C
h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M

im
u
so

p
s 

h
u
b
er

i 
D

u
ck

e 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

A
. 

C
h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 

M
im

u
so

p
s 

ja
im

iq
u
i 
C

. 

W
ri
gh

t 
ex

 

G
ri
se

b
 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

A
. 

C
h
ev

. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
an

ilk
ar

a 

ja
im

iq
u
i 
(C

. 

W
ri
gh

t 
ex

 

G
ri
se

b
.)

 

D
u
b
ar

d
 

な
し

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
an

ilk
ar

a 

ja
im

iq
u
i 
(C

. 

W
ri
gh

t 
ex

 

G
ri
se

b
.)

 

D
u
b
ar

d
 s

u
b
sp

. 

Ja
im

iq
u
i 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

S
ta

n
d
l.
 

M
im

u
so

p
s 

h
u
b
er

i 
D

u
ck

e 

M
an

ilk
ar

a 

h
u
b
er

i 
(D

u
ck

e)
 

A
. 

C
h
ev

. 

 
 

 
 

６
 

3
5
1
 

 
レ

ッ
チ
ュ

 

デ
バ

カ
 

名 簿
 

レ
ッ

チ
ュ
デ
バ

カ
の

分
泌

液

か
ら

得
ら

れ
た

，
ア

ミ
リ

ン
エ

ス
テ

ル
を

主
成

分
と

す
る

も

の
を
い

う
．

 

レ
ッ

チ
ュ
デ

バ
カ

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

B
ro

si
m

u
m

 u
ti
le

 

!B
ro

si
m

u
m

 u
ti
l

e 
(K

u
n
th

) 

O
ke

n
 

G
al

ac
to

d
en

d
ru

m
 u

ti
le

 K
u
n
th

 

A
lic

as
tr

u
m

 u
ti
l

e 
(K

u
n
th

) 

K
u
n
tz

e 

収
載

な
し

 

A
lic

as
tr

u
m

 u
ti
l

e 
(K

u
n
th

) 

K
u
n
tz

e 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
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部
 

会
 

既
存

 

添
加

物
 

番
号

 

枝 番
 

既
存

添
加

物
名

称
 

区 分
 

名
簿

定
義

/
 

基
原

・
製

法
・
本

質
 

Y
lis

ｔ 
検

索
名

 

Y
lis

t 
標

準
和

名
 

Y
lis

t 
別

名
 

Y
lis

t 
学

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

名
 

T
ro

p
ic

o
s 

検
索

結
果

 
T

ro
p
ic

o
s 

B
as

io
n
ym

 

O
th

er
 

N
am

es
 f
or

 
th

is
 

B
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io
ny

m
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

T
ro

pi
co

s 
A

cc
ep

te
d 

N
am

e 
fo

r 
Sy

no
ny

m
s 

T
ro

pi
co

s 
別

名
 

⇒
Y

lis
it
 

検
索

 

６
 

3
5
1
 

 
レ

ッ
チ
ュ

 

デ
バ

カ
 

リ ス ト
 

ク
ワ

科
レ

ッ
チ
ュ
デ
バ

カ

（
B

ro
si

m
u
m

 u
ti
le

 

（
H

.B
.K

）
P
IT

T
.）

の
幹
枝

か
ら

得
ら

れ
た

ラ
テ

ッ
ク

ス

を
，

熱
時

水
で
洗
浄

し
，

水

溶
成

分
を

除
去

し
て

得
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主
成

分

は
ア

ミ
リ

ン
エ

ス
テ

ル
で

あ

る
．

 

B
ro

si
m

u
m

 

u
ti
le

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 

＜
検

索
結

果

す
べ

て
を
別

紙
タ

ブ
に
添

付
＞

 

 

*
B

ro
si

m
u
m

 u
ti
l

e 
(K

u
n
th

) 

O
ke

n
 e

x 
J.

 

P
re

sl
 

 
G

al
ac

to
d
en

d
ru

m
 u

ti
le

 K
u
n
th

 
 

収
載

な
し

 

 
 

 
 

 
 

B
ro

si
m

u
m

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 
 

 
*
B

ro
si

m
u
m

 u
ti
l

e 
(K

u
n
th

) 

P
it
ti
er

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P
ir
at

in
er

a 
u
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K

u
n
th

) 
B

ai
ll.

 
 

 
 

 

６
 

3
5
5
 

 
ロ

シ
デ
ィ

ン
ハ

 
名 簿

 

ロ
シ
デ
ィ

ン
ハ

の
分
泌

液
か

ら
得

ら
れ

た
，

ア
ミ

リ
ン

ア
セ

タ
ー

ト
及

び
ポ

リ
イ

ソ
プ

レ
ン

を
主

成
 

分
と

す
る

も
の

を
い

う
．

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

６
 

3
5
5
 

 
ロ

シ
デ
ィ

ン
ハ

 

リ ス ト
 

ア
カ

テ
ツ

科
シ
デ

ロ
キ

シ
ロ

ン
属

（
S
id

er
o
xy

lo
n
）
の
幹

枝
よ

り
得

ら
れ

た
ラ

テ
ッ

ク
ス

を
，
脱

水
し

た
も

の
よ

り
得

ら

れ
た

も
の

で
あ

る
．

主
成

分

は
ア

ミ
リ

ン
ア

セ
タ

ー
ト
及

び

ポ
リ

イ
ソ

プ
レ

ン
で

あ
る

．
 

シ
デ

ロ
キ

シ

ロ
ン
属

 
収

載
な

し
 

収
載

な
し

 
収

載
な

し
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
id

er
o
xy

lo

n
 

ア
カ
ゴ

ム
ノ

キ
 

収
載

な
し

 

E
u
ca

ly
p
tu

s 

si
d
er

o
xy

lo
n
 

A
.C

u
n
n
. 
ex

 

W
o
o
lls

 

S
id

er
o
xy

lo
n
 

S
id

er
o
xy

lo
n
 L

. 

（
種

は
4
3
7
）
 

 
 

 
 

 
 

９
 

8
4
 

 
キ

ナ
抽

出
物

 

リ ス ト
 

キ
ナ

抽
出

物
 

（
ア

カ
キ

ナ
の
樹

皮
か

ら
得

ら
れ

た
，

キ
ニ

ジ
ン

，
キ
ニ

ー
ネ

及
び

シ
ン

コ
ニ

ン
を

主

成
分

と
す

る
も

の
を
い

う
．

）
 

ア
カ

キ
ナ
／

ア
カ

キ
ナ

ノ

キ
 

収
載
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表 4 調査研究者 

  

日本食品添加物協会における役職 氏  名 企 業 名 

技術委員長 藤井 結花 一般社団法人日本食品添加物協会 

安全性委員長 松村 雅彦 一般社団法人日本食品添加物協会 

規格専門委員長，部会長・部会担当 竹村 優子 三栄源エフ・エフ・アイ株式会社 

自主規格専門委員長，部会長・部会担当 西宮 隆 株式会社タイショーテクノス 

技術情報評価専門委員長 山田 益己 理研ビタミン株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 西野 雅之 三栄源エフ・エフ・アイ株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 北村  智 三栄源エフ・エフ・アイ株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 今村 一仁 太陽化学株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 廣﨑 貴義 住友ファーマフード&ケミカル株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 岡本 隆広 三菱ケミカル株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 岸森 好明 株式会社ロッテ 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 卯津羅健作 ナガセケムテックス株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 小川 知成 天野エンザイム株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 植田実木生 扶桑化学工業株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 北川 昭浩 扶桑化学工業株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 香村 正徳 味の素株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 伊勢 啓弘 花王株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 大石 政樹 大宮糧食工業株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 坂井 昭浩 オルガノフードテック株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 村上 和也 ガレノス株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 深尾  正 日本新薬株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 関谷 史子 高砂香料工業株式会社 

自主規格・規格専門委員，部会長・部会担当 稲井 隆之 長谷川香料株式会社 

自主規格・規格専門委員 大野 裕和 丸善製薬株式会社 

自主規格・規格専門委員 栗山 義顕 株式会社ウエノフードテクノ 

自主規格・規格専門委員 酒井 正典 ダイワ化成株式会社 

自主規格・規格・技術情報評価専門委員 小笠原 正志 三菱商事ライフサイエンス株式会社 

自主規格・規格・技術情報評価専門委員 阿部 貴宏 三菱ケミカル株式会社 

技術委員，自主規格・規格専門委員 原田 健一 理研ビタミン株式会社 

技術委員，技術情報評価専門委員 深沢 徹也 三菱ケミカル株式会社 

技術委員，技術情報評価専門委員 大橋 篤志 小川香料株式会社 

技術委員，技術情報評価専門委員 加藤  茂 株式会社武蔵野化学研究所 

技術委員，技術情報評価専門委員 日俣 克一 山崎製パン株式会社 

技術委員 近藤 直樹 太陽化学株式会社 

技術委員 米山 明美 三菱商事ライフサイエンス株式会社 

技術情報評価専門委員 芝田 美穂 第一工業製薬株式会社 

技術情報評価専門委員 梅原 静代 BASF ジャパン株式会社 

部会長・部会担当 西山 浩司 三栄源エフ・エフ・アイ株式会社 

添加物公定書作成検討会技術委員 竹内 正樹 三栄源エフ・エフ・アイ株式会社 

技術特任アドバイザー 村田 義文 一般社団法人日本食品添加物協会 

参事 京極 泰久 一般社団法人日本食品添加物協会 
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微⽣物の基原に関する研究 
 
（背景） 
  ⾷品添加物には微⽣物を基原とするものもあるが，当該添加物は，⾷品添加物公定書の 「D.  
成分規格・保存基準各条」 にある定義に記載された基原に限定される． 

しかし，⽣物においては，分類学および同定の技術・⼿法の進歩により，基原の学名呼称が改正
されることが少なからず発⽣することがある．また，このことは予め想定できるものでもない．  

その際，事業使⽤されている基原⾃体に変更はなくとも，呼称変更により⾷品添加物公定書収
載の基原名との齟齬が⽣じることになる場合もあるが，このことが問題とならないよう，対応策を検討し
ておく必要がある．もっとも，当該⾷品添加物の安全性の確保においては，当該基原の病原性，お
よび毒素産⽣性の有無がその判断材料となるが，その呼称変更においては分類学上の改正であり，
当該基原⽣物⾃体が他の基原⽣物に変わるわけではないので，その安全性が変わるものではない． 

このような背景から，分類学上の改正，または同定技術の進歩により，当該基原の呼称変更が
⽣じた場合であっても，それらの科学的な背景，および当該基原⽣物⾃体が他の基原⽣物に変わっ
ていないことが確認できれば，その安全性に問題が⽣じることもないので，新呼称への読替えを⾏い，
⾷品添加物公定書の規格上何ら問題なく添加物酵素製造の使⽤できるとする措置が妥当であると
考えられる．なお，新呼称の基原についての⾷品添加物公定書への収載は，公定書改正の際の検
討課題とすることでよいと考えられる． 
 
（対策案） 

「⾷品添加物の成分規格作成の解説」 の学名の調査⽅法の項（3.6.6）の改正の検討を⾏い，
基原の学名呼称の改正に際する対処案を⾷品添加物公定書作成のための検討会に諮り適切な対
応が⾏えるようにする．なお，学名の調査⽅法の項（3.6.6）の改正案については，第 11 版⾷品
添加物公定書作成検討会に諮り，委員の先⽣⽅の討議・検討をいただく⼿順を踏む予定である． 

 
（⾷品添加物の成分規格作成の解説︓国⽴医薬品⾷品衛⽣研究所 添加物部） 

http://www.nihs.go.jp/dfa/_src/624/sakuseiforweb_220218.pdf 
 
（現⾏） 
3.6.6 学名の調査⽅法 

和名・学名の確認には，⽣物群毎に以下に⽰した資料及びデータベースを参照し，これらに⽰され
た名称を⽤いる．学名は最新の分析や解釈により変更されることがあり，⽂献等により新しい学名が
報告されることがあるが，既に⼀般的な学名とされているものと最新のものとの間で混乱を来すことがあ
る場合は，基原の学名の設定においては最新の学名を優先しない．ただし，原料に⽤いた基原が全
くの新種である場合はこの限りではない． 
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菌類・細菌類 
・存在及び学名の確認︓NCBI の Taxonomy database 
・学名（補助）及び群の確認︓農業資源⽣物研究所のジーンバンク（NIAS Genebank）． 
・菌類の和名の確認︓「⽇本産菌類集覧」（勝本謙著，2010）を参照． 
 

（改正案）下線部が修正，追記の箇所 
 3.6.6 学名の調査⽅法 

和名・学名の確認には，⽣物群毎に以下に⽰した資料及びデータベースを参照し，これらに⽰され
た名称を⽤いる．なお，学名は最新の同定や学術情報により変更されることがあり，データベース・⽂
献等により新しい学名が報告されることがある．その際は，改正の前後のつながりを⽰す学術情報を提
⽰し，当該学名改正の正当性の確認を⾏う．ただし，原料に⽤いた基原が全くの新種である場合は
この限りではない． 
 
菌類・細菌類 

・存在及び学名の確認︓ 
      菌類︓Index fungorum(英国)，⼜は MycoBank(オランダ) 

細菌類︓LPSN，⼜は NCBI の Taxonomy database 
・学名（補助）及び群の確認︓農業資源⽣物研究所のジーンバンク（NIAS Genebank）． 
・菌類の和名の確認︓「⽇本産菌類集覧」（勝本謙著，2010）を参照． 

 
（補⾜情報） 

Index fungorum，MycoBank は，菌類の承認された学名が掲載される２⼤データベース，
また 

LPSN は，細菌類の承認された学名が掲載されるデータベースである．それぞれのデータベースの
URL を以下に列記した． 

      LPSN︓https://www.bacterio.net/ 
      Index fungorum︓http://www.indexfungorum.org/ 
                   http://www.speciesfungorum.org/Names/Names.asp 
      MycoBank︓https://www.mycobank.org/ 
 

それぞれのデータベースおける正式な学名は，以下の学術誌で正式に承認されたものが掲載される． 
     LPSN（細菌類）︓ 
     International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology (IJSEM) 
        https://www.microbiologyresearch.org/content/journal/ijsem 
        https://www.microbiologyresearch.org/content/journal/ijsem?page=about-journal 
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     Index fungorum，MycoBank（菌類）︓ 
       International Commission on the Taxonomy of Fungi（ICTF） 
       ICTF Sub-commissions https://www.fungaltaxonomy.org/subcommissions 

           ⇒ただし，Aspergillus属，Penicillium属については下記の学術誌 
          The International Commission on Penicillium and Aspergillus 
             https://www.aspergilluspenicillium.org/icpa 
 

なお，各基原の保管，分類学情報のとりまとめについては，以下の保管機関が担っている． 
DSMZ︓https://www.dsmz.de/ 

以上 
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〜既存添加物キハダ抽出物の成分分析〜 

研究代表者 杉本直樹 国立医薬品食品衛生研究所 食品添加物部 部長 

 
 

研究協力者 

中島 馨 国立医薬品食品衛生研究所 
食品添加物部  

西﨑雄三 国立医薬品食品衛生研究所 
食品添加物部  

 

A. 研究目的 
既存添加物名簿収載品目リストに記載され

て い る 「 キ ハ ダ 抽 出 物 」 は ， キ ハ ダ

(Phellodendron amurense RIPR.)の樹皮より水ま

たはエタノールで抽出して得られたもので，

主成分はベルベリン(Fig. 1)であり，苦味料と

して使用される既存添加物である 1)．既存添加

物には，流通又は使用実態が明らかでないも

のがある．このような既存添加物は定期的に

実態調査を行い，その販売，製造，輸入，加

工，使用，貯蔵及び陳 列の状況からみて，現

に販売の用に供されていないと認める既存添

加物並びにこれを含む製剤及び食品について，

「消除予定添加物名簿(当該添加物の名称を記

載した表)」を作成の上公示し，必要な手続き

を経て既存添加物名簿から消除できるとされ

ている．これまでに上記に該当する既存添加

物の消除手続きが合計 4 回行われてきたが，

「キハダ抽出物」は第 4 次消除品目調査におい

て，流通が確認され消除復活となった品目の

一つである．「キハダ抽出物」製品の流通が確

認されたが，製品の成分組成，規格試験に関

する明確な情報が得られないため，未だに公

的な成分規格が設定できない品目となってい

る．そこで本研究では，入手できた「キハダ

抽出物」製品について，含有成分を詳しく調

べると共に，キハダ(生薬名：オウバク)の主成

分とされているベルベリンの定量法を検討し

た． 
 
B. 研究方法 
B-1) 試料及び試薬 
「キハダ抽出物」製品として，市場に流通

しているオウバクエキス(当部管理番号 C2221)

研究要旨  

既存添加物「キハダ抽出物」は，成分組成及び規格試験に関する具体的な情報が得られな

い，公的な成分規格の設定が困難な品目の一つである．今回，「キハダ抽出物」として流通が

確認できたオウバクエキス製品が入手できたので，UPLC/PDA/MS 及び NMR により成分分析

を行った．UPLC/PDA/MS分析の結果，本製品にはベルベリン，パルマチン，ジャトリジン，

フェロデンドリン，マグノフロリン，3-フェルロイルキナ酸及び 5-フェルロイルキナ酸の存

在が示唆された．また，1H-qNMR により，ベルベリン含量は 2.83%と算出された．今回得ら

れた成分情報，日本薬局方の「オウバク」の成分規格を参考に「キハダ抽出物」の成分規格

案の作成が可能と思われる．ただし，現在のところ，「キハダ抽出物」としては 1 製品しか流

通が確認されておらず，製品間に成分組成に差違がないか検討できていない．また，本製品

はベルベリンを含有することから，食薬区分についても考慮しながら，成分規格案の作成を

検討する必要があると考えられた． 
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を用いた． 
ベルベリン(berberine)は和光純薬工業製のベ

ルベリン塩化物水和物(型番 10117787)を用いた． 
qNMR用認証標準物質には，富士フィルム和光

純薬 工 業 製 の 2,2- dimethyl-2-silapentane-5-
sulfonate-d6 sodium salt(DSS-d6，型番 040-31671，
Lot. APL6177，認証純度値 92.4%)を用いた．重

ジメチルスルホキシド(DMSO-d6)は関東化学社

製(型番 11560-23)を用いた．その他の試薬は，

特級または高速液体クロマトグラフ用を用い

た． 
 
B-2) 装置 
UPLC/MS: Acquity UPLC  Solvent Manager /PDA 

Detector/SQ Detector (Waters Corporation，
Massachusetts，U.S.A.) 
核磁気共鳴装置(NMR): ECZ600 (プロトン共鳴

周波数 600 MHz)(日本電子，東京，日本) 
天秤: ウルトラミクロ天秤 XP2U (Mettler 

Toledo International Inc., Columbus, OH, U.S.A.) 
電動ピペット: Multipette Xstream (Eppendorf, 

Hamburg, Germany) 
 

B-3) 測定条件 
B-3-1) UPLC/PDA/MS測定条件 2) 
カ ラ ム ，ACQUITY UPLC BEH C18 (2.1 

mm×100 mm, 粒子径 1.7 µm, Waters); カラム温度, 
40℃; 移動相 A, 0.1%ギ酸水; 移動相 B，0.1%ギ
酸アセトニトリル; 0-8 min B10-50%, 8-10 min 
B10%; 注入量, 2 µL; 流速, 0.2 mL/min; PDA測定

波 長, 190-500 nm; イ オ ン 化 モ ー ド, ES 
(pos./neg.); キャピラリー電圧, pos. 3.5 kV, neg. 
2.5 kV; コーン電圧, 30 V; 脱溶媒ガス流量, 600 
L/hr; コーンガス流量, 50 L/hr; 脱溶媒ガス温度, 
350℃; ソース温度, 135℃; スキャン範囲, m/z 50-
600． 

 
B-3-2) 1H-qNMR測定条件 
照射中心, 5 ppm; 観測幅, 20 ppm; フリップ角, 

90°; 遅延時間, 60秒; 積算回数, 254 回; ダミース

キャン, 2 回以上; 13Cデカップリング, on; サン

プル回転, no; 測定温度, 25℃． 
なお， Alice for qNMR (日本電子，東京，日

本)を 1H-qNMR の解析に用いた． 
 
B-4)「キハダ抽出物」製品の溶解性確認 
「キハダ抽出物」製品を 10 mL バイアルに量

り，5 mg/mL となるように水，水/メタノール

（50/50）混液，メタノールまたは DMSO を加

え，超音波下で溶解し，状態を観察した．次

いで，2 mg/mL となるよう更に溶媒を加え，状

態を観察した．2 mg/mL溶液は不溶部があった

ため，静置して上清を希釈したものと，撹拌

した懸濁液を水/アセトニトリル（90/10）混液
で 0.1 mg/mL に希釈したものを調製した．これ

らの溶液を 3-i）の条件で分析した． 
 
B-5) キハダ抽出物の 1H-qNMR測定 
「キハダ抽出物」製品約 2 mg，DSS-d6 約 1 mg
を精密に量り， DMSO-d6 2.0 mL を加えて溶解

させたものを 1H-qNMR 用試験液とした．この

試験液 0.6 mLを NMRチューブに移し，封管し

て 3-ii)に示す測定条件で 1H-qNMR 測定に付し

た． 
 
C. 結果及び考察 
C-1) キハダ抽出物の溶解性 
「キハダ抽出物」製品を水，水/メタノール

（50/50）混液，メタノールまたは DMSO に溶

解した．まず 5 mg/mLとなるように溶媒を加え，

超音波下で溶解しようと試みたが，いずれの

溶媒でも微細なゼリー状の溶け残りが生じた．

さらに溶媒を加え 2 mg/mLとしたが，完全に溶

けなかった（Fig. 2）．DMSO溶液は他の溶液と

比べ溶け残りが少なく，透明度も高かった．

日本薬局方 3)に収載されているオウバクはキハ

ダの樹皮であり，確認試験に「本品の粉末に

水を加えてかき混ぜるとき，液は粘液のため

ゲル状を呈する」とある．「キハダ抽出物」製

品を水などの溶媒に溶かした際に生じたゼリ

ー状の溶け残りはこの粘液と思われた．粘液

については，水溶性の多糖類でラムノース，

アラビノース，ガラクトース及びガラクチュ

ロン酸で構成される分子量 2×106 ダルトン以

上の物質との報告がある 4)． 
 次に，ベルベリンの溶解性について調査し
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たところ，DMSO によく溶け，次いでメタノ

ール，エタノールに溶け，水にはほとんど溶

けない 5)とのことであり，1H-qNMR測定の溶媒

として DMSO-d6が妥当であると判断した． 
 
C-2)「キハダ抽出物」製品の UPLC/PDA/MS 

C-1)で調製した各溶液の上清と懸濁液を希釈

したものを UPLC/PDA/MS に付し比較した(Fig. 
3)．溶媒の違い及び上清と懸濁液との間には，

ピークが検出されない・面積や高さが大きく

変化する等の違いはなかった．よって，「キハ

ダ抽出物」製品中のクロマトグラムで確認で

きる成分は十分に溶解していると判断した． 
Fig. 3 に各溶液のクロマトグラムを示した．

ベルベリンとパルマチンの UV スペクトルから

両化合物のλmax が 222 nm であると確認でき

たため(Fig. 4)，検出波長を UV 222 nm に設定

し，各溶液のベルベリンとパルマチンのピー

ク面積及びピーク面積比を求めた(Table 1)．そ

の結果，各溶液のベルベリンとパルマチンの

ピーク面積比は，パルマチンを 1 としたときベ

ルベリンが 6.3~6.9（平均 6.5，RSD 3.03%）で

あった．各溶液のベルベリンとパルマチンの

ピーク面積比に差違が観察されなかったこと

から，1)で調製した各溶液中の「キハダ抽出物」

製品の濃度では，溶媒により含有成分の溶解

性の差はほぼないと判断した． 
日本薬局方 3)において，オウバク中のベルベ

リンの含有量を定量する際，HPLC クロマトグ

ラムでベルベリンとパルマチンの分離の確認

を行っている．「キハダ抽出物」製品にもオウ

バク同様，パルマチンが含まれており，ベル

ベリンの直前にパルマチン（m/z 352）のピー

クが観察された 6)．また，「キハダ抽出物」製

品の LC クロマトグラム上のベルベリン及びパ

ルマチン以外のピークは，MS スペクトルより，

ジャトリジン(m/z 338)，フェロデンドリン(m/z 
342)，マグノフロリン(m/z 342)，3-フェルロイ

ルキナ酸(m/z 368)，5-フェルロイルキナ酸(m/z 
368)と推定された(Fig. 5）．一方，オウバクの

成分とされているオウバクノン及びリモニン 6)

は確認できなかった． 
 

C-3) 1H-qNMR を用いた「キハダ抽出物」製品

中のベルベリンの定量 
「キハダ抽出物」製品を DMSO-d6に溶解し，

1H-qNMR 測定に付し，製品中のベルベリンの

含量を求めた(Fig. 6)．δ0 ppm付近の DSS-d6の

シグナル(9H)を基準とし，δ6.170 ppm (-
OCH2O-，2H) 7, 8)のベルベリンのシグナルの定

量用とした．その結果，「キハダ抽出物」製品

中のベルベリン含有量は 2.83%と算出された． 
1H-qNMR スペクトル上には，δ7.5~10 ppm に

ベルベリンのシグナルが確認されたが，Fig. 5
のクロマトグラムから類似構造のパルマチン

等の存在が示唆され，これらのシグナルがベ

ルベリンと重なっている可能性があるため定

量には用いなかった．またδ3.5 ppm 付近の大

きなシグナルは，多糖類のものと推定される．

なお，1H-qNMR測定後，NMR 試験管内に析出

が観察されたことから，測定溶媒の選定は更

に検討する余地があると考えられた． 
 
D. 結論 
「 キ ハ ダ 抽 出 物 」 製 品 に つ い て ，

UPLC/PDA/MS より分析した結果，ベルベリン，

パルマチン，ジャトリジン，フェロデンドリ

ン，マグノフロリン，3-フェルロイルキナ酸及

び 5-フェルロイルキナ酸の存在が示唆された．

また，1H-qNMR により，「キハダ抽出物」製品

中のベルベリン含量は 2.83%と算出された．含

有成分の正確な定量法の確立には，日本薬局

方等を参考に更に検討する必要がある．また，

現在のところ，「キハダ抽出物」としては 1 製

品しか流通が確認されておらず，製品間に成

分組成に差違がないか検討できていない．更

に，本製品はベルベリンを含有することから，

食薬区分についても考慮しながら，成分規格

の設定が必要と考えられる． 
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Fig. 1 ベルベリンの構造 
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Fig. 2 「キハダ抽出物」製品の溶解性確認 

2m g/m L
水 水/メタノール メタノール D M S O
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Fig. 3 「キハダ抽出物」製品の各溶媒による抽出液の懸濁液と上清を希釈した溶

液の PDA クロマトグラム(190-500 nm) 

A:キハダ抽出物/DMSO の懸濁液, B: キハダ抽出物/DMSO の上清, C: キハダ抽出物/

メタノールの懸濁液, D: キハダ抽出物/メタノールの上清, E: キハダ抽出物/メタノー

ル:水(1:1) の懸濁液, F: キハダ抽出物/メタノール:水(1:1) の上清, G: キハダ抽出物/水

の懸濁液, H: キハダ抽出物/水の上清 
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Fig. 4「キハダ抽出物」製品のメタノール懸濁溶液中のベルベリン(1)とパルマチン

(2)の UV スペクトル及びクロマトグラム(検出波長: 222 nm) 
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Table 1 「キハダ抽出物」製品から調整した各溶液中のベルベリンとパルマチンの

222 nm におけるピーク面積比  
area比 

溶液 パルマチン ベルベリン 
DMSO懸濁 1 6.61 
DMSO上清 1 6.62 
メタノール懸濁 1 6.94 
メタノール上清 1 6.40 
メタノール:水(1:1)懸濁 1 6.31 
メタノール:水(1:1)上清 1 6.59 
水懸濁 1 6.43 
水上清 1 6.41 
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Fig. 5 「キハダ抽出物」製品のメタノール溶液のクロマトグラムと各ピークの

MS スペクトル 

1:ベルベリン, 2:パルマチン 3:ジャトリジン，4:5-フェルロイルキナ酸，5:マグノフ

ロリン，6:フェロデンドリン，7:3-フェルロイルキナ酸 
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Fig. 6 キハダ抽出物の 1H-qNMRチャート 

↓:ベルベリン定量シグナル 
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既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
既存添加物の有効成分の解明 

～既存添加物キハダ抽出物の TLC 分析～ 

研究分担者 天倉吉章 松山大学薬学部 教授 

 
研究協力者 
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増本直子 国立医薬品食品衛生研究所 
        食品添加物部 主任研究員 
 
A. 研究目的 

キハダ抽出物は，既存添加物名簿に収載 1) さ

れ，「ミカン科キハダ（Phellodendron amurense 
RUPR）の樹皮より水又はエタノールで抽出し

て得たものである．主成分はベルベリンである」

と定義される苦味料等である．第 18 改正日本

薬局方 2)には，同じ基原を原料とする生薬オウ

バクが収載されており，確認試験も規定されて

いるが，本添加物については成分情報が乏しい．

そこで本研究では添加物製品の TLC 分析を行

った． 
  
B. 研究方法 
B-1) 試料及び試薬 
キハダ抽出物の添加物製品は，日本食品添加

物協会を通じて入手した．標品として用いた

berberine，palmatine，coptisine，jateorrhizine，
magnoflorine は富士フィルム和光純薬株式会社

より入手したものを用いた．試薬はすべて特級

を用いた． 
 

B-2) 測定条件 
TLC は，HPTLC Silica gel 60F254 Glass plate

（Merck 社製）を用いた．展開溶媒は n-ブタノ

ール/酢酸/水（7：1：2），注入量は 5 μL で行っ

た． 
 

B-3) 試料調製 
添加物試料 15 mg にメタノール 1 mL を加え

て溶解し，試料溶液とした．また各生薬末（オ

ウレン及びオウバク）100 mg にメタノール 10 
mL を加えて 5 分間超音波処理後，遠心分離し

た上澄みを生薬の試料溶液とした．標品とした

化合物（5 成分）については，1 mg/mL（メタノ

ール）に調製し，標準溶液とした．  
 
C. 結果及び考察 
C-1) TLC 分析 
局方のオウバクの確認試験を準用し，生薬オ

ウバク，オウレンとキハダ抽出物の TLC 分析を

行ったところ，キハダ抽出物はオウバクと同様

のスポットを示し，berberine，palmatine を認め

研究要旨 キハダ抽出物は既存添加物名簿に収載され，「ミカン科キハダ（Phellodendron 
amurense RUPR）の樹皮より水又はエタノールで抽出して得たものである．主成分はベルベリ

ンである」と定義される苦味料等である．本添加物については成分情報が乏しいことから，本

研究では添加物製品のTLC分析を行った．日本薬局方（局方）のオウバクの確認試験を準用し，

生薬オウバク，オウレンとキハダ抽出物のTLC分析を行ったところ，キハダ抽出物はオウバク

と同様のスポットを示し，berberine，palmatineを認め，berberineが主検出して認められた．それ

ゆえ，局方と同じTLC試験法で対応可能であることが示唆された． 
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られ，berberine が主検出して認められた（図 1）．
それゆえ，局方と同じ試験法で対応可能である

ことが示唆された． 
 

D. 結論 
既存添加物キハダ抽出物の TLC 分析につい

て，局方のオウバクの確認試験を準用して検討

した結果，キハダ抽出物はオウバクと同様に

berberine，palmatine のスポットを認め，berberine
が主検出して確認された． 
 
E. 参考文献 
1) 厚生労働省告示第 120号 (1996) “既存添加

物名簿” 平成 8 年 4月 16 日 
2) 第十八改正日本薬局方，厚生労働省(2021)． 
 

F. 研究業績 
1. 学会発表等 
 なし 
 
2. 論文発表等 
なし 
 

G. 知的財産権の出願．登録状況 
 なし 
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図 1.TLC結果 
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厚生労働科学研究費補助金（食品の安全確保推進研究事業） 

既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
既存添加物の有効成分の解明 

～既存添加物ヒマワリ種子抽出物の成分解析～ 

研究分担者 天倉吉章 松山大学薬学部 教授 

 
研究協力者 

好村守生 松山大学薬学部 准教授 
内倉 崇 松山大学薬学部 特任助教 
杉本直樹 国立医薬品食品衛生研究所 
        食品添加物部 部長 
西﨑雄三 国立医薬品食品衛生研究所 
        食品添加物部 主任研究員 
増本直子 国立医薬品食品衛生研究所 
        食品添加物部 主任研究員 
 
A. 研究目的 

ヒマワリ種子抽出物は，既存添加物名簿 1) に

収載され，ヒマワリの種子から得られた，イソ

クロロゲン酸及びクロロゲン酸を主成分とす

る．基原・製法・本質は，キク科ヒマワリ

（Helianthus annuus LINNE）の種子又は種子の

搾油相より，熱時水又は含水エタノールで抽出

して得られたものである．有効成分はイソクロ

ロゲン酸及びクロロゲン酸であるとされ，酸化

防止剤を用途とする．本添加物は，日本食品添

加物協会発行の第 5 版既存添加物自主規格 2) に

収載され，イソクロロゲン酸及びクロロゲン酸

の定量法が記載されているが，種子中にはネオ

クロロゲン酸やカフェー酸も含まれるとされ，

実データに乏しい．そこで本研究では，本添加

物の成分データの集積を目的に，添加物製品の

成分解析について検討を行った．  
 

B. 研究方法 
B-1) 試料及び試薬 
ヒマワリ種子抽出物の添加物製品〔1 （管理

番号 A1089），2（管理番号 A1090），3（管理番

号 A2241）〕は，日本食品添加物協会を通じて入

手した．製品の外観は黄褐色の粉末（図 1）で

あり，いずれもわずかににおいがある．標品と

して用いた chlorogenic acid (5-O-caffeoylquinic 
acid），4-O-caffeoylquinic acid，3-O-caffeoylquinic 
acid は長良サイエンス株式会社，3,4-di-O-

研究要旨 ヒマワリ種子抽出物は既存添加物名簿に収載され，「キク科ヒマワリ（Helianthus 
annuus LINNE）の種子又は種子の搾油相より，熱時水又は含水エタノールで抽出して得られた

ものである．有効成分はイソクロロゲン酸及びクロロゲン酸である」と定義される酸化防止剤

である．これまで本研究では，添加物製品の逆相HPLCによる分析で主検出される3ピークにつ

いて成分の分離精製を行い，モノカフェオイルキナ酸類〔chlorogenic acid（5-O-caffeoylquinic 
acid），4-O-caffeoylquinic acid，3-O-caffeoylquinic acid〕とともにcaffeic acidを単離，同定してい

る．また，酸化防止活性に寄与する活性本体を検討する目的で， 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
（DPPH）ラジカル消去活性を評価し，これら成分の活性への寄与を報告している．本年度は

主検出ピーク以外の成分についてさらに成分精査を進め，新たにジカフェオイルキナ酸類（3,5-
di-O-caffeoylquinic acid，3,4-di-O-caffeoylquinic acid，3,5-di-O-caffeoylquinic acid）を単離，同定

した．また，文献未記載である2-oxo-3-hydroxy-indole-3-acetic acidユニットを含むカフェオイル

キナ酸2種を単離，構造決定した．これら新たに単離した化合物を含め，DPPHラジカル消去活

性を評価した結果，いずれも高い活性値を示し，活性への寄与が考察され，モノ及びジカフェ

オイルキナ酸が有効成分として示唆された． 
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caffeoylquinic acid，4,5-di-O-caffeoylquinic acid，
3,5-di-O-caffeoylquinic acid は MedChemExpress，
caffeic acid は東京化成より入手したものを用い

た．試薬はすべて特級または HPLC用を用いた．

活性評価については，DPPH Antioxidant Assay 
Kit（同人化学）を用いて測定した． 
 
B-2) 装置及び測定条件 
逆相 HPLC は Shimadzu Prominenceシステム

（島津製作所）を使用した．カラムに L-column 
ODS（150 × 2.1 mm i.d., CERI）を使用し，移動

相に（A）5% acetic acid，（B）acetonitrileで gradient: 
0→30 min（B: 0→50%）, 30→35 min（B: 50→
85%）, 35→40 min（B: 85%）, 40→50 min（B: 85
→100%）の溶出条件で，流速 0.3 mL/min（40℃）,
検出波長 280 nm で測定した．NMR は Bruker 
AVANCE500（ブルカー・バイオスピン社製）（1H-
NMR: 500 MHz，13C-NMR: 126 MHz）を使用し，

測定溶媒として MeOH-d4を用いた．HR-ESI-MS
は micrOTOF-Q（ブルカー・ダルトニクス社製）

を使用した． 
 
B-3) 試料調製及び分離精製 
各添加物試料について，10 mg/mL になるよう

蒸留水で溶解し，試料溶液とした．調製した各

試料溶液について，逆相 HPLC 分析に供した．

分離精製は，試料 A2221（100 g）を水に溶解し， 
Diaion HP-20 カラムクロマトグラフィーにより

分画し，3 画分〔① 水溶出部（62.5 g），② 
30%MeOH溶出部（20.8 g），③ MeOH溶出部（1.4 
g）〕を得た．MeOH溶出部について，Sephadex 
LH-20 カラムクロマトグラフィーにより 3画分

〔④ 50%MeOH溶出部（976.7 mg），⑤ 80%MeOH
溶出部（546.4 mg），⑥ 70% acetone溶出部（70.4 
mg)〕に分画し，カラムクロマトグラフィーに供

した． 
 
B-4) DPPHラジカル消去活性の評価 
酸化防止の評価については，2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl（DPPH）ラジカル消去活性を

DPPH Antioxidant Assay Kit を用いて測定した．

コントロールの吸光度に対する試料添加時の

吸光度の減少の割合から阻害率（%）を算出し，

50%阻害濃度（IC50）を求めた．また，Trolox の

IC50を求め，TEAC（Trolox の IC50/試料の IC50）

を算出した. 
 

C. 結果及び考察 
C-1) 分画物の逆相 HPLC 分析と分離精製 
添加物 3 製品についてあらためて逆相 HPLC

で分析した結果，共通して主検出する 3 つのピ

ークを確認した（図 2）．製品の一つについて，

Diaion HP-20 カラムクロマトグラフィーにより

3 画分（①～③）に分画し，さらに③MeOH 溶
出部について，Sephadex LH-20 カラムクロマト

グラフィーにより 3画分（④～⑥）に分画した．

分画のフローチャート及び各画分の HPLCクロ

マトグラムを図 3 に示す．成分精査を目的に，

②30%MeOH溶出部について YMC GEL ODS カ

ラムクロマトグラフィーを行った結果， 3-O-
caffeoylquinic acid， 4-O-caffeoylquinic acid，5-O-
caffeoylquinic acid（chlorogenic acid）及び caffeic 
acid を単離，同定した．さらに，④～⑥につい

て YMC GEL ODSカラムクロマトグラフィーに

よる分離精製を繰り返した結果，イソクロロゲ

ン酸類（3,5-di-O-caffeoylquinic acid，3,4-di-O-
caffeoylquinic acid，3,5-di-O-caffeoylquinic acid）
とともに，文献未記載の化合物 1 及び 2 を単離

した．本研究において，昨年度までの検討では

イソクロロゲン酸の含有が確認できていなか

ったが，HPLC における主検出ピーク以外のブ

ロードピーク内を精査することで，それらの含

有を確認することができた．各化合物の構造を

図 4 に示す． 
化合物 1 は，淡黄色無晶形粉末として得られ，

高分解能マススペクトルから，分子式

C26H25NO12であることが示された．各種NMRデ

ータを解析した結果，キナ酸及びカフェオイル

基各 1個に特徴的なシグナルが観察された．そ

の他のシグナルをみると，2-oxo-3-hydroxy-
indole-3-acetic acid に特徴的なシグナル 3)が観察

された．HMBC スペクトルにより各ユニットの

結合位置について確認した結果，キナ酸の 5位
にカフェオイル基，3 位に 2-oxo-3-hydroxy-
indole-3-acetic acid ユニットがエステル結合し

た構造であることが確認された．また，CD スペ
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クトルの結果から 2-oxo-3-hydroxy-indole-3-
acetic acidユニットの 3位は S配置 3)であると構

造決定した． 
化合物 2 の NMR スペクトルデータは，化合

物 1 と同様に，キナ酸，カフェオイル基及び 2-
oxo-3-hydroxy-indole-3-acetic acid ユニットに特

徴的なシグナルが観察されたことから，これら

を部分構造として構成される構造が推定され

た．各ユニットのつながりを明らかにするため，

HMBC スペクトルを測定したところ，キナ酸の

5位にカフェオイル基，4位に 2-oxo-3-hydroxy-
indole-3-acetic acid ユニットがエステル結合し

た構造であることが確認された．化合物 1 と同

様に，2-oxo-3-hydroxy-indole-3-acetic acidユニッ
トの 3 位については，CD スペクトルの結果か

ら S配置であると構造決定した． 
化合物 1 及び 2 のスペクトルデータを以下に

示す．1H 及び 13C-NMR スペクトルを図 5 及び

6 に記す． 
化合物 1：淡黄色無晶形粉末; UV λmax (MeOH) 

nm (log ε): 233 (4.23), 298 (4.13), 329 (4.20); [α]21
D 

-23.0° (c 0.002, MeOH); CD (MeOH) [θ] (nm): -5.3 
× 104 (210), +3.9 × 104 (237), -1.1× 104 (262); HR-
ESI-MS m/z: 542.1301 [M-H]- (calculated for 
C26H25O12N-H, 542.1304), 566.1266 [M+Na]+ 
(calculated for C26H25O12N+Na, 566.1269); 1H-
NMR (500 MHz, MeOH-d4): 7.51 (1H, d, J=16 Hz, 
H-7'), 7.42 (1H, d, J=7.5 Hz, H-4"), 7.24 (1H, td, 
J=7.5, 1.5 Hz, H-6"), 7.03 (2H, m, H-2', 5"), 6.94 
(1H, dd, J=2, 8 Hz, H-6'), 6.87 (1H, d, J=7.5 Hz, H-
7"), 6.76 (1H, d, J=8 Hz, H-5'), 6.20 (1H, d, J=16 Hz, 
H-8'), 5.24 (1H, m, H-5), 5.19 (1H, m, H-3), 3.82 
(1H, dd, J=3.5, 7.5 Hz, H-4), 3.10 (2H, d, J=3.5 Hz), 
1.90-2.12 (4H, m, H-2, 6). 13C-NMR (126 MHz, 
MeOH-d4): 71.2 (C-1), 35.5, 37.4 (C-2, 6), 72.9 (C-
3), 70.0 (C-4), 72.0 (C-5), 177.2 (C-7), 127.8 (C-1'), 
115.2 (C-2'), 146.7 (C-3'), 149.6 (C-4'), 116.4 (C-5'), 
123.1 (C-6'), 147.3 (C-7'), 115.0 (C-8'), 168.2 (C-9'), 
180.8 (C-2"), 74.9 (C-3"), 125.5 (C-4"), 123.6 (C-5"), 
130.9 (C-6"), 111.4 (C-7"), 143.2 (C-8"), 131.8 (C-
9"), 42.8 (C-10"), 170.1 (C-11"). 
化合物 2：淡黄色無晶形粉末; UV λmax (MeOH) 

nm (log ε): 245 (4.10), 299 (4.09), 330 (4.18); [α]19
D 

-18.5° (c 0.002, MeOH); CD (MeOH) [θ] (nm): -5.0 
× 104 (210), +2.9 × 104 (238), -7.8× 103 (264); HR-
ESI-MS m/z: 542.1312 [M-H]- (calculated for 
C26H25O12N-H, 542.1304), 566.1277 [M+Na]+ 
(calculated for C26H25O12N+Na, 566.1269); 1H-
NMR (500 MHz, MeOH-d4): 7.45 (1H, d, J=16 Hz, 
H-7'), 7.37 (1H, d, J=8 Hz, H-4"), 7.19 (1H, td, J=8, 
1.5 Hz, H-6"), 7.03 (1H, d, J=2 Hz, H-2'), 6.96 (1H 
td, J=8, 1.5 Hz, H-5"), 6.93 (1H, dd, J=2, 8.5 Hz, H-
6'), 6.84 (1H, d, J=8 Hz, H-7"), 6.77 (1H, d, J=8.5 
Hz, H-5'), 6.12 (1H, d, J=16 Hz, H-8'), 5.31 (1H, m, 
H-5), 4.91 (1H, dd, J=3, 9 Hz, H-4), 4.07 (1H, m, H-
3), 3.14, 3.08 (1H, d, J=16 Hz, H-10), 1.90-2.20 (4H, 
m, H-2, 6). 13C-NMR (126 MHz, MeOH-d4): 38.2, 
39.1 (C-2, 6), 69.0, 68.9 (C-1, 3, 5), 75.6 (C-4), 177.0 
(C-7), 127.7 (C-1'), 115.3 (C-2'), 146.7 (C-3'), 149.6 
(C-4'), 116.5 (C-5'), 123.2 (C-6'), 147.4 (C-7'), 114.8 
(C-8'), 168.0 (C-9'), 180.7 (C-2"), 74.9 (C-3"), 125.2 
(C-4"), 123.6 (C-5"), 131.0 (C-6"), 111.4 (C-7"), 
143.3 (C-8"), 131.6 (C-9"), 42.5 (C-10"), 169.9 (C-
11"). 

 
C-2) DPPHラジカル消去活性の評価 
本添加物の活性本体を検討する目的で，添加

物 3 製品及び添加物の Diaion HP-20 カラムクロ

マトグラフィーによる分画物①～③の DPPHラ
ジカル消去活性について評価した．各分画物に

ついては，算出した TEAC値に収量を乗じて全

体の寄与度として求めた．結果を表 1 に示す．

その結果，ヒマワリ種子抽出物の活性への寄与

は，①H2O溶出部，②30%MeOH溶出部が大き

いことが示唆された．一方，③MeOH溶出部の

収量は少量であるが TEAC値は高く，本画分も

活性に寄与していることが考察された．①及び

②画分の含有成分について HPLCの結果をみる

と，モノカフェオイルキナ酸類〔chlorogenic acid 
(5-O-caffeoylquinic acid），4-O-caffeoylquinic acid，
3-O-caffeoylquinic acid〕の含有が認められる．ま

た，③画分からはジカフェオイルキナ酸〔イソ

クロロゲン酸：3,5-di-O-caffeoylquinic acid，3,4-
di-O-caffeoylquinic acid，3,5-di-O-caffeoylquinic 
acid〕が単離された（図 4）．よって，これら化

合物が活性へ寄与することが考察される．そこ
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で単離同定した各化合物の DPPHラジカル消去

活性を評価した．その結果を表 2 に示す．モノ

カフェオイルキナ酸類は IC50：12.3～14.2 μM，

ジカフェオイルキナ酸類は IC50：6.1～7.0 μM で，

いずれも Trolox（IC50: 24.1 μM）よりも強い活

性を示し，caffeoyl 基の数により，活性が高くな

る傾向が認められた． 
化合物 1 及び 2 については，③画分から単離

された．同様に，各化合物について DPPHラジ
カル消去活性を評価した結果，化合物 1 は IC50: 
33.5 μM，化合物 2 は 28.5 μM で，Trolox とほ

ぼ同等の値を示し，これらも本添加物の有効成

分の一つとして考察された． 
 

D. 結論 
既存添加物ヒマワリ種子抽出物の含有成分

について精査した結果，共通して主検出する3
成分が認められ，構造解析の結果，モノカフェ

オ イ ル キ ナ 酸 類 （chlorogenic acid，3-O-
caffeoylquinic acid，4-O-caffeoylquinic acid）と同

定した．その他の成分についても精査した結果，

ジカフェオイルキナ酸類（イソクロロゲン酸

類 ：3,5-di-O-caffeoylquinic acid，3,4-di-O-
caffeoylquinic acid，3,5-di-O-caffeoylquinic acid）
を単離，同定した．また，文献未記載の化合物

2種を単離し，化合物1はキナ酸の5位にカフェ

オイル基，3位に2-oxo-3-hydroxy-indole-3-acetic 
acidユニットがエステル結合した構造と決定し

た．化合物2はキナ酸の5位にカフェオイル基，

4位に2-oxo-3-hydroxy-indole-3-acetic acidユニッ
トがエステル結合したものと構造決定した． 
活性に寄与する成分を明らかするため，添加

物試料溶液を分画し，DPPHラジカル消去活性

を指標に活性画分について検討した結果，主検

出する3種のモノカフェオイルキナ酸類の寄与

が示唆された．また，収量の少ない画分に認め

られる3種のジカフェオイルキナ酸類も高い活

性値を示し，これら成分も活性への寄与が考察

され，モノ及びジカフェオイルキナ酸が有効成

分として示唆された．また，化合物1及び2は
Troloxとほぼ同等の活性値を示し，本添加物の

有効成分の一つとして考察された． 
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図 1．ヒマワリ種子抽出物 

データファイル名:Sunflower seed extract_1089_001.lcd
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データファイル名:Sunflower seed extract_2241_003.lcd
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図 2．添加物製品の HPLCクロマトグラム 
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図 3．ヒマワリ種子抽出物の分画と各画分の HPLCクロマトグラム 
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図 4．ヒマワリ種子抽出物含有成分の化学構造 
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図 5．化合物 1の NMRスペクトル（MeOH-d4） 

(A) 1H-NMRスペクトル（500 MHz），(B) 13C-NMRスペクトル（126 MHz） 

(A) 

(B) 
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図 6．化合物 2の NMRスペクトル（MeOH-d4） 

(A) 1H-NMRスペクトル（500 MHz），(B) 13C-NMRスペクトル（126 MHz） 

(A) 

(B) 
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表 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

添加物（A1089）
添加物（A1090)
添加物（A2241)

229.5
152.9
136.4

0.028
0.039
0.047

TEACIC50 (μg/mL)

①H2O溶出部
②30%MeOH溶出部
③MeOH溶出物

115.6
97.8
23.5

0.054
0.065
0.268

収量（寄与度）

62.5（3.38)
20.8（1.35)
1.4（0.38）

3-O-Caffeoylquinic acid
4-O-Caffeoylquinic acid
Chlorogenic acid
Caffeic acid

14.2
12.3
13.8
32.1

1.27
1.46
1.30
1.05

TEACIC50 (μM)

3,4-Di-O-caffeoylquinic acid
3,5-Di-O-caffeoylquinic acid
4,5-Di-O-caffeoylquinic acid

7.0
6.1
6.2

1.75
1.99
1.96
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厚生労働科学研究費補助金（食品の安全確保推進研究事業） 

既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
既存添加物の有効成分の解明 

〜既存添加物アナトー色素の定量評価の基礎検討〜 

研究分担者 井之上浩一 立命館大学薬学部 臨床分析化学研究室 教授 

 
 

研究協力者 

布目真梨 立命館大学薬学部 助教 
 
A. 研究目的 

アナトー色素（Annatto Extract）は第 9 版食品

添加物公定書（以下，公定書）において，ベニ

ノキ（Bixa orellana L. ）の種子の被覆物から得

られたものである．なお，ノルビキシン

（Norbixin, NBx）を主成分とするもの及びビキ

シン（Bixin, Bx）を主成分とするものがあり，

それぞれを NBx 及び Bx と定義されている 1）．

令和 3 年度において，公定書による規格試験，

高速液体クロマトグラフィー（HPLC）分析，液

体クロマトグラフィー質量分析（LC-MS）定性

を実施した．その中で，NBx 及び Bx の安定性

や異性化などの問題点が挙げられた．つまり，

これらを指標とする絶対検量線法では，信頼性

に欠けるため，新たな分析法が求められる考え

た．Scotter らの報告では，アナトーの主成分で

ある NBx 及び Bx はそれぞれ trans-/cis-体が存

在しており，それぞれを測り分ける必要性があ

る（図 1）2)．幾何異性体は，一般的に逆相系 ODS
で分離可能である．そのため，令和 3 年度に報

告した HPLC 分析で検出された未知ピーク（図

2）は幾何異性体と推定される．一方で，これら

NBx 及び Bx 幾何異性体の標準品は入手できな

い．そこで，本年度では，高速向流クロマトグ

ラフィー（HSCCC）を用いた NBx 及び Bx 幾何

異性体の単離精製を検討することとした．また，

それらの状況を考慮して，相対モル感度係数

（RMS）を用いた Single Reference（SR） HPLC
の開発へ繋げることとした．SR-HPLC を開発す

るにあたり，これまで本研究班での検討の結果，

類似した極大吸収波長をもつものをデザイン

することが望まれる 3, 4)．そこで，本研究では，

新たな赤色領域に特化した SR をデザインした．

今回提案する SR は，アナトーを含めて，天然

カロテノイド色素に拡大できるものと思われ

る．  
 

研究要旨 アナトー色素は，第9版食品添加物公定書においてベニノキ（Bixa orellana L. ）
の種子の被覆物から得られたものであり，ノルビキシン（NBx）を主成分とするもの及び

ビキシン（Bx）を主成分とするものと定義されている．昨年に引き続き，問題点として

HPLCの絶対検量線では，幾何異性体などの問題より，信頼ある分析法は困難と考えた．

そこで，本年度は，SR-HPLC法を目指した検討を実施した．HPLCによる分離分析を検討

した結果，市販されるNBxで純度が91.1%であり，Bxの混入が確認された．そこで，NBx
のHSCCC単離精製を検討した．2相溶媒系として，n-ヘキサン/酢酸エチル/メタノール/水 

(8/2/5/5, V/V/V/V)を用いて実施した．これらによって，得られたNBx及びBxを混合した溶

液とデザインしたSRの保持時間などを確認した結果，n-C9及び n-C11が有効と考えられた．

つぎに，NBx，Bx，SR候補物質の検量線を作成した結果，相関係数0.997以上と良好な結

果を得ることができた．今後の課題としては，trans体の精製とRMS算出などが挙げられ

る． 
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B. 研究方法 
B-1) 試料及び試薬 

NBx 及び Bx 標準品は，富士フイルム和光純

薬社製を用いた．アナトー色素製剤は，ノル

ビキシン（三栄源エフ・エフ・アイ社製；粉

末）を用いた．  
アセトニトリル（HPLC 用），アセトン（特

級），メタノール（HPLC 用），ギ酸（LC/MS
用，約 99%）及び酢酸（LC/MS 用，約 99%）

は富士フイルム和光純薬社製を用いた．超純

水は PURELAB flex5 system（ELGA社製）を

用いて得た．  
 
B-2) 装置 
電子天秤：メトラー製 METTLER ML303/52 
遠心分離機：日立工機社製 Himac CF15RN 
HPLC装置：島津製作所社製 HPLC-20AD/SIL-
20AC/RF-10AXL/CBM-20A/SPD-M20A/CTO-
10AS  
 
 
B-3) HPLC 分離分析 
粉末の対象試料は DMSO により溶解し，メタ

ノール/水（90/10, V/V）混液を用いて希釈した．

移動相には，0.1 vol%酢酸水溶液/0.1 vol% 酢酸
メタノールを使用し，10/90をアイソクラティッ

ク条件により，10 分の分析を行った． 
カラム： TSKgel ODS-100Z column （4.6×150 mm，

5 μm，東ソー社製） 
カラム温度：40℃ 
流速：1.0 mL/min 
検出波長：460 nm  
注入量：10 μL 
 
B-4) HSCCC 単離精製 
HSCCC 装置：easy-Prepccc（多層コイルプラネ

ット）（クツワ産業社製） 
分取システム：PU714MLC pump, UV702 detector, 
SC762 system controller, PLC761 fraction collector

（GL Science社製） 
 
HSCCC条件 
二相溶媒系：n-ヘキサン/酢酸エチル/メタノール

/水 (8/2/5/5, V/V/V/V) 
分離部：Type-Jコイル (コイル容量：350 mL) 
遠心スピード：1000 rpm 
流速：3.0 mL/min 
 
NBx の DMSO溶解液 10 µL をチューブに加え

て濃縮乾固（60℃，30 分間）した．その後，残

渣に各組成比（表 1）のヘキサン/酢酸エチル/メ
タノール/超純水の混合液の上層および下層を

それぞれ 0.5 mLずつ加えて再溶解した．その上

層および下層をそれぞれ 100 µL採り，濃縮乾固

（60℃，1時間）した．そして，残渣にメタノー

ル/超純水（90/10, v/v）混液 100 µL で再溶解し

て，HPLC で分析して分配係数（K）を以下の式

を用いて求めた．0.5≦K≦2.0 の範囲で二層溶媒

系を決定した． 
 
 

分配係数（K）

=
固定相#上層$における NBx のピーク面積

移動相#下層$における NBx のピーク面積
 

 
決定した二相溶媒系より，HSCCCによる対象物

質の単離精製を行った．二相溶媒の上層を固定

相，下層を移動相として用いた．まず，上層を

コイルカラムに充填した後，HSCCCを 1000 rpm
で回転させて，下層を流速 1.0 mL で流した．次

いで，色素を濃縮乾固したものを下層 5 mL で

溶解して，カラムに注入した．そして，

HSCCC/UV（検出波長：460 nm）にて検出され

たピークをそれぞれ分取した．分取した成分を

エバポレーターで濃縮乾固後，メタノール/超純
水（90/10, v/v）混液で再溶解して，HPLC（検出

波長：460 nm）で分析した． 
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B-5) SRデザイン 
国立医薬品食品衛生研究所有機化学部との

共同による化合物を検討した．極大吸収波長

450～500 nm で検出できる化合物の合成を検討

した（図 3）． 
 
C. 結果及び考察 
C-1) HPLC 分離分析の検討 
国内で市販される NBx 及び Bx の HPLC 分離分

析を令和 3 年度の報告に従い，測定を実施した．

その結果，図 4 の HPLC クロマトグラムが得ら

れた．ピーク面積からその純度は，NBx で 91.1%
及び Bxで 97.0%となった．また，既報 2)の HPLC
クロマトグラムと比較して，いずれも cis 体と

考えられた．また，今回の HPLC分離分析から，

NBx/Bx混合溶液を調製し，HPLC 定量分析を行

ってしまうと，NBx 標準品に混入する Bx によ

り過剰評価してしまう恐れが考えられた．さら

に，本標準品は，100 mg が 3～4万円と高額で

あり，汎用性に欠ける．さらに，今後，既存添

加物の状態（温度，pH など）により，幾何異性

化の可能性も否定できない．つまり，従来の標

準品を用いた絶対検量線法では正確な定量評

価が困難であることが分かった． 
 
C-2) HSCCC 単離精製 

C-1 から，従来の HPLC 法による定量分析が

困難と分かったため，新たな RMS を用いた定

量アプローチを考案した（図 5）．HPLC の結果

より，NBx に関して Bx などの不純物が存在し

ていることが分かる．そこで，まずは NBx に対

して HSCCC を用いた単離精製を実施すること

とした．NBx 標準品は高額であるうえ，溶解性

に優れない．そこで，本研究では，食品添加物

用の水溶性アナトー色素を用いることとした．

初めに，NBx 及び不純物質の分配係数を求めた

結果，n-ヘキサン/酢酸エチル/メタノール/超純
水（8/2/5/5, V/V/V/V）混合溶液を採用した．次

いで，採用した二層溶媒を用いた HSCCC 分析

の結果を示した．またこのときの保持率は 86％

であり，分析時間は 100 分で行った．図 6 より，

明確なピークが見られた画分を分取した．分取

した画分を HPLC（検出波長：460 nm）で分析

を行った（図 7）． 
 
C-3) SRデザイン 
C-2 から得た NBx/Bx 混合溶液を用いて，デザ

インした SR の評価を行うこととした．HPLC
（検出波長：460 nm）により，デザインした 6
種類の SR 及び NBx/Bx 混合溶液を用いて比較

を行った結果，NBxとBxの不純物を考慮して，

NBx には n-C9，Bx には n-C11を用いることとし

た（図 8）．次に、NBx、Bx、n-C9， n-C11の検量

線を作成した結果、相関係数 0.997 以上となっ

た（図 9）。次に、qNMR で純度を算出し、RMS
を求めることが可能となった。 
 
D. 結論 
 本研究では，アナトー色素における NBx 及び

Bx の SR-HPLC 分析法に関する開発検討を実施

した。その結果、いずれも良好な結果を得るこ

とができた。しかしながら、以下の検討項目が

今後必要と考える。 
 
・trans-NBx 及び Bx の合成と純度評価 
・SR 及び分析対象の純度評価と RMS算出 
・SR の大量合成と供給 
 
以上を解決することで、正確かつ信頼性のある

アナトー色素の分離分析法が構築できると考

える。 
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図 1. 分析対象物質の構造式（幾何異性体） 
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図 2. 幾何異性体 NBx 及び Bx の HPLC クロマトグラム 

a) 令和 3 年度報告 

b) 既報 2)の報告 
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表 1. HSCCC の 2 相溶媒の検討項目 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

n -ヘキサン 酢酸エチル メタノール 超純水

↑無極性 10 0 5 5

9 1 5 5

8 2 5 5

7 3 5 5

6 4 5 5

5 5 5 5

4 5 4 5

3 5 3 5

2 5 2 5

1 5 1 5

↓高極性 0 5 0 5
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図 3. SRデザインの合成経路 
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図 4. NBx 及び Bx 標準溶液の HPLC クロマトグラム 
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図 5. SR-HPLC によるアナトー色素の分析アプローチ 
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図 6. NBx の HSCCC クロマトグラム 
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図 7. HSCCC 分画（NBx）の HPLC クロマトグラム 
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図 8. NBx/Bx混合溶液及び SR候補の HPLC クロマトグラム 

(a) NBx/Bx混合溶液 

(b) SR候補の混合溶液 
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図 9. NBx, Bx,及び SR の検量線 

(a) NBx（y = 54755x, 相関係数 0.999） 

(b) Bx（y = 64989x, 相関係数 0.999） 

(c) n-C9（y = 8893.3x, 相関係数 0.997） 

(b) n-C11（y = 6995.9x, 相関係数 0.999） 
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厚生労働科学研究費補助金（食品の安全確保推進研究事業） 

既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
既存添加物の有効成分の解明 

〜qNMR を用いた既存添加物の成分規格試験法に関する研究〜 

研究分担者 永津明人 金城学院大学薬学部 教授 

 
A. 研究目的 
1H-qNMR 法は，SI トレーサブルな認証標準物質

を内部標準として NMR スペクトルの測定する

ことで，測定対象サンプルの絶対定量ができる

方法である．1,2) 対象化合物の標準品の存在が

HPLC 法などの従来法では必須であるのにたい

して，それらがなくても絶対定量が可能である

ことから，標準品が手に入りにくい天然物の定

量に好適な測定法である．すなわち，対象物質

の 1H−NMR スペクトルにおいてシグナルが独

立して観測される条件さえ設定できれば，動植

物の抽出物を用いる既存添加物の品質管理に

おいて非常に有用な品質管理手段となりうる． 
 令和４年度も引き続き既存添加物である「香

辛料抽出物」に着目して研究を行った． 既存

添加物の「香辛料抽出物」は，アサノミ以下 73
種類の植物から「抽出しまたはこれを水蒸気蒸

留して得られたもの」とされている．基原が多

様な上，用部も明確には書かれておらず，規格

基準は定められていない既存添加物である．規

格基準を決めるには素材ごとに基準物質を定

めて基準の策定をしていく必要がある．特に，

基準物質が精油成分である場合，たとえ市販標

準物質があっても揮発性であるがゆえにその

純度が変化しやすく，正確な純度を得にくいた

め，その正確な純度を得るには 1H-qNMR 法が

適していると考えられる．令和４年度はその中

からフェンネルとバニラに着目した．フェンネ

ルでは，anethole (Fig. 1)が主要成分となると考

えて，生薬ウイキョウ中の anethole の定量方法

の検討をおこなった．あわせて anethole が主要

な精油成分になると考えられる類似生薬のダ

イウイキョウとアニスについても検討した．ま

た，バニラでは vanilline及び ethylvanilline (Fig. 

研究要旨 規格試験法が確立されていない既存添加物に対して，1H-qNMR法(定量1H-NMR法)
が試験法として適用可能であるか可能性を検討した上で，適用の可能性があるものに関して，

実際に適用する場合の測定条件の確立，あるいはそれを応用した正確な定量法の検討を目的と

して研究を行なった．令和４年度も引き続き「香辛料抽出物」の規格試験法への適用の可能性

を検討とした．「香辛料抽出物」は実態がわからないものも多いが，令和４年度はその中から

フェンネルとバニラを1H-qNMR法での定量が可能かの検討を行った．フェンネルの検討では，

指標成分として適切であろうanetholeの1H-qNMR法を用いた定量の検討を行い，フェンネルの

基原となる生薬のウイキョウ，類似生薬のダイウイキョウとアニスにおけるanethole の含有率

の定量が1H-qNMR法で可能であることを示し，既存のHPLC法との同等性を確認できた．バニ

ラについては，精油成分のvanillinとethylvanillinを指標成分に1H-qNMR法を用いた定量の検討

を行い，生薬のバニラおよび食品添加物として売られているバニラオイル，バニラエッセンス

において両化合物の同時定量が1H-qNMR法で可能であることを示した．さらに令和2~3年度に

も検討を行ったケイヒの精油成分cinnamaldehydeの定量において，HPLCでのクロマトグラムが

不安定だった要因の検討を行った．Methnolとcinnamaldehydeを共存させておくと

cinnamaldehydeのアルデヒド基のシグナル強度が経時的に減少し，Methanolが反応してアセタ

ールが生成することを示唆する結果が得られた． 
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2)が指標成分になりうると考え，生薬バニラに

含有されるこの２つの化合物の定量方法に関

しての検討を行なった．あわせて食品添加物と

して販売されているバニラオイル，バニラエッ

センスについても vanilline及び ethylvanilline の
定量を行った． 
さらに，令和 2~3 年度にも検討を行ったケイヒ

の精油成分 cinnamaldehyde (Fig. 3)の定量におい

て，HPLC での定量結果にばらつきが大きいと

いう状況が観察された．その要因が溶液中での

アルデヒド基に対する反応が起こっているの

ではないかと推定し，安定性についての確認も

行った． 
 
B. 研究方法 
B-1) 試料及び試薬 
1H-qNMR 測定時の内部標準物質として用いる

sodium 3-(Trimethylsilyl)-1-propanesulfonate-d6 
(DSS-d6, Fig. 4)及 び 1,4-bis(trimethylsilyl)-
benzene-d4 (BTMSB-d4, Fig. 4)はいずれも富士フ

ィルム和光純薬の Trace Sure®規格のものを用

いた．NMR 測定用溶媒の acetone-d6，acetonitril-
d3，dimethylsulfoxide (DMSO)-d6，methanol-d4，

はそれぞれ Isotec Inc.の 99.9，99.0，99.9, 99.8 
atom %D を 用 い た ．Anethole，vanillin， 
cinnamaldehyde は東京化成から，ethylvanillin は

富士フィルム和光純薬から購入の試薬を用い

た．ウイキョウは生薬として，ダイウイキョウ，

アニスは，食品として市販されている果実を

2022 年 8月に購入したものを用いた．ダイウイ

キョウのうちの１サンプルは 2013 年に購入し

室温で保存していたものを用いた．また，生薬

バニラ，バニラオイル，バニラエッセンスも市

販されているものを 2022 年 6 月に購入したも

のを用いた．  
 
B-2) 装置等  
秤量には島津製作所の精密電子天秤 AUW120D 
を用いた．生薬の粉末化には大阪ケミカル WB-
1，分注操作用の電動ピペッターは Eppendorf 
Multipett E3x，超音波抽出 は超音波洗浄器 Sharp 
UT-105S，遠沈操作は  遠心器  AS One Mini 
Centrifuge をそれぞれ用いた．NMR 装置は 日本

電子 JNM-ECA500 を使用した． HPLC は，ポン

プとして JASCO PU-4180，カラムオーブンに

Shimadzu CTO-20AC，検出器はフォトダイオー

ドアレイ検出器 JASCO MD-4010 を用いた．メ

ンブランフィルターは Cosmonice Filter W 0.45 
μm φ13 mm を用いた． 
 
B-3)1H-qNMR法を用いたウイキョウ，ダイウイ

キョウ，アニス中の anethole の定量  
まず，anethole の 1H-qNMR スペクトルの実施

の条件検討と，生薬中の anethole の定量 を行う

ことにした．また，HPLC を用いた定量との比

較も行うことにした． 
B-3-a) 1H-qNMR 法に用いる試料の調製 
 BTMSB-d4 はデシケーター中で保管乾燥させ

たものを用いた．約 10 mg を精秤して 20.00 ml 
の acetone-d6に 溶かして内部標準溶液とした． 
 Anethole 標準品は，約 25 mg を精秤して 5.00 
mL の 内部標準溶液に溶かした．この溶液 0.600 
mL を NMR 試料管 にとり qNMR の測定に供し

た．  
ウイキョウ，ダイウイキョウ，アニスの各果実

中の anthole の測定用試料の調製は，次のように

行った．各果実を粉末化したのち，乾燥させた

粉末生薬の約 100mg を精秤して内部標準溶液 
(1.00 mL)に懸濁し，超音波下 30 分抽出を行 い，

遠沈し, その上清をメンブランフィルターを用

いて濾過し，濾液から 0.600 mL を NMR 試料管

にとり， 1H-qNMR の測定に供した．  
B-3-b) 1H-qNMR スペクトルの測定 
Anethole と各生薬粉末の抽出液 の 1H-NMR を

測定し，anthole (Fig. 1)の 7 位のプロトンシグナ

ルが 6.1 ppm に現れることを確認した．(Fig. 5)  
1H-qNMR スペクトルの 測定条件は Table 1 に示

した条件で測定した.積算回数は 8 回とした．測

定によって得られたスペクトルから，anthole の
7位のシグナルと 0.00 ppm とした BTMSB-d4 の
メチル基プロトンのシグナルの面積を比較し

て次式に従って anthole の濃度を算出し た．  
 

CA = ( IA / IB ) x CB 

 
ただし，CB， CA はそれぞれ BTMSB-d4 及び 
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anthole のモル濃度(mol/mL)， IB， IAはそれぞれ

BTMSB-d4及び anthole の水素 1個あたりのシグ

ナル面積． 
B-3-c) HPLC を用いたウイキョウ，ダイウイキ

ョウ，アニス中の anethole の定量 
 HPLC は Cosmosil 5C8-MS 250 mm x 4.6 mm i.d.
のカラムを用い，40℃で MeOH： H2O = 75 : 25 
(0 min)→90 : 10 (24 min)のグラジエント，流速

1.0 mL/min で溶出，250 nm における吸光度で検

出するという条件で測定を行った．3)(Fig. 5) 
 1H-qNMR 法で定量した anethole 標準品の溶液

を標準液として検量線を作成した．(Fig. 6)それ

ぞれの生薬試料は，1H-qNMR スペクトルの 測
定溶液を HPLC の展開溶媒で 10 倍に希釈し，

その試料溶液を 10μL 注入して得られたクロマ

トグラムの anethole のピークの面積からその定

量を行った． 
 
B-4)1H-qNMR法を用いた生薬バニラ，バニラエ

ッセンス，バニラオイル中の vanillin 及び
ethylvanillin の定量  
まず，vanillin及び ethylvanillin の 1H-qNMR ス

ペクトルの実施の条件検討と，生薬中あるいは

バニラエッセンス，バニラオイル中の 量化合物

の定量 を行うことにした．また，HPLC を用い

た定量との比較も行うことにした． 
B-4-a) 1H-qNMR 法に用いる試料の調製 
 DSS-d6 はデシケーター中で保管乾燥させたも

のを用いた．約 10 mg を精秤して 20.00 ml の
DMSO-d6 に  溶かして内部標準溶液とした． 
 vanillin及び ethylvanillin 標準品は，約 5 mg を

精秤して 5.00 mL の 内部標準溶液に溶かした．

この溶液  0.600 mL を  NMR 試料管  にとり

qNMR の測定に供した．  
生薬バニラの測定用試料の調製は，次のように

行った．生薬をハサミで細断したのち，約 
100mg を精秤して内部標準溶液 (1.00 mL)に懸
濁し，超音波下 60 分抽出を行 い，遠沈し, その

上清をメンブランフィルターを用いて濾過し，

濾液から 0.600 mL を NMR 試料管にとり， 1H-
qNMR の測定に供した．バニラエッセンス，バ

ニラオイルは液体であるため， 約 100mg を精

秤して内部標準溶液 (1.00 mL)に溶解したのち，

念のため遠沈し, その上清をメンブランフィル

ターを用いて濾過し，濾液から 0.600 mL を

NMR 試料管にとり， 1H-qNMR の測定に供した． 
B-4-b) 1H-qNMR スペクトルの測定 
各試料から調製した測定試料 の 1H-NMR を測

定し，vanilline及び ethylvanillin (Fig. 2)の アル

デヒド基のプロトンシグナルがそれぞれ 9.78 
ppm ，9.80 ppm に現れることを確認した．(Fig. 
7) 両者を混合すると極めて近接はしていたが，

シャープなシグナルで，別個に積分値を測定す

ることができた． 1H-qNMR スペクトルの 測定

条件は Table 1 に示した条件で測定した.積算回
数は 8 回とした．測定によって得られたスペク

トルから，vanilline 及び ethylvanillin の アルデ

ヒド基のプロトンシグナルと 0.00 ppm とした 
DSS-d6 のメチル基プロトンのシグナルの面積

を比較し て次式に 従 っ て vanilline 及び
ethylvanillin の濃度を算出し た．  
 

CV = ( IV / ID ) x CD 

 
ただし，CD， CVはそれぞれ DSS-d6及び vanilline
または ethylvanillin のモル濃度(mol/mL)， ID， IV

は そ れぞれ DSS-d6 及び vanilline ま た は

ethylvanillin の水素 1個あたりのシグナル面積． 
B-4-c) HPLC を用いた生薬バニラ，バニラエッ

センス，バニラオイル中の vanillin 及び
ethylvanillin の定量 
 HPLC は YMC-Triart C18 s-5 150 mm x 4.6 mm 
i.d.のカラムを用い，40℃で MeCN :  0.1%リン酸

-H2O = 20 : 80 (0 min)→80 : 20 (17 min)のグラジ

エント，流速 1.0 mL/min で溶出，275 nm におけ

る吸光度で検出するという条件で測定を行っ

た．(Fig. 8) 
 1H-qNMR 法 で 定 量 し た vanilline 及 び
ethylvanillin 標準品の溶液を標準液として検量

線を作成した．(Fig. 9) それぞれの試料は，1H-
qNMR スペクトルの 測定溶液を HPLC の展開

溶媒で 10倍に希釈し，その試料溶液を 10μL注
入して得られたクロマトグラムの vanilline及び
ethylvanillin のピークの面積からその定量を行

った． 
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B-5)1H-qNMR 法 を 用 い た 溶 液 中 の

cinnamaldehyde の安定性の確認  
Cinnamaldehyde (Fig.3)が HPLC で用いる溶媒

に安定なのかの確認のため，cinnamaldehyde を

methanol-d4，acetonitril-d3，それぞれと D2O との

混合溶媒中で保存しながら 1H-qNMR での

cinnamaldehyde のアルデヒド基のシグナルを用

いて定量 を行うことにした． 
B-5-a) 1H-qNMR 法に用いる試料の調製 
 DSS-d6約 10 mg を精秤して 20.00 ml の-

methanol-d4に 溶かした内部標準溶液，および

BTMSB-d4約 10 mg を精秤して 20.00 ml の
acetonitril-d3に 溶かした内部標準溶液を調製し

た．さらに，両方の標準溶液と D2O をそれぞ

れ 6 : 4 の割合で混合した，methanol-d4-D2O の

混合溶液，acetonitril-d3-D2O の混合溶液を調製

した． 
 cinnamaldehyde約 5 mg を精秤して 1.00 mL
の それぞれの内部標準溶液に溶かした．この

溶液 0.600 mL を NMR 試料管 にとり qNMR の

測定に供した．  
B-5-b) 1H-qNMR スペクトルの測定 
Cinnamaldehyde の各溶液 の 1H-qNMR を Table 

1 に示した条件で測定し，DSS-d6 または

BTMSB-d4 のメチル基プロトンのシグナルの積

分値に対する cinnamaldehyde (Fig. 3)の アルデ

ヒド基のプロトンシグナル(9.65 ppm) の積分値

を経時的に測定した． 
 
 
C. 結果及び考察 
C−1）1H-qNMR 法を用いたウイキョウ，ダイ

ウイキョウ，アニス中の anethole の定量  
 Anethole標準品中のanetholeの定量を 1H-qNMR
法でおこなった結果，98.12 と見積もられ，試薬

の純度表示にほぼ沿ったものだった． 
各生薬粉末から調製した試料で 1H-NMR を測

定したところ，acetone-d4中で 7位プロトンシグ

ナルが独立して観測されたことから acetone-d4

を溶媒として 1H-qNMR の測定をすることにし

た．1H-qNMR 測定の結果，生薬ウイキョウ中の

anethole 含有率は 0.54±0.02％，ダイウイキョウ

では，古い試料（ダイウイキョウ A）が 2.02％，

新しい試料（ダイウイキョウ B~D）5.48〜7.32％，

アニスでは 1.14〜1.33％という結果を得た．

（Table 2）HPLC で anethole の検量線を作成し

たところ，良好な相関の検量線を得ることがで

きた．この検量線から各試料中の anethole の含
有率を算出したところ， 1H-qNMR 法での数値

に極めて近似した値が得られた．お互いにそれ

ぞれの試料の定量値のばらつきも極めて小さ

く，1H-qNMR 法が HPLC の代わりにとり得る方

法であることが確認できた． 
また，常識的なことではあるが，古い試料の

ダイウイキョウの anethole の含有率が新しいも

のの半分程度ということから，精油成分が大切

な生薬はやはり新しさが大切であることも確

認できた． 
 
C−2）1H-qNMR 法を用いた生薬バニラ，バニ

ラエッセンス，バニラオイル中の vanillin及び
ethylvanillin の定量 
 Vanillin及び ethylvanillin 標準品中のそれぞれ

の化合物の定量を 1H-qNMR 法でおこなった結

果，それぞれ 96.78%，99.30％と見積もられ，試

薬の純度表示にほぼ沿ったものだった．生薬バ

ニラ A, B 中の vanillin 及び ethylvanillin の 1H-
qNMR 法を用いた定量では，vanillin が 0.42〜 

0.44％，ethylvanillin がその 10 分の１程度であ

る 0.039〜0.045％と見積もられた．（Table 3）ま

たバニラエッセンスでは vanillin が 0.77％の含

有率で ethylvanillin は検出できず，バニラオイ

ルでは vanillin が 0.65％，ethylvanillin0.64%で

ほぼ等量含有されていることがわかった．また，

vanillin と ethylvanillin の同時定量が可能である

ことも確認した． 
次に，HPLC で vanillin及び ethylvanillin の測定

を試みた．HPLC で vanillin及び ethylvanillin の

検量線を作成したところ，両者とも良好な相関

の検量線を得ることができた．この検量線から

各試料中のそれぞれの含有率を算出したとこ

ろ，vanillin は 1H-qNMR 法での数値に極めて近

似した値が得られたものの，生薬バニラ由来の

試料 vanillin の定量に適した濃度の試料溶液で

は ethylvanillin の定量が困難であった．極めて

よく似た化合物なので，HPLC でも同時定量が

201



可能かと思われたが，今回の研究では不可能だ

った． 
C-3)1H-qNMR 法 を 用 い た 溶 液 中 の

cinnamaldehyde の安定性の確認 
 DSS-d6 または BTMSB-d4 のメチル基プロトン

のシグナルの積分値を基準として，試料調製直

後（0日目）の cinnamaldehyde の アルデヒド基

のプロトンシグナル(9.65 ppm) の積分値 100 と

して経時的に測定した．その結果，methanol-d4

中では数日のうちにアルデヒド基のシグナル

が大きく減少することがわかった．(Fig. 10)  他
の溶媒では比較的安定であることもわかった．

このことから，前年の cinnamaldehyde の定量に

おいて HPLCの測定値やクロマトグラムが安定

しなかったのは測定溶媒や溶液の希釈に

methanol-d4やメタノールを使用していたことに

起因すると考えられた．アルデヒド基とアルコ

ールが存在するとアセタールを生じる可能性

は高く，この結果は cinnamaldehyde のアルデヒ

ド基にメタノールが反応したものと強く示唆

された．一方，水が共存するとその変化が抑制

されている可能性もあることがわかった．しか

しながら，水が存在すると液性によってはヘミ

アセタールや水和物を生成する可能性がある

ことも示唆しており，アルデヒド基が存在する

化合物の定量にはアルコール性の溶媒や含水

溶媒は避けた方が安全であることもわかった．

21 年度の研究では，1H-qNMR を methanol-d4で

実施していたが，こちらの値は大きなばらつき

がなかった．これは，試料調製直後に測定して

いたため，目に見える量の反応の進行がなかっ

たからと考えられる． 
 

D. 結論 
１）ウイキョウ，ダイウイキョウ，アニス中の

anetholeの1H-qNMR 法を用いた定量条件を確立

した．  
２）生薬バニラ，バニラエッセンス，バニラオ

イル中のvanillin及びethylvanillinのの1H-qNMR 
法を用いた定量条件を確立し，また，vanillinと
ethylvanillinの同時定量が可能であることも確

認した． 

３）1H-qNMR 法を用いることで，ケイヒの重要

な精油成分であるcinnamaldehydeはmethanol-d4

中で減少することが示された．アセタールが生

成すると推定され，アルデヒド基のある化合物

の定量時にアルコールを用いない方が安全で

あることわかった． 
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Fig. 1  Anethole の構造 

7位のプロトンが 1H-qNMR 法を適用する際の積分値を測定したプロトン 

 

 

 
Vanillin                       Ethylvanillin 

Fig. 2  Vanillin と ethylvanillin の構造 

アルデヒド基のプロトンが 1H-qNMR 法を適用する際の積分値を測定したプロトン 

 

 

 

 

 

 
Fig. 3  Cinnamaldehyde の構造 

アルデヒド基のプロトンが 1H-qNMR 法を適用する際の積分値を測定したプロトン 
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Fig. ４ 定量用の認証標準物質 
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Fig. 5  Anethole試薬(A)，ウイキョウ(B)，ダイウイキョウ(C) 及びアニス(D)の 1H-

qNMR スペクトル (in acetone-d6, 500 MHz)   

拡大図は anethole の 7-H のシグナル． 
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C 

Fig. 6  Anethole試薬(A)，ウイキョウ(B)，ダイウイキョウ(C) 及びアニス(D)のの各試料

の HPLC クロマトグラム   

矢印は anethole のピーク． 
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Fig.7  HPLC における anethole の検量線 
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Fig. 7  Vanillin試薬(A)，ethylvanillin試薬(B)と生薬バニラ(C)，バニラエッセンス(D)，

バニラオイル(E)の各試料の 1H-qNMR スペクトル (in DMSO-d6, 500 MHz)   

拡大図のシグナルは vanillin（矢印 V）と ethylvanillin（矢印 EV）のアルデヒド

基プロトンのシグナル  
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Fig. 8  Vanillin試薬(A)，ethylvanillin試薬(B)と生薬バニラ(C)，バニラエッセンス

(D)，バニラオイル(E)の各試料の HPLC クロマトグラム． 

矢印 V と矢印 EV はそれぞれ vanillin と ethylvanillin のピーク 
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Fig.9  HPLC における vanillin (A)と ethylvanillin (B)の検量線 
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Fig.10 0日目を 100 としたときの cinnamaldehyde の アルデヒド基のプロトンシグナル

積分値の変化 

CD3OD 中（●, 実線），CD3CN 中（■, 実線）CD3OD-D2O 中（○, 点線）

CD3CN-D2O 中（□, 点線）で測定 
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Table 1  1H-qNMR スペクトルの測定条件 

分光計 日本電子 ECA500 

観測範囲 −5 〜 15 ppm 

データポイント数 32000 

フリップアングル 90° 

パルス待ち時間 60秒 

積算回数 8回 

スピン なし 

プローブ温度 25℃ 
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Table 2   Anethole試薬，ウイキョウ，ダイウイキョウ，アニス中の anethole の含有率 

samples 1H-qNMR での含有率(％) HPLC での含有率(％) 

 平均±SEM 平均±SEM 

Anethole試薬 98.12 ±0.03 （n = 3）   
日本薬局方ウイキョウ 0.54 ±0.02 （n = 3） 0.54 ±0.03 （n = 3） 

ダイウイキョウ A 2.02 ±0.03 （n = 3） 1.96 ±0.02 （n = 3） 
ダイウイキョウ B 7.32 ±0.15 （n = 3） 6.82 ±0.09 （n = 3） 
ダイウイキョウ C 5.48 ±0.11 （n = 3） 5.42 ±0.20 （n = 3） 
ダイウイキョウ D 5.99 ±0.11 （n = 3） 5.82 ±0.14 （n = 3） 

アニス A 1.33 ±0.01 （n = 3） 1.45 ±0.02 （n = 3） 
アニス B 1.14 ±0.02 （n = 3） 1.25 ±0.01 （n = 3） 

# 試薬の純度表示は>96％ 
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Table 3   Vanillin試薬，ethylvanillin試薬，生薬バニラ，バニラエッセンス，バニラオ

イル中の vanillin及び ethylvanillin の含有率 

 vanilline ethylvanillin 

samples 1H-qNMR での

含有率(％) 
HPLC での 
含有率(％) 

1H-qNMR での

含有率(％) 
HPLC での 
含有率(％) 

 平均±SEM 平均±SEM 平均±SEM 平均±SEM 

vanillin試薬* 96.78 ±0.09   n.d.    
ethylvanillin試薬# n.d.    99.30 ±0.19   

生薬バニラ A 0.44 ±0.02 0.44 ±0.03 0.039 ±0.002 n.d.  
生薬バニラ B 0.42 ±0.01 0.42 ±0.04 0.045 ±0.001 n.d.  

バニラエッセンス 0.77 ±0.01 0.77 ±0.01 n.d.  n.d.  
バニラオイル 0.65 ±0.02 0.72 ±0.01 0.64 ±0.01 0.59 ±0.01 

*試薬の純度表示は>98％ ＃試薬の純度表示は>97％ 
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厚生労働科学研究費補助金（食品の安全確保推進研究事業） 

既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
既存添加物の有効成分の解明 

～乾留抽出添加物中の原料熱分解物の定量分析～ 

研究分担者 西﨑雄三 国立医薬品食品衛生研究所 食品添加物部 主任研究官 

 
研究協力者 

石附京子 国立医薬品食品衛生研究所 
食品添加物部  

杉本直樹 国立医薬品食品衛生研究所 
食品添加物部  

 
A. 研究目的 
わが国の既存添加物名簿には，乾留抽出に

よって得られる天然添加物として，木酢液，

チャ乾留物及びモウソウチク乾留物の 3 品目

が収載されている 1)．既存添加物名簿収載品目

リストの概要によると，木酢液はくん香の付

与，チャ乾留物は消臭剤，モウソウチク乾留

物は日持向上剤と，添加物によって用途が異

なる 2)．これらの品目は全て，第 9 版食品添加

物公定書（以下，公定書）に未収載であるた

め，公的な成分規格の設定が急務となってい

る． 
先行研究において，これら添加物の主要成

分について NMR で確認したところ，全ての添

加物から酢酸の 1H ピークが主として観察され

た．次いで，GC/MS を用いて酢酸の定量分析

を行ったところ，その含量は一様ではなく，

0.5%～6%程度であった 3)．この際，酢酸の他

に様々なピークがクロマトグラム上で観察さ

れた．これらピークの MS スペクトルについ

て，NIST ライブラリーと照合した結果，原料

の熱分解に由来するカルボニル化合物，フラ

ン類，ピラン類，フェノール類及び含窒素化

合物の計 54 化合物の存在が示唆された 3)．そ

こで本研究は，先行研究で示したこれら原料

の熱分解物を対象に GC/MS による定量分析を

行うこととした． 
  

B. 研究方法 
B-1) 試料及び試薬 
試料は，先行研究と同じものを用いた．す

なわち，日本食品添加物協会を通じて入手し

た，チャ乾留物 2製品（以下，TD1 及び

TD2）（当部管理番号：C2193 及び C2190），モ

ウソウチク乾留物 2製品（以下，MD1 及び

MD2）（当部管理番号：C2093 及び A963），木

酢液（以下，WV1 及び WV2）（当部管理番

号：C2111 及び A962）の計 6製品を試料とし

て用いた． 
アセトン（Cat No. 01-0490-7）は SIGMA-

ALDRICH社製のものを用いた．GC/MS 定量

分析の内標準物質は，富士フイルム和光純薬

製のデカン（Cat No. 043-24992）を用いた．定

量分析に用いた標準品の詳細は表１に示し

研究要旨  

乾留製法をとる既存添加物の品質確保を目的として，木酢液，チャ乾留物及びモウソウチク

乾留物の成分分析を実施した．NMR を用いた先行研究において，これら添加物の主要成分と

して酢酸を報告した．他方，GC/MS を用いた分析では，酢酸の他に様々なピークが観察され

た．これらについて，NIST ライブラリーと照合した結果，原料の熱分解に由来するカルボニ

ル化合物，フラン類，ピラン類，フェノール類及び含窒素化合物の存在が示唆された．本研

究は，これら熱分解物について標準品との比較により 36 成分を同定した．また定量分析を行

ったところ，これらの含量は最大で 0.5%，合算で 1～4%程度と微量であった． 
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た． 
 
B-2) GC/MS 分析 
装置，7890B GC system（アジレント・テク

ノロジー製）及び JMS-Q1500GC（JEOL製）；

カラム，DB-5MS（30 m×0.25 mm，膜厚 0.25 
µm，アジレント・テクノロジー製）；昇温条

件，30℃（5 分間保持）→⊿10℃/min→300℃
（5 分間保持）；注入口温度，250℃；キャリア

ーガス，He；流量，1.0 mL/min；スプリット

比，20：1；注入量，1 μL；Q-Pole温度，

100℃；イオン源温度，230℃；トランスファ

ーライン温度，250℃；イオン化法，EI；scan
モード，m/z 20～400；SIM モード，図１を参

照． 
 
B-3) 内標準液の調製 
 デカン 1 mL を精秤し（調製 n1），アセトン

を用いて 20 mL に定容した．この液 1.2mL を

アセトンで 100 mL に希釈したものを内標準液

とした（0.6μL/mL）． 
 
B-4) 検量線用混合液の調製 
 標準品が液体の場合は約 40µL，固体の場合

は約 40mg をそれぞれ精秤し，アセトンを用い

て 5 mL に定容し，標準原液とした（調製

n1）．標準原液 1 mLずつを 25 mLメスフラス

コに分注し，アセトンで定容し，検量線用混

合液（濃度レベル 640）とした．この原液をア

セトンで順次希釈し，濃度レベル 20，40，
80，160，320 の 5段階の検量線用混合液を調

製した． 
 
B-5) 試料液の調製 
 試料はそれぞれ 1 mL を 5 mLメスフラスコ

に精秤し（調製 n1），アセトンを用いて定容し

た．この液をアセトンで 10倍，100倍と希釈

し，3濃度の試料液を調製した． 
 
B-6) 測定と定量 
 内標準液と検量線用混合液を 1：1(v/v)で混
合したものを標準液とし，GC に導入した．得

られたクロマトグラムから，デカンのピーク

面積に対する標準被検成分のピーク面積を求

め，この比を縦軸に，標準被検成分の濃度レ

ベルを横軸にとり，相対検量線を作成した．

なお横軸の濃度レベルは，最終的には調製時

に精秤した値で µg/mL に変換して計算に用い

た（調製 n1，測定 n3）． 
同様に，内標準液と試料液を 1：1(v/v)で混

合したものを検液とし，検量線を作成したと

きと同一条件でクロマトグラムを記録させ，

その内標準物質のピーク面積に対する被検成

分のピーク面積の比を求め，検量線を用いて

被検成分量を求めた（調製 n1，測定 n3）． 
 
C. 結果及び考察 
C-1) 標準品を用いた原料熱分解物の同定 
先行研究で示した 54 の熱分解物のうち，36

の標準品が入手できた（表１）．これら標準品

を GC/MS に付し，保持時間及び MS スペクト

ルの一致を確認し，試料中の化合物を同定し

た．  
 
C-2) GC/MS による定量分析 
同定した 36 化合物について，SIM測定によ

る定量分析を行うこととした．SIM測定では

測定対象の数が多いため，2 つの MSメソッド

を用意した（method-A 及び B）（図１）．1 ピー

クあたりのポイント数を確保するため，定量

イオンのみをモニタリングすることとした

（表１）．標準液各 5濃度の検量線は，二次曲

線で作成した．次に添加物試料 6製品を測定

し，得られた SIM スペクトルのピーク面積か

ら定量を行った．定量結果を表２に示した．

表中 ND は，SIM でピークが認められないかっ

たもの，under は検量線の範囲外（濃度レベル

10 以下）を表す．含量は最大で 0.5%程度

（TD1 中のカフェイン），合算で 1～4%程度と

微量であった． 
 
D. 結論 
本研究は木酢液，チャ乾留物及びモウソウ

チク乾留物の品質確保を目的として，これら

添加物中に含まれる原料由来の熱分解化合物

について，GC/MS による定量分析を行ったと
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ころ，含量は最大で 0.5%程度，合算で 1～4%
程度と微量であった．今後は本研究成果を添

加物事業者と共有し，具体的な成分規格案の

作成を進める予定である． 
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図１．SIM測定メソッドの概略図 
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表１ 本研究で用いた標準品の詳細 

peak 
no. 化合物名 CAS No. 分子量 

定量 

イオン Rt (min) 
当部管理

番号 製品番号 
1 ヒドロキシアセトン [116-09-6] 74  74 3.46  22100041 SIGMA 

138185 
2 プロピオン酸 [79-09-4] 74  74 4.31  2T B 

2T B2 
Wako 
163-04726 

3 アセトイン [513-86-0] 88  88 4.49  2T 2LW TCI 
H0225 

4 プロピオン酸エチル [105-37-3] 102  102 4.59  2T 23M Wako 
057-01693 

5 シクロペンタノン [120-92-3] 84  84 7.08  32000293 SIGMA 
C112402 

6 n-酪酸 [107-92-6] 88  60 7.30  32000086 Wako 
029-05393 

7 酪酸エチル [105-54-4] 116  71 7.48  2T 23N Wako 
052-00663 

8 フルフラール [98-01-1] 96  96 8.25  22100042 TCI 
F0073 

9 2-シクロペンテン-1-オン [930-30-3] 82  82 8.26   
22100043 

TCI 
C0794 

10 フルフリルアルコール [98-00-0] 98  98 8.88  2T 2E7 ﾅｶﾗｲ 
16426-92 

11 アセトキシアセトン [592-20-1] 116  43 9.22  22100044 Wako/Combi-Blocks 
QE-3101 

12 2-フリルメチルケトン [1192-62-7] 110  95 10.16  22100045 SIGMA 
A16254 

13 γ-ブチロラクトン [96-48-0] 86  86 10.16   
22100046 

SIGMA 
B103608 

14 アセトニルアセトン [110-13-4] 114  99 10.55  22100047 TCI 
H0101 

15 γ-バレロラクトン [108-29-2] 100  56 11.05   
22100048 

TCI 
V0007 

16 5-メチルフルフラール [620-02-0] 110  110 11.27  22100049 SIGMA 
137316 

17 3-メチル-2(5H)-フラノン [22122-36-7] 98  98 11.48  22100050 SIGMA 
393509 

18 2-焦性粘液酸メチル [611-13-2] 126  126 11.54  22100051 SIGMA 
129852 

19 フェノール [108-95-2] 94  94 11.62  04-58b Wako 
167-01022 

20 ピロール-2-カルボキシアル

デヒド 
[1003-29-8] 95  95 12.28  00-42a TCI 

P1246 
21 3-メチル-1,2-シクロペンタ

ンジオン 
[765-70-8] 112  112 12.49  22100052 SIGMA 

178500 
22 ベンジルアルコール [100-51-6] 108  108 12.70  2T 2E0 ﾅｶﾗｲ 

04521-02 
23 1-エチル-1H-ピロール-2-カ

ルボキシアルデヒド 
[2167-14-8] 123  123 12.95  22100054 TCI 

E1416 
24 o-クレゾール  

[95-48-7] 
108  108 12.99  32000310 TCI 

C0402 
25 2-アセチルピロール [1072-83-9] 109  109 13.20  22100055 TCI 

A0894 
26 m-クレゾール [108-39-4] 108  108 13.36  32000309 TCI 

C0401 
27 2-フルアルデヒドジエチル

アセタール 
[13529-27-6] 170  125 13.38  22100056 TCI 

F0929 
28 o-メトキシフェノール [90-05-1] 124  124 13.60  04-60b Wako 

133-08302 
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表１ (続き) 本研究で用いた標準品の詳細 
peak 
no. 化合物名 CAS No. 分子量 

定量 

イオン Rt (min) 
当部管理

番号 製品番号 
29 3-ヒドロキシピリジン [109-00-2] 95  95 13.80  05-89a TCI 

H0331 
30 マルトール [118-71-8] 126  126 13.99  22-36c ﾌﾅｺｼ（取扱中止） 

SSX 6555 
31 3-エチル-2-ヒドロキシ-2-シ

クロペンテン-1-オン 
[21835-01-8] 126  126 14.10  22100057 TCI 

E0792 
32 o-エチルフェノール [90-00-6] 122  122 14.39  32000101 TCI 

E0160 
33 p-エチルフェノール [123-07-9] 122  122 14.87  32000116 TCI 

E0159 
34 2-メトキシ-4-メチルフェノ

ール 
[93-51-6] 138  138 15.29  22100058 SIGMA 

302880 
35 2-メトキシ-4-エチルフェノ

ール 
[2785-89-9] 152  152 16.56  22100059 TCI 

E0353 
36 カフェイン [58-08-2] 194  194 23.52  24-08c SIGMA 

56396 
IS デカン [124-18-5] 142  142 12.09  04-42b Wako 

043-24992 
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既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
試験法及び分析法の開発 

〜既存添加物ヒマワリ種子抽出物の規格試験法の最適化に関する検討〜 

分担研究者 大槻 崇 日本大学 生物資源科学部 食品生命学科 准教授 

 
 

A. 研究目的 

ヒマワリ種子抽出物は天然系の酸化防止剤とし

て利用されている既存添加物であり、既存添加物

名簿収載品目リスト注釈書では，基原・製法・本質

において 「キク科ヒマワ リ （Helianthus annuus 
LINNE）の種子又は種子の搾油相より、熱時水又

は含水エタノールで抽出して得られたものである。

有効成分はイソクロロゲン酸及びクロロゲン酸)であ

る。」と記載されている 1．現在，この添加物につい

て，食品添加物公定書への収載へ向けて，成分

規格や使用基準等の策定が進められている． そ
こで本研究では，規格試験法（確認試験法）の

確立，最適化に向けた検討として，① DPPH を

用いた抽出物製品の抗酸化性を指標とした定

量法および②抽出物製品にイソクロロゲン酸

及びクロロゲン酸が含まれていることを確認

するための HPLC分析法に関する検討を実施し

た．さらに，ヒマワリ種子抽出物に含まれる主

要成分を明らかにし，これらの成分のヒマワリ

種子抽出物における抗酸化性への活性寄与率

を求め，当該添加物の定義の適格性を評価した． 
 

B. 研究方法 
B-1） 試料及び試薬 
ヒマワリ種子抽出物は，国立医薬品食品衛

生研究所 食品添加物部よりご供与いただい

た製品（Code：A1091, LOT：160223）を使用

した． 
5-O-カフェオイルキナ酸は東京化成工業製

（Cat.No. C0181,  Lot.LFDJC-BW），3-O-カフェ

オイルキナ酸は東京化成工業製（Cat.No. N1155， 
Lot.CGLVE-Y2），4-O-カフェオイルキナ酸は長

良サイエンス株式会社製（Code.NS430202， 
Lot.0002），カフェ酸は富士フィルム和光純薬工

業製（Cat.No. 040-20982， Lot.SDE2297）を使用

した．1,1-Diphenyl-2picrylhydrazyl（DPPH）は富

士フィルム和光純薬工業製（Cat.No. 047-04051， 
Lot.KWM6401）を使用した．6-Hydroxy-2,5,7,8 
tetrathylchroman-2-calboxylic acid（Trolox）は東京

化成工業製（Cat.No. H0726， Lot.CYPYL-JS）を

使用した．重ジメチルスルホキシド（DMSO-d₆）
は，Eurisotop 社製を使用した． 

その他の溶媒は，高速液体クロマトグラフ

ィー用または特級を用いた． 

研究要旨  本研究では，既存添加物の品質向上に資する研究，現状，成分規格が未設定で

あるヒマワリ種子抽出物を対象に，その成分規格（案）における確認試験法の確立および最適

化に関する検討を行った．その結果，DPPH を用いた抽出物製品の抗酸化性を指標とした定量

法では，試料採取量を変更することで，精油除去ウイキョウ抽出物（酸化防止剤）における確

認試験法（案）で採用されている方法を準用可能であることが判明した．また，イソクロロゲ

ン酸及びクロロゲン酸が含まれていることを確認するための HPLC 分析法については，確認試

験法（案）で規定されている測定条件のうち，移動相の組成比を変更する必要がることが明ら

かとなった．なお，ヒマワリ種子抽出物 1 製品を分析したところ，有効成分とされているイソ

クロロゲン酸は検出されず，主要成分であるクロロゲン酸類およびカフェ酸の抗酸化性への寄

与率は 86.6%であることが判明した． 
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B-2） 装置 

核磁気共鳴装置（NMR）： ECA500（プロトン

共鳴周波数：500 MHz）（日本電子（株）製） 
分析用 HPLC ポンプ：LC-10ADVP（低圧グ

ラジエントユニット内蔵），オートサンプラ：

SIL-10AP，カラム恒温槽：CTO-10ASVP，紫外

可視分光検出器：SPD-10AVP，システムコント

ローラ：CBM-20A，分析データ処理システ

ム：LabSolutions（以上（株）島津製作所製），

脱気装置：AG-34（（株）フロム製）． 
ミクロ天秤： BM-20（（株）エー・アンド・デ

イ製） 
セミミクロ天秤：AUW220Dおよび AP125WD

（（株）島津製作所製） 
 
B-3）ヒマワリ種子抽出物の DPPH ラジカル消

去活性に関する検討 
DPPH ラジカル消去活性は，精油除去ウイキ

ョウ抽出物（用途：酸化防止剤）の成分規格

（案）にて示されている方法に準じて行っ

た． 
 

B-3-1）DPPH 溶液の調製 
DPPH 17 mg を秤量し，エタノール （99.5） 

に溶解後，200 mL に定容したものを DPPH 溶

液とした（濃度：0.2 mmol/L）．DPPH 溶液

は，調製直後から 1 時間程度までは時間とと

もに吸光度が低下することが知られている．

そこで，遮光して 2 時間放置し，吸光度が安

定してから DPPH ラジカル消去活性の測定に

使用した． 
 
B-3-2）DPPH ラジカル消去率の算出 

ヒマワリ種子抽出物 10，20，30，40 および

50 ㎎をそれぞれ精密に量りとり，水を加えて

20 mL としたものを試料溶液①～⑤（濃度：

0.5，1.0，1.5，2.0，2.5㎎/mL）とした．な

お，これら試料溶液は，1 濃度あたり 3 併行で

作製した．調製された各試料溶液 0.5 mL を試

験管に入れ，，100 mM Tris-HCl buffer 
（pH7.4） 2.0 mL を加えて混合した．DPPH 試

液（0.2 mmol/L）2.5 mLを加え，直ちに攪拌し

た後，暗所に 30 分間放置したものを試験溶液

とし，吸光度（波長：517 nm）を測定した． 
試料溶液添加時の吸光度を As，試料溶液の

代わりにエタノール（99.5）を添加した際の吸

光度を Ac とし，次の計算式からヒマワリ種子

抽出物試料溶液の各濃度における DPPH ラジ

カル消去率（％）を求めた． 
 
DPPH ラジカル消去率（％） 

＝
(Ac − As)

Ac
× 100 

 
B-3-3）ヒマワリ種子抽出物の DPPH ラジカ

ル消去活性（IC50）の算出 
１つの標準液群（濃度：0.5，1.0，1.5，2.0

および 2.5 ㎎/mL）の各試料濃度（x）に対する

DPPH ラジカル消去率（y）をプロットし，回

帰直線（y = ax + b）を作成した．これらを標

準液群ごと（計 3 種）に作成し，得られた各

回帰式の yに 50 を代入したときの x（試料濃

度）の平均値を DPPH ラジカル消去活性

（IC50，µg/mL）とした． 
 

B-4）HPLC による確認試験法の確立に向けた

ヒマワリ種子抽出物分析における測定条件の

検討 
ヒマワリ種子抽出物の成分規格（案）に示

されている方法に準じて行った．すなわち，

ヒマワリ種子抽出物 10㎎を精密に量り，0.1%
ギ酸を加え，溶解し，1mL に定容したものを

試験溶液とした（濃度：10mg/mL）．この試験

溶液を以下に示す条件で HPLC 分析を行っ

た． 
 
【HPLC 条件】 
カラム：ナカライテスク（株）製 COSMOSIL 
5C18-MS-Ⅱ，ナカライテスク（株）製 COSMOSIL 
5C18-AR-Ⅱ，関東化学（株）製 Separar C18G，

STAR 製 Mightysil RP-18 GP Ⅱ（すべて内径：4.6 
mm，長さ：250 mm，粒子径 ：5 µm），移動相： 
0.1％ギ酸/メタノール＝75/25，流速：1.0 mL/min，
カラム温度：40℃，検出波長：320 nm，注入量：

10 µL 
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B-5）ヒマワリ種子抽出物中の抗酸化性に対す

る主要成分の寄与率の検討 
ヒマワリ種子抽出物の抗酸化性に対する中

の主要な含有成分（クロロゲン酸，カフェ酸，

4-O-カフェオイルキナ酸，3-O-カフェオイルキ

ナ酸）の寄与率を算出するため，「4 成分および

ヒマワリ種子抽出物の DPPH ラジカル消去活

性」，「4 成分およびヒマワリ種子抽出物のトロ

ロックス等価活性（TEAC）」および「ヒマワリ

種子抽出物中の 4 成分の含量（％）」をそれぞれ

求めた． 
 
B-5-1）ヒマワリ種子抽出物中の各主要成分の含

量（％） 
 
B-5-1-1）ヒマワリ種子抽出物の試験溶液の調製 
ヒマワリ種子抽出物 10㎎を精密に量り，0.1%

ギ酸を加え，溶解し，10mL に定容したものを試

験溶液とした（濃度：1 mg/mL）． 
 
B-5-1-2）クロロゲン酸検量線用標準溶液の調製 
本化合物を精密に量りとり，0.1％ギ酸で完全

に溶解したものを検量線用標準溶液①とした

（濃度：200 µg/mL，濃度は 1H-qNMRに基づく）．

この溶液を公比 2 で 0.1％ギ酸を用いて希釈し，

検量線用標準溶液②～⑤とした（濃度：100, 50, 
25, 12.5 µg/mL）． 
 
B-5-1-3）カフェ酸検量線用標準溶液の調製 
本化合物を精密に量りとり，10%メタノール

で完全に溶解したものを検量線用標準溶液①

とした（濃度：120 µg/mL，濃度は 1H-qNMR に

基づく）．この溶液を公比 2 で 10%メタノール

を用いて希釈し，検量線用標準溶液②～⑤とし

た（濃度：60, 30, 15, 7.5 µg/mL）． 
 
B-5-1-4）3-O-カフェオイルキナ酸検量線用標準

溶液の調製 
1H-qNMR により濃度を求めた標準原液（50 

mg/mL in DMSO-d6）を 40 µL 採り，0.1%ギ酸を

加え 10 mLに定容したものを検量線用標準溶液

①とした（濃度：200 µg/mL）．この溶液を公比

2 で 0.1%ギ酸を用いて希釈し，検量線用標準溶

液②～⑤とした（濃度：100, 50, 25, 12.5 µg/mL）． 
 
B-5-1-5）4-O-カフェオイルキナ酸検量線用標準

溶液の調製 
 1H-qNMR により濃度を求めた標準原液（5 

mg/mL in DMSO-d6）を 80 µL 採り，0.1%ギ酸を

加え 2 mL に定容したものを検量線用標準溶液

①とした（濃度：200 µg/mL）．この溶液を公比

2 で 0.1%ギ酸を用いて希釈し，検量線用標準溶

液②～⑤とした（濃度：100, 50, 25, 12.5 µg/mL）． 
 
B-5-1-6）ヒマワリ種子抽出物中の各主要成分の

含量（mg/g）の算出 
得られたヒマワリ種子抽出物中の各主要成

分のピーク面積を，該当する標準溶液の検量線

式に代入し試験溶液中の濃度（C）を求め，以下

の計算式からヒマワリ種子抽出物中の各主要

の含量（mg/g）を求めた 
 
各主要成分の含量 （mg/g） 

＝
C × V

W
 

C：試験溶液の指標成分の濃度（µg/mL） 
V：試験溶液の液量（mL） 
W：ヒマワリ種子抽出物の秤取量（mg） 

 
B-5-2）ヒマワリ種子抽出物および各指標成分の

DPPH ラジカル消去活性 
 
DPPH 溶液の調製は B-3-1，ヒマワリ種子抽出物

の DPPH ラジカル消去率の算出（％）は B-3-2
に示す手順でそれぞれ行った． 
 
B-5-2-1）各主要成分の DPPH ラジカル消去率の

算出（％） 
クロロゲン酸は，当該化合物 10 mg を精密

に量り，0.1％ギ酸を加えて 50 mL としたもの

（200 µg/mL）から希釈し，試料溶液①～④

（濃度：5，10，20，40 µg/mL）とした．これ

らの溶液は定量用試薬の 1H-qNMR の結果に基

づき調製した． 
カフェ酸では，試薬の 1H-qNMR の結果に基
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づき当該化合物を精密に量り，10%メタノール

を加えて完全に溶解したもの（濃度：120 
µg/mL）から希釈し，試料溶液①～④（濃度：

3，6，12，24 µg/mL）とした． 
3-O-カフェオイルキナ酸では，1H-qNMR 用

試験溶液（50 mg/mL in DMSO-d6）を 20 µL 採

り，0.1%ギ酸を加え 5 mL に定容したものを検

量線用標準溶液①とした（濃度：200 µg/mL） 
から希釈し，試料溶液①～④（濃度：10，
20，40，50 µg/mL）とした． 

4-O-カフェオイルキナ酸では，1H-qNMR 用

試験溶液（5 mg/mL in DMSO-d6）を 80 µL 採

り，0.1%ギ酸を加え 2 mL に定容したものを検

量線用標準溶液①とした（濃度：200 µg/mL） 
から希釈し，試料溶液①～④（濃度：10，
20，40，50 µg/mL）とした． 
トロロックスでは，本化合物 20mg を正確に

量り，エタノール（99.5）を加えて 100 mL と

したもの（200µg/mL）から希釈し，試料溶液

①～⑤（濃度：25，50，80，100µg/mL）とし

た． 
なお，各化合物の試料溶液は，1 濃度あたり

3 併行で調製した．調製された各試料溶液 0.5 
mL を試験管に入れ，100 mM Tris-HCl buffer 
（pH7.4） 2.0 mL を加えて混合した．DPPH 試

液（0.2 mmol/L）2.5 mLを加え，直ちに攪拌し

た後，暗所に 30 分間放置したものを試験溶液

とし，吸光度（波長：517 nm）を測定した． 
試料溶液添加時の吸光度を As，試料溶液の

代わりにエタノール（99.5）を添加した際の吸

光度を Ac とし，B-3-2 で示した計算式から各

試料溶液の濃度毎の DPPH ラジカル消去率

（％）を求めた． 
 

B-5-2-2）DPPH ラジカル消去活性（IC50）の算

出 
B-5-2-1 で調製した各化合物およびヒマワリ

種子抽出物の試料溶液を用い，B-3-3 と同様の

方法により DPPH ラジカル消去活性（IC50，

µg/mL）を求めた． 
 
B-5-2-3）トロロックス等価活性（TEAC）の算

出 

文献報告に従い，次の計算式から，各主要成

分の TEAC をそれぞれ求めた． 
 

各主要成分の TEAC （µgTE/µg） 

＝
トロロックスの IC50
測定対象の IC50

 

 
B-5-3）各主要成分のヒマワリ種子抽出物の 
抗酸化性に対する寄与率の算出 

B-5-1 および B-5-2 で求められた各データに

基づき，次の式により各成分の寄与率をそれぞ

れ算出した． 
 

寄与率（％） 

＝
成分の TEAC × 抽出物中の含量（%）

ヒマワリ種子抽出物の TEAC
 

 
C. 結果及び考察 
C-1）ヒマワリ種子抽出物の DPPH ラジカル 
消去活性に関する検討 

ヒマワリ種子抽出物の成分規格（案）にお

ける確認試験法として，精油除去ウイキョウ

抽出物（酸化防止剤）における確認試験法

（案）で採用されている DPPH 法を参考に，

その適用性を検討した． 
まず，各種濃度のヒマワリ種子抽出物試験

溶液（濃度：0.5，1.0，1.5，2.0 および 2.5 ㎎

/mL）を用いて，DPPH 法の測定手順および直

線性を評価した．その結果，図 1 に示すよう

に，ヒマワリ種子抽出物の検討した試験溶液

の濃度において，濃度とその DPPH ラジカル

消去活性には良好な直線性が認められ（決定

係数：0.9975），検討した濃度範囲であれば，

DPPH ラジカル消去活性を適切に評価できるこ

とが明らかとなった．なお，この回帰直線か

ら求められる DPPH ラジカル消去活性（IC50）

は，約 2 mg/mL であることが確認された．確

認試験法を規定する場合，活性値がおおよそ

50%となる濃度を試験溶液濃度とすると，今回

のヒマワリ種子抽出物製品の結果より，測定

で用いる試料の秤取量は 40 mg（40 mg（秤量
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値）/20 mL（試料溶液量））が適切と考えられた． 
 
C-2）HPLC による確認試験法の確立に向けた

ヒマワリ種子抽出物分析における測定条件の

検討 
次に，ヒマワリ種子抽出物の成分規格

（案）において，指標成分が当該添加物に含

まれていることを確認するために，HPLC を用

いた確認試験法が規定される予定である．そ

こで，この確認試験法（案）で規定されてい

る測定条件の適用性を評価するため，4 種のカ

ラムを使用してヒマワリ種子抽出物製品を分

析した．その結果，図 2に示すように，5 分以降

に溶出される主要な 4 種のピークが確認された．

ただし，2 種のカラム（Separar C18G および

Mightysil RP-18 GP Ⅱ）において，ピーク 2 および

3 の分離度が 0.75 以下であることが確認された．

そこで，移動相（0.1％ギ酸/メタノール）の組成比を

75/25 から 80/20 に変更し再度分析を行った．その

結果，図 3 に示すようにすべてのカラムにおいて，

ピーク 2 および 3 の分離度が 1.5 以上であり，また

ヒマワリ種子抽出物に含まれる主要な 4 成分すべ

てが良好に分離されることが確認された．以上の

結果より，確認試験法（案）で示されている測定条

件のうち，移動相（0.1％ギ酸/メタノール）の組成比

を 75/25 から 80/20 へ変更する必要があると考えら

れた． 
 
C-3）ヒマワリ種子抽出物中の抗酸化性に対す

る主要成分の寄与率の検討 
 次に，ヒマワリ種子抽出物の成分規格

（案）と実試料の整合性やヒマワリ種子抽出

物中の抗酸化性に対する主要成分の寄与率 2-3

を明らかにするための検討を行った． 
 まず，B-5-1-1 に示すヒマワリ種子抽出物試

験溶液について，C-2 で示す 0.1％ギ酸/メタノ

ール= 80/20 を移動相とする HPLC 条件を用い

て分析したところ，図 4に示すようにクロマ

トグラムが得られ，定量用標品との直接比較

により，ピーク 1が 3-O-カフェオイルキナ

酸，ピーク 2 がクロロゲン酸，ピーク 3 が 4-
O-カフェオイルキナ酸，ピーク 4 がカフェ酸

であることが確認された．なお，保持時間 3

分のピークについては測定の度に面積値が大

きく変動することから，単一の成分ではない

可能性があると考えられた．また，成分規格

（案）で示されているイソクロロゲン酸につ

いては，当該試料では検出されなかった． 
 そこで， これら 4 成分を対象に，ヒマワリ

種子抽出物中の抗酸化性に対する寄与率を求

めることとした．寄与率の算出に当たり，① 4
成分およびヒマワリ種子抽出物の DPPHラジカ

ル消去活性，② 4 成分およびヒマワリ種子抽出

物のトロロックス等価活性（TEAC）および③ヒ

マワリ種子抽出物中の 4成分の含量（％）につ

いて検討を行った． 4 成分およびヒマワリ種子

抽出物の DPPH ラジカル消去活性を図 5 および

表 1 に，4 成分の検量線を図 6 に，4 成分および

ヒマワリ種子抽出物のトロロックス等価活性

（TEAC）を表 2，ヒマワリ種子抽出物中の 4 成

分の含量（％）を表 3 にそれぞれ示した．そこ

でこれらの結果に基づいて，ヒマワリ種子抽出

物中の抗酸化性に対する主要な 4 種の成分の寄

与率を求めたところ，含量の多い順にクロロゲ

ン酸は 41.2%，4-O-カフェオイルキナ酸は 18.8%， 
3-O-カフェオイルキナ酸は 16.8%，カフェ酸は

9.8%であることが判明し，これら 4種の寄与

率の合計は 86.6%であった． 
 
D. 結論 
本研究では，既存添加物の成分規格（案）

の最適化を目指して，ヒマワリ種子抽出物を

対象に検討を行った．その結果，DPPH ラジカ

ル消去活性を指標とする確認試験法において

は，精油除去ウイキョウ抽出物の成分規格

（案）で示されている方法をおおよそ準用可

能ではあるが，試料秤取量は 40 mg が適切と

考えられた．また，HPLC による確認試験法に

おいては，ヒマワリ種子抽出物の成分規格

（案）で示されている HPLC 条件のうち，移

動相を 0.1％ギ酸/メタノール= 80/20 へ変更する必

要があると考えられた．さらに，食品添加物製品 1
種の分析を行ったところ，主要成分はクロロゲン

酸，4-O-カフェオイルキナ酸，3-O-カフェオイルキ

ナ酸およびカフェ酸であることが判明し，これらの

抽出物の抗酸化性対する寄与率は 86.6%であるこ
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とが明らかとなった．今回はヒマワリ種子抽出物

1 製品のみの検討ではあるものの，成分規格

（案）に示されているイソクロロゲン酸類は

検出されなかったこと，一方でカフェ酸が検

出され，この化合物も抗酸化性に寄与するこ

とから，今後，他の製品についても検討を行

い，成分規格（案）の記載の最適化を進めて

いく必要があると考えられた． 
 

 
E. 参考文献 

1) 既存添加物名簿収載品目リスト注解書，日本

食品添加物協会技術委員会（1999） 
2) Matsufuji T, Chino M, Yamagata K, Yamazaki T. 

Antioxidant compounds and their contribution to 
total antioxidant capacity in rosemary extracts, 
natural antioxidants. Japanese Journal of Food 
Chemistry and Safety, 2010; 17: 164-170. 

3) Shimamura T, Ito Y, Kubo Y, Kashiwagi T, 
Ishikawa H, Matsui T, Yamazaki T, Tada A, 
Sugimoto N, Akiyama H, Ukeda H. Relationship 
between catechin content and antioxidant 
capacity in natural food additive tea extract. 
Japanese Journal of Food Chemistry and Safety, 

2017; 24: 10-15. 
 

F. 研究業績 
1. 学会発表等 
1) 加藤菜帆，大槻崇，松藤寛，定量 NMR に基

づいた相対モル感度を用いた Single-reference 
HPLC 法による健康食品中のアントシアニンの

定量について，日本食品科学工学会第 69 回大

会，2022 年 8 月 
2) 黃奕，大槻崇，森川悟，松藤寛, 治療薬物モニ

タリング（薬物濃度測定）における相対モル感

度に基づくシングルリファレンス HPLC法の応

用，第 4 回日本定量 NMR 研究会年会，2022 年

12 月 
3) 岡庭寛昂，池上美音，宮下采佳，大槻崇，松

藤寛，長田和実，中西祐輔，高橋恭子，酪酸が

腸管上皮バリアへ与える影響，日本農芸化学会

2023 年度大会，2023年 3 月 
 
2. 論文発表等 
 なし 
 
G. 知的財産権の出願．登録状況 
 なし 

228



 

図 1  ヒマワリ種子抽出物の DPPH ラジカル消去率 
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図 2   各種カラムにおけるヒマワリ種子抽出物製品のクロマトグラム 
 
HPLC 条件 

移動相： 0.1％ギ酸/メタノール＝75/25，流速：1.0 mL/min，カラム温度：40℃，検出波長：320 nm，注入量：10 µL 
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図 3   各種カラムにおけるヒマワリ種子抽出物製品のクロマトグラム 
HPLC 条件 

移動相： 0.1％ギ酸/メタノール＝80/20，流速：1.0 mL/min，カラム温度：40℃，検出波長：320 nm，注入量：10 µL 
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図 4 ヒマワリ種子抽出物（a），クロロゲン酸（b），3-O-カフェオイルキナ酸（c），4-

O-カフェオイルキナ酸（d），カフェ酸（e）のクロマトグラム 
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図 5 ヒマワリ種子抽出物および各成分の DPPH ラジカル消去活性 
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図 6   3-O-カフェオイルキナ酸，4-O-カフェオイルキナ酸，クロロゲン酸，カフェ酸の 

代表的な検量線 
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表 1 ヒマワリ種子抽出物および各成分の DPPH ラジカル消去活性 （n=3） 

 

  
IC50 

（µg/mL） 
RSD 
(%) 

3-O-カフェオイルキナ酸 63.5 1.8 

4-O-カフェオイルキナ酸 59.0 2.7 

クロロゲン酸 32.9 3.2 

カフェ酸 16.5 0.1 

トロロックス 61.2 1.3 

ヒマワリ種子抽出物 1713 1.7 

 

 

表 2  3-O-カフェオイルキナ酸，4-O-カフェオイルキナ酸，クロロゲン酸，カフェ酸の

TEAC  

 

  TEAC 

3-O-カフェオイルキナ酸 0.96 

4-O-カフェオイルキナ酸 1.04 

クロロゲン酸 1.86 

カフェ酸 3.70 
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表 3  ヒマワリ種子抽出物に含まれる主要成分の含量（%）（n=3） 

 

  
含量 
（%） 

RSD 
(%) 

3-O-カフェオイルキナ酸 0.62 1.1 

4-O-カフェオイルキナ酸 0.65 0.5 

クロロゲン酸 0.79 0.4 

カフェ酸 0.09 0.3 
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令和4年度研究分担報告書 
試験法及び分析法の開発 

〜PDA 検出器の校正用化合物創出のための基礎検討〜 

研究分担者 出水庸介 国立医薬品食品衛生研究所 有機化学部 部長 

 
 

研究協力者 

辻厳一郎 国立医薬品食品衛生研究所 
有機化学部 主任研究官 

 
A. 研究目的 

食品添加物の試験では，HPLC を用いた分析法

が設定されているものが多く，異なる装置間で

の分析における正確さを担保することは重要

である．フォトダイオードアレイ（PDA）は広

範囲の波長域の吸収を一度に検出できること

から，HPLC をはじめとした分析機器の検出器

として汎用的に利用されている．PDA 検出器を

利用した HPLCでの定量分析においては検出器

の装置間校正が必要となる．特定波長の吸収に

おける装置間校正は，対象とする波長に対して

適切な基準物質（シングルリファレンス）を個

別に設定することで対応が可能であるが， PDA
のカバーする広範囲の波長域において一種の

化合物を使用して校正を実施できることが望

ましい．しかしながら，現状，そのような化合

物は設定されていない． 
本研究では， PDA の校正用化合物として利用可

能な分子創出を目的とし，広範囲の波長域にお

いて UV 吸収を示す化合物の開発について検討

した．今年度は昨年度に引き続き，①UV 吸収

を示す化合物の開発として，ナフトキノン誘導

体について検討した．また，②カロテノイド類

の HPLCを用いた定量法に利用可能なシングル

リファレンス物質の開発として，ビスインドリ

ルマレイミド誘導体の合成法について検討し

た． 
 

B. 研究方法 
B-1) ナフトキノン誘導体の分子設計・合成経路 
寺山らは既知化合物のライブラリに対して計

算機科学を利用した UV 吸収波長域の予測を行

っており，その中で見出されたナフトキノン誘

導体 1 は比較的長波長域に UV 吸収を示してい

研究要旨 研究分担者らは，既存添加物の有効成分または指標成分の定量用標品の供給問題を

解消するため，分析対象物質の標準物質を必要としない定量分析法の開発を行っている．フォ

トダイオードアレイ（PDA）は広範囲の波長域における吸収を検出できるため，HPLCなどの

分析機器の検出器として汎用されている．PDA検出器を用いた定量においては広範囲に吸収を

もつ化合物を基準物質とした校正により利便性が向上すると考えられるが，現状，PDA校正用

として汎用的に使用されている化合物は無い．本研究では，PDA検出器の校正に利用可能な性

質，すなわち広範囲における吸収や水溶性といった物理的性質を有する分子の探索を目的とし

た．本年度は，広波長範囲において吸収を有する分子としてナフトキノン誘導体の合成と吸収

スペクトルについて検討した．その結果，対象としたナフトキノン誘導体の長波長域の吸収に

おける置換基の効果が確認された．また，カロテノイド類のHPLCを用いた定量に利用可能な

シングルリファレンス化合物の設計・合成を検討した．その結果，カロテノイド類に類似の吸

収波長をもち，HPLC上における保持時間を調整可能な分子の設計が可能であることが分かっ

た． 
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る．1)この分子を基にして，構造中の官能基につ

いて種々置換した分子を設計・合成し，それら

の紫外可視吸光（UV-Vis）スペクトルを取得す

ることとした．ナフトキノン誘導体としては，

基となる分子 1中の 1)ジメチルアミノ基を種々

変更したタイプの化合物，また，2) クロロ基を

別の官能基に変更したタイプの化合物を設計

した．Scheme 1~5 にそれぞれの合成経路を示し

ている． 
ジメチルアミノ基を種々変更したタイプのナ

フトキノン誘導体は，共通の合成前駆体である

2,3-ジクロロ-1,4-ナフトキノン (12)に対して，ア

ミンもしくはフェノール化合物を反応させる

ことで合成した．また，クロロ基を変更したタ

イプのナフトキノン誘導体は，基本的にはクロ

ロ基をそれぞれの置換基に置き換えた前駆体

に対して N,N-ジメチル-1,4-フェニレンジアミ

ンを反応させることで調製することができた．

以下，本研究において使用した市販試薬等の情

報を示す． 
 
B-2) 試料及び試薬 
2,3-Dichloro-1,4-naphthoquinone： 東京化成工業，

Cat. D0384, N,N-dimethyl-1,4-phenylenediamine : 
東京化成工業，Cat. D0779, 4-nitroaniline : 東京化

成工業，Cat. N0119, 1,4-naphthoquinone： 東京化

成工業，Cat. N0040, 4-dimethylaminobenzylamine 
dihydrochloride： 東京化成工業，Cat. D1620, n-
octylamine : 東 京 化 成 工 業 ，Cat. O0045, 
nonylamine : 東京化成工業，Cat. N0297, aniline : 
FUJIFILM 和光純薬，Cat. 019-03996, p-anisidine：
FUJIFILM 和 光 純 薬 ，Cat. 017-05192, p-
methoxyphenol：FUJIFILM 和光純薬，Cat. 084-
01282, 分光分析用ジメチルスルホキシド：

FUJIFILM 和光純薬，Cat. 045-28335．重クロロ

ホルム (CDCl3) ：関東化学，Cat. 07663-23, 重ア

セトン (Acetone-d6)：関東化学，Cat. 01053-43, 重
ジメチルスルホキシド (DMSO-d6)：関東化学，

Cat. 11560-96．その他，ジクロロメタン，エタノ

ール，N,N-ジメチルホルムアミド (DMF)，トル

エン，酢酸エチル，ヘキサン，アセトン，塩酸，

水酸化カリウム (KOH) ，無水硫酸ナトリウムは

すべて市販特級品を用いた． 

 
B-3) 化合物の合成 
特に断りがない限り，全ての試薬は試薬会社

から購入したものをそのまま使用した．反応の

追跡は薄層クロマトグラフィー (TLC) (60 F254, 
Merck社)を使用し，スポットの可視化はハンデ

ィ UV ランプ (254/365 nm) (UVP社)による紫外

線照射，およびヨウ素蒸気によって行った．化

合物精製のためのカラムクロマトグラフィー

用のシリカゲルには，中圧カラムクロマトグラ

フィー装置 (Smart Flash) (山善)，および中圧カ

ラムクロマトグラフィー用充填カラム (Hi-
Flash column / Inject column (山善)を使用した．

HPLC のシステムには EXTREMA (日本分光)を
使用した．HPLC 分取条件；カラム: COSMOSIL 

AR-II (C18, 20 I.D x 250 mm, 5 µm)(ナカライテ

スク) ，流速: 10 mL/min, 移動相: A = water，B = 
CH3OH，移動相グラジエント (B%): 90 (isocratic) ，
検出波長: 254 nm. 1H および 13C-NMR スペクト

ルは NMR 測定用の重水素化溶媒を使用して，

ECZ 600 spectrometer (JEOL)にて測定した．化学

シフト値 (ppm)はテトラメチルシラン (TMS) 
(CDCl3: 0 for 1H-NMR) ，もしくは残留溶媒のシ

グナルを内部標準として補正した (CDCl3: 77.0 
for 13C-NMR; Acetone-d6: 2.05 for 1H-NMR, 29.84 
for 13C-NMR, DMSO-d6: 2.50 for 1H-NMR, 39.52 
for 13C-NMR)．シグナルの分裂様式は以下に示

す通りである (singlet (s)，doublet (d)，triplet (t)，
double of doublets (dd)，doublet of doublets of 
doublets (ddd), triplet of triplets (tt), multiplet (m)，
broad (br))． 
 
B-3) 化合物の紫外可視吸光スペクトル 
得られた化合物については UV スペクトルを

取得して，吸収波長を確認した．それぞれの化

合物はジメチルスルホキシド（分光分析用）に

溶解させて 10 mM の溶液としたものをストッ

ク溶液とした．これを段階的に希釈することで

50 µM のジメチルスルホキシド溶液とした．ス

ペクトルの測定には，V-730（日本分光）を使用

し，石英セル（1 x 1 cm）を用いて室温にて測定

を行った． 
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B-4) ビスインドリル誘導体の HPLC 分析 
 化合物の混合物を試料として，下記の HPLC
条件にて分析を実施した．カラム : TSKgel ODS-
100Z (C18, 4.6 I.D x 150 mm, 5 µm) (東ソー) 
流速 : 1.0 mL/min, column temp. : 40 oC, 検出波

長 : 460 nm, 移動相; A : 0.1 vol% AcOH in H2O，

B : 0.1 vol% AcOH in MeOH，移動相グラジエン

ト (B%) : 90% (isocratic) 
 

C. 結果及び考察 
C-1) 化合物の合成 
本研究では，幅広い波長領域に吸収をもつ化

合物の合成として，1,4-ナフトキノンを母骨格

として有する化合物 1を基にした誘導体 1-11を
合成した．1 のジメチルアミノ基を置換したタ

イプの化合物については，2,3-ジクロロ-1,4-ナ
フトキノンに対してアミンもしくはフェノー

ル化合物を導入することで合成した（Scheme 1）．
この際，導入するアミンやフェノール類の求核

性の違いによって，反応時間や収率に違いがあ

ることがわかった．具体的には導入するアニリ

ンやフェノールの芳香環上に電子供与基があ

れば反応が速く，電子供与基が無いものや電子

吸引基を持つものでは反応が遅かった．また，

1 のクロロ基を置換したタイプの誘導体は，そ

れぞれ対応する前駆体に対して N,N-ジメチル-
1,4-フェニレンジアミンを反応させることで合

成した（Scheme 2~5）．基本的にはいずれの誘導

体も同様の合成法で合成することができたが，

誘導体 11 においては，クロロ基からメトキシ基

への置換反応によって調製を試みたものの目

的の置換生成物を得ることができず，クロロ基

が脱離して水素に置換された化合物 10 が得ら

れた（Scheme 4）．そのため，合成経路を変更し，

中間体 16 を経由した合成経路によって調製し

た（Scheme 5）．各化合物の NMRデータを Figure 
5~32 に示す． 
ビキシンなどに代表される，カロテノイド類

のシングルリファレンス物質としては，類似の

波長域に吸収を有する化合物を選択すること

が望ましい．前年度までの検討から，Figure 3 に

示すようなビスインドリル化合物 19 がカロテ

ノイド化合物と類似の吸収帯を示すことを確

認していたため，この分子を母骨格として選択

した．ビスインドリルマレイミド化合物の合成

では，既報 2)に従ってジブロモマレアルデヒド

酸を出発原料とし，化合物 17 を調製した．化合

物 17 に対し，別途調製したインドールの

Grignard 試薬を反応させることで 3-インドリル

基が 2 つ導入された化合物 18 を得た．化合物

18 をアルカリ加水分解，続く酸処理により酸無

水物 19 へ変換することでアミン化合物との反

応点をもつ中間体とした．反応させるアミン化

合物としては様々な構造が利用可能であるが，

本研究では HPLC上での保持時間の調整のため，

疎水性を変化させることを目的として，異なる

長さの直鎖炭化水素鎖を有するアミンを選択

した．中間体 19 と反応させるアミンを 1 : 1 の

割合で脱水-閉環させることでイミド化合物を

調製した．この際，異なる複数種類のアミンを

一度に反応させることで，一度の合成で異なる

炭化水素側鎖を有する分子の混合物を得るこ

とができる．これらの混合物は順相のシリカゲ

ルカラムクロマトグラフィーで全ての化合物

を分離することは困難であった．一方で，逆相

HPLC においては，各化合物を良好に分離する

ことが可能であり，この合成法を利用すること

で，HPLC 上における保持時間の異なる分子を

スクリーニング的に調製することができるこ

とが分かった（Scheme 6）．単離した化合物の

NMRデータを Figure 33~38 に示す． 
 
C-1-1) ナフトキノン誘導体の合成 
C-1-1-1) ジメチルアミノ基置換体の合成 
化合物 1 の合成 
2,3-ジクロロ-1,4-ナフトキノン (12)（227 mg, 1.0 
mmol）のテトラヒドロフラン溶液（7 mL）に室

温にて，N,N-ジメチル-1,4-フェニレンジアミン

（143 mg, 1.05 mol）のテトラヒドロフラン溶液

（3 mL），続いて炭酸ナトリウム（223 mg, 2.10 
mmol）を加えた．反応液を 18時間攪拌した後，

減圧濃縮して大部分のテトラヒドロフランを

除去し，酢酸エチル（40 mL）で希釈して水，飽

和食塩水で順次洗浄後，無水硫酸ナトリウムで

乾燥，濾過し，濾液を減圧濃縮した．得られた

残渣をシリカゲルカラムクロマトグラフィー

239



で精製（ ヘキサン：酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 2 : 8）
することで，化合物 1 を黒色粉末として得た

（190 mg, 58%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 9.17 (s, 1H), 8.02-
8.00 (m, 2H), 7.85 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 
7.77 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 6.99 (d, J = 7.2 
Hz, 2H), 6.67 (d, J = 7.2 Hz, 2H), 2.90 (s, 6H); 13C 
NMR (151 MHz, DMSO-d6) d 180.8, 176.7, 148.6, 
143.7, 135.4, 133.4, 132.8, 130.6, 128.1, 127.0, 
126.5, 126.3, 112.0, 111.7, 40. (2C). 
化合物 2 の合成 
化合物 1 と同様の方法にて，アニリンを使用し，

シリカゲルカラムクロマトグラフィーで精製

（ ヘキサン：酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 4 : 6）する

ことで，淡赤色粉末として得た（収率 16%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 9.32 (s, 1H), 8.05-
8.03 (m, 2H), 7.87 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 
7.81 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 7.31 (dd, J = 8.4, 
7.2 Hz, 2H), 7.14-7.13 (m, 3H); 13C NMR (151 MHz, 
DMSO-d6) d 180.2, 176.7, 143.2, 138.8, 134.8, 
133.2, 132.0, 130.3, 127.9, 126.6, 126.1, 124.4, 
124.0, 114.2. 
化合物 3 の合成 
化合物 3 と同様の方法にて，4-ニトロアニリン

を使用し，得られた残渣をジクロロメタンで洗

浄することで，赤茶色固体として得た（収率

43%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 9.79 (s, 1H), 8.16 
(d, J = 6.9 Hz, 2H), 8.08-8.06 (m, 2H), 7.89 (ddd, J 
= 7.8, 7.8, 1.2 Hz, 1H), 7.85 (ddd, J = 7.8, 7.8, 1.2 
Hz, 1H), 7.23 (d, J = 6.9 Hz, 2H), 6.74 (d, J = 9.0 Hz, 
2H), 3.08 (s, 6H); 13C NMR (151 MHz, DMSO-d6) d 
179.8, 177.2, 146.2, 142.3, 141.7, 134.7, 133.8, 
131.7, 130.7, 126.7, 126.3, 124.1, 121.8, 121.1. 
化合物 4 の合成 
化合物 1 と同様の方法にて，p-アニシジンを使

用し，水相中に生じた沈殿物を水，次いでジエ

チルエーテルで洗浄，真空乾燥することで暗褐

色固体として得た（収率 76%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 9.22 (s, 1H), 8.03-
8.01 (m, 2H), 7.86 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 
7.79 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 7.08 (d, J = 9.0, 
2H), 6.89 (d, J = 9.0, 2H), 3.76 (s, 3H); 13C NMR 

(151 MHz, DMSO-d6) d 180.2, 176.5, 156.7, 143.5, 
134.9, 133.1, 132.2, 131.7, 130.2, 126.5, 126.1, 
126.0, 113.2, 112.2, 55.3. 
化合物 5 の合成 
化合物 1 と同様の方法にて，p-メトキシフェノ

ールを使用し，シリカゲルカラムクロマトグラ

フィーで精製（ ヘキサン：酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 
4 : 6）することで暗褐色固体として得た（収率

86%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 8.10 (dd, J = 7.8, 
1.2 Hz, 1H), 7.96 (dd, J = 7.8, 1.2 Hz, 2H), 7.92-7.87 
(m, 2H), 7.12 (d, J = 8.7 Hz, 2H), 6.88 (d, J = 8.7 Hz, 
2H), 3.73 (s, 3H); 13C NMR (151 MHz, DMSO-d6) d 
178.3, 178.0, 155.4, 153.0, 150.3, 134.6, 134.5, 
132.9, 131.4, 130.7, 126.6, 126.5, 117.4, 114.7, 55.5 
化合物 6 の合成 
化合物 1 と同様の方法にて，4-ジメチルアミノ

ベンジルアミン二塩酸塩を使用し，シリカゲル

カラムクロマトグラフィーで精製（ ヘキサン：

酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 2 : 8）することで，暗褐色

固体として得た（収率 49%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 7.97-7.95 (m, 2H), 
7.82 (ddd, J = 7.8, 7.8, 1.2 Hz, 1H), 7.76 (brs, 1H), 
7.73 (ddd, J = 7.8, 7.8, 1.2 Hz, 1H), 7.14 (d, J = 9.0 
Hz, 2H), 6.67 (d, J = 9.0 Hz, 2H), 4.84 (d, J = 7.2 Hz, 
2H), 2.84 (s, 6H); 13C NMR (151 MHz, DMSO-d6) d 
180.2, 176.0, 149.6, 142.4, 135.0, 134.7, 132.8, 
131.0, 127.9, 127.1, 126.9, 126.6, 125.9, 122.4, 46.6, 
40.2. 
 
C-1-1-2) クロロ基置換体の合成 
化合物 7 の合成 
2,3-ジクロロ-1,4-ナフトキノン (12)（1.14 g, 5.0 
mmol）のメタノール懸濁液（6.7 mL）に室温に

て，亜硝酸ナトリウム（1.14 g, 16.5 mol）の水溶

液（8 mL）を滴下した．反応液を 70℃にて 4時
間，その後室温にて 12時間攪拌した．反応液に

水（15 mL）を加え，生じた固体を濾取して水

（10 mL）で洗浄，真空乾燥した．一方，生じた

水相を 2M塩酸で酸性（pH2）としてジエチルエ

ーテル（30 mL）で抽出，無水硫酸ナトリウムで

乾燥，濾過し，濾液を減圧濃縮した．それらを

合わせて化合物 13 を黄色固体として得た（1.01 
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g, 92%）．この化合物（440 mg, 2.0 mmol）のジ

クロロメタン懸濁液（20 mL）に，室温にて塩化

オキサリル（343 µL, 4.0 mmol），次いで N,N-ジ
メチルホルムアミド（1 drop）を加えた．室温に

て 1時間攪拌後，反応液を 0℃に冷却した後，

氷水（10 mL）を加えて 5 分間攪拌することで

反応を停止させた．反応液をジクロロメタン

（20 mL）で抽出し，飽和食塩水で順次洗浄後，

無水硫酸ナトリウムで乾燥，濾過し，濾液を減

圧濃縮することで化合物 14 を粗生成物として

得た（淡黄色固体, 460 mg）．この化合物はこの

まま次の反応に使用した．得られた化合物 14 を

用い，化合物 1 と同様の方法にて反応させ，シ

リカゲルカラムクロマトグラフィーで精製（ ヘ
キサン：酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 2 : 8）すること

で，化合物 7を暗褐色固体として得た（収率 76% 
for 2 steps）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 8.11 (d, J = 7.8 Hz, 
1H), 8.06 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 7.93 (d, J = 7.8, 7.8, 
1.2 Hz, 1H), 7.83 (ddd, J = 7.8, 7.8, 1.2 Hz, 1H), 6.98 
(d, J = 9.3 Hz, 2H), 6.63 (d, J = 9.3 Hz, 2H), 3.34 (s, 
6H); 13C NMR (151 MHz, DMSO-d6) d 180.8, 173.3, 
149.0, 139.0, 135.7, 133.2, 131.7, 129.9, 127.7, 
126.6, 126.2, 125.8, 124.5, 111.5, 40.3 (2C). 
化合物 9 の合成 
1,4-ナフトキノン (15)（3.16 g, 20.0 mmol）の酢

酸懸濁液（30 mL）に室温にて，臭素（6.39 g, 40.0 
mol）の酢酸溶液（20 mL）を加えた．反応液を

100℃にて 14時間攪拌した後，0℃に冷却して氷

水（50 mL）を加えた．生じた沈殿物を濾取して

水（100 mL）で洗浄，真空乾燥することで化合

物 16 を黄褐色粉末として得た（5.94 g, 94%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 8.00 (d, J = 7.8 Hz, 
1H), 7.87 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 7.79 (dd, J = 7.8, 7.2 
Hz, 1H), 7.66 (d, J = 7.8, 7.2 Hz, 1H); 13C NMR (151 
MHz, DMSO-d6) d 184.6, 170.9, 163.7, 136.6, 134.6, 
133.8, 131.6, 130.7, 125.9, 125.9. 
得られた化合 16 を用い，化合物 1 と同様の方

法にて反応させ，シリカゲルカラムクロマトグ

ラフィーで精製（ ヘキサン：酢酸エチル ＝ 9 : 
1 to 2 : 8）することで，化合物 8 を黒色固体と

して得た（収率 97%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 9.17 (s, 1H), 8.02 

(d, J = 7.2 Hz, 1H), 8.01 (d, J = 7.2 Hz, 1H), 7.84 
(ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 7.77 (ddd, J = 7.8, 7.2, 
1.2 Hz, 1H), 7.00 (d, J = 9.0 Hz, 2H), 6.66 (d, J = 9.0 
Hz, 2H), 2.90 (s, 6H); 13C NMR (151 MHz, DMSO-
d6) d 179.9, 176.2, 1348.2, 145.6, 134.8, 132.8, 132.1, 
130.0, 127.6, 126.6, 126.3, 126.1, 111.5, 103.9, 40.3 
(2C). 
化合物 9 の合成 
化合物 8（74 mg, 0.2 mmol），フェニルボロン酸

（37 mg, 0.3 mmol），ビス（トリフェニルホスフ

ィン）パラジウム（II）ジクロリド（7 mg, 0.01 
mmol），炭酸セシウム（195 mg, 0.6 mmol）のト

ルエン（2.6 mL）/水（1.3 mL）溶液を 100℃に

て 15時間撹拌した．室温に冷却後，反応液を酢

酸エチル（26 mL）で希釈し，水，飽和食塩水で

順次洗浄後，無水硫酸ナトリウム上で乾燥，濾

過し，濾液を減圧濃縮した．得られた残渣をシ

リカゲルカラムクロマトグラフィーで精製（ ヘ
キサン：酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 2 : 8）すること

で，化合物 9 を濃紫色無定形固体として得た（29 
mg, 39%）． 
1H NMR (600 MHz, CDCl3) d 8.19 (d, J = 7.2 Hz, 
1H), 8.15 (d, J = 6.6 Hz, 1H), 7.77-7.76 (m, 1H), 7.75 
(ddd, J = 7.8, 1.2 Hz, 1H), 7.66 (ddd, J = 7.2, 1.2 Hz, 
1H), 6.99-6.96 (m, 5H), 6.48 (d, J = 7.2 Hz, 2H), 6.24 
(d, J = 7.2 Hz, 2H), 2.80 (s, 6H); 13C NMR (151 MHz, 
CDCl3) d 183.6, 182.4, 148.1, 141.3, 134.9, 133.8, 
132.9, 132.2, 130.8 (2C), 130.5, 129.0, 128.8, 127.1, 
127.0 (2C), 126.9, 126.2, 124.0 (2C), 112.3 (2C), 
41.0. 
化合物 10 の合成 
化合物 1（227 mg, 1.0 mmol）のテトラヒドロフ

ラン懸濁液（2 mL）に室温にて，ナトリウムメ

トキシド（5M in MeOH, 0.8 mL, 4.0 mol）を加え

た．反応液を 60℃にて 14時間攪拌した後，室

温に冷却して酢酸エチルで希釈し，水，飽和食

塩水で順次洗浄後，無水硫酸ナトリウムで乾燥，

濾過し，濾液を減圧濃縮した．得られた残渣を

シリカゲルカラムクロマトグラフィーで精製

（ ヘキサン：酢酸エチル ＝ 9 : 1 to 1 : 2）する

ことで，化合物 10 を黒色粉末として得た（76 
mg, 26%）． 
1H NMR (600 MHz, DMSO-d6) d 9.09 (s, 1H), 8.04 
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(dd, J = 7.8, 1.2 Hz, 1H), 7.93 (dd, J = 7.8, 1.2 Hz, 
1H), 7.84 (ddd, J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 7.76 (ddd, 
J = 7.8, 7.2, 1.2 Hz, 1H), 7.18 (d, J = 7.2 Hz, 2H), 
6.77 (d, J = 7.2 Hz, 2H), 5.91 (s, 1H), 2.91 (s, 6H); 

13C NMR (151 MHz, DMSO-d6) d 182.0, 181.9, 
148.5, 146.9, 135.0, 133.0, 132.4, 130.5, 126.5, 
126.1, 125.3, 125.2, 112.7, 100.5, 40.3 (2C). 
化合物 11 の合成 
2,3-ジクロロ-1,4-ナフトキノン (12)（1.14 g, 5.0 
mmol）のメタノール懸濁液（20 mL）に室温に

て，ナトリウムメトキシド（5M in MeOH, 6 mL, 
30.0 mol）を滴下した．反応液を 60℃で 5時間

攪拌した後，室温まで冷却後に減圧濃縮して大

部分のテトラヒドロフランを除去した．得られ

た残渣を 0℃に冷却後，氷水（20 mL）を加え，

生じた沈殿物を濾取して水，次いで少量のメタ

ノールで洗浄，真空乾燥することで化合物 17 を

黄金色粉末として得た（440 mg, 40%）． 
1H NMR (600 MHz, CDCl3) d 8.06 (dd, J = 5.7, 5.7 
Hz, 2H), 7.70 (dd, J = 5.7, 5.7 Hz, 2H), 4.12 (s, 6H); 

13C NMR (151 MHz, CDCl3) d 182.1, 147.6, 133.9, 
133.9, 130.9, 126.4, 61.6. 
化合物 17（109 mg, 0.5 mmol）のテトラヒドロ

フラン溶液（1 mL）に室温にて，N,N-ジメチル

-1,4-フェニレンジアミン（136 mg, 1.0 mmol），
炭酸ナトリウム（212 mg, 2.0 mmol）を加えた．

反応液を室温にて 7日間攪拌した後，酢酸エチ

ルで希釈し，水，飽和食塩水で順次洗浄後，無

水硫酸ナトリウムで乾燥，濾過し，濾液を減圧

濃縮した．得られた残渣をシリカゲルカラムク

ロマトグラフィーで精製（ ヘキサン：酢酸エチ

ル ＝ 9 : 1 to 2 : 8）することで，化合物 11 を濃

青色固体として得た（31 mg, 19%）． 
1H NMR (600 MHz, CDCl3) d 8.09 (d, J = 7.8 Hz, 
1H), 8.04 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 7.69 (ddd, J = 7.8, 7.8, 
1.2 Hz, 1H), 7.61 (ddd, J = 7.8, 7.8, 1.2 Hz, 1H), 7.17 
(s, 1H), 7.03 (d, J = 7.2 Hz, 2H), 6.67 (d, J = 7.2 Hz, 
2H), 3.44 (s, 3H), 2.95 (s, 6H); 13C NMR (151 MHz, 
CDCl3) d 183.6, 179.2, 148.1, 137.8, 135.3, 134.6, 
132.6, 132.3, 130.2, 128.2, 126.2 (1C overlapped), 
124.5, 112.2, 60.3, 40.9. 
 
C-1-2) ビスインドリル誘導体の合成 

化合物 20 の合成 3)  
インドール（1.03 g, 8.8 mmol）のトルエン溶液

（14 mL）に，攪拌下，室温にてエチルマグネシ

ウムブロミド（1M in THF, 8.8 mL, 8.8 mmol）を

5 分間かけて滴下した後，50℃にて 1時間攪拌

した．反応液を室温に戻した後，化合物 18（690 
mg, 2.0 mmol）のトルエン溶液（14 mL）を滴下

し，反応液を 100℃にて 14時間攪拌した．反応

液を 0℃に冷却し，2M塩酸（28 mL）を加えて

反応を停止させ，酢酸エチル（56 mL）で抽出し

た．有機層を飽和炭酸水素ナトリウム水溶液，

飽和食塩水で洗浄後，無水硫酸ナトリウム上で

乾燥，濾過し，濾液を減圧濃縮した．得られた

残渣をジクロロメタン/メタノール混液（19 : 1, 
v/v）に懸濁させ，沈殿物を濾取して真空乾燥す

ることで化合物 19 を赤色固体として得た（600 
mg, 72%）．化合物 19（417 mg, 1.0 mmol）のエ

タノール懸濁液（4 mL）に 4M 水酸化カリウム

水溶液（2 mL）を加えて，40℃にて 4時間攪拌

した．反応液を 0℃に冷却し，10%塩酸（8 mL）
を加えて液性を酸性（pH1~2）とした後，ジクロ

ロメタン（20 mL x 2）で抽出した．有機層を無

水硫酸ナトリウム上で乾燥，濾過し，濾液を減

圧濃縮しすることで化合物 20 を赤色固体とし

て得た（300 mg）．この化合物はこれ以上精製せ

ずに次の反応に使用した． 
化合物 19 
1H NMR (600 MHz, Acetone-d6) d 10.84 (s, 2H), 
7.89 (d, J = 2.4 Hz, 2H), 7.44 (d, J = 7.8 Hz, 2H), 
7.40 (d, J = 7.2 Hz, 2H), 7.35 (d, J = 7.8 Hz, 2H), 
7.28 (t, J = 7.8 Hz, 2H), 6.99 (ddd, J = 7.2, 7.2, 0.6 
Hz, 2H), 6.93 (d, J = 7.5 Hz, 2H), 6.63 (ddd, J = 7.5, 
7.2, 0.6 Hz, 2H), 4.84 (s, 2H); 13C NMR (151 MHz, 
Acetone-d6) d 172.5, 138.7, 137.3, 130.0, 129.4, 
128.8, 128.3, 128.2, 126.8, 122.8, 122.3, 120.4, 
112.4, 107.5, 42.1. 
 
化合物 21a および 21b の合成 
化合物 20（33 mg, 0.1 mmol）のトルエン（0.9 mL）
/酢酸溶液（0.1 mL）に，室温にて n-オクチルア

ミン（8.3 µL, 0.05 mmol），ノニルアミン（9.1 µL, 
0.05 mmol）を加え，反応液を 110℃にて 12時間

攪拌した．反応液を室温まで冷却し，酢酸エチ
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ル（20 mL）で希釈し，1M塩酸，飽和炭酸水素

ナトリウム水溶液飽和，食塩水で順次洗浄後，

無水硫酸ナトリウム上で乾燥，濾過し，濾液を

減圧濃縮した．残渣を逆相 HPLC にて精製し，

化合物 21a（7 mg, 32%）および 21b（6.5 mg, 29%）

を赤色無定形固体としてそれぞれ得た． 
化合物 21a 
1H NMR (600 MHz, CDCl3) d 8.58 (s, 2H), 7.72 (d, 
J = 3.0 Hz, 2H), 7.32 (d, J = 8.4 Hz, 2H), 7.07 (dd, J 
= 8.4, 7.8 Hz, 2H), 6.99 (d, J = 7.8 Hz, 2H), 6.76 (dd, 
J = 8.4, 7.8 Hz, 2H), 3.68 (t, J = 7.2 Hz, 2H),1.71 (tt, 
J = 7.8, 7.2 Hz, 2H), 1.40-1.32 (m, 4H), 1.30-1.24 
(m, 6H), 0.87 (t, J = 6.9 Hz, 3H); 13C NMR (151 
MHz, CDCl3) d 172.6, 135.9, 128.4, 127.6, 125.6, 
122.7, 122.1, 120.5, 111.3, 107.4, 38.5, 32.0, 29.4, 
29.3, 29.0, 27.1, 22.8, 14.3. 
化合物 21b 
1H NMR (600 MHz, CDCl3) d 8.58 (s, 2H), 7.73 (d, 
J = 3.0 Hz, 2H), 7.32 (d, J = 7.8 Hz, 2H), 7.07 (dd, J 
= 7.8, 7.8 Hz, 2H), 6.99 (d, J = 8.4 Hz, 2H), 6.76 (dd, 
J = 8.4, 7.8 Hz, 2H), 3.68 (t, J = 7.2 Hz, 2H),1.71 (tt, 
J = 7.8, 7.2 Hz, 2H), 1.40-1.33 (m, 4H), 1.30-1.24 
(m, 8H), 0.87 (t, J = 6.9 Hz, 3H); 13C NMR (151 
MHz, CDCl3) d 172.6, 135.9, 128.4, 127.6, 125.6, 
122.7, 122.1, 120.5, 111.3, 107.5, 38.5, 32.0, 29.6, 
29.4, 29.3, 29.0, 27.1, 22.8, 14.3. 
 
C-2) 化合物の紫外可視吸光スペクトル測定 
  合成したナフトキノン誘導体のジメチルスル

ホキシド中の紫外可視吸光（UV-Vis）スペクト

ルを取得したところ，化合物に導入した芳香環

上の置換基によってスペクトルが変化するこ

とが分かった（Figure 1，2）．化合物 1 において

は，溶液の色調は紫~黒紫色を呈しており，UV-
Vis スペクトルにおいて 564 nm付近に長波長側

のピークトップがあることが確認された．化合

物 1 の 4-ジメチルアミノ基を水素に置換した 2
や電子求引性基のニトロ基を有する 3 において

は，長波長域のピークトップがそれぞれ 487 nm，

466 nm と短波長側へとシフトすることが分か

った．ジメチルアミノ基とは異なる電子供与基

であるメトキシ基を有する 4 においても，1 よ

りも短波長側にピークトップ（503 nm）を示す

ことが確認された．また，アニリンではなくフ

ェノール分子が導入された 5や，ジメチルアニ

リンとナフトキノン骨格との間の共役系が断

絶される構造の 6 との吸収スペクトルとの比較

からも，長波長域における吸収にはジメチルア

ニリンとナフトキノンの直接の連結構造が重

要であることが分かる．これらのことから，お

そらく化合物 1 の長波長域の吸収は分子内の電

荷移動に起因するものと予想される．また，化

合物 1 のクロロ基を置換したタイプの誘導体に

おいては，今回検証した構造においてはそれほ

ど顕著な吸収波長域のシフトは観測されなか

ったものの，電子吸引基であるニトロ基を導入

した 7 や水素置換体である 10 においては，短

波長側へのシフトが確認された（それぞれ 556 
nm，542 nm）．また，電子供与基であるメトキ

シ基を導入した 11 においては長波長側へのシ

フト（578 nm）が観測されており，クロロ基を

置換したタイプの誘導体においても一定の置

換基効果が現れていると考えられる．そのため，

置換基のさらなる検討によってさらなるスペ

クトルの長波長化や機能化が可能と予想され

る． 
C-3) シングルリファレンス候補化合物の HPLC
上における分離 
 合成したビスインドリル誘導体を逆相 HPLC
で分析したところ，導入した炭化水素鎖の長さ

に応じた順序にて溶出しており，クロマトグラ

ム上でそれぞれを良好に分離することが可能

であった．Figure 4 には，19 と C8～C12 までの

直鎖炭化水素側鎖を有する第一級アミンを反

応させたビスインドリル誘導体（21a－21e）の

混合物の HPLCによる一斉分析の結果を示して

いる．この結果からも，本研究における合成法

によって多種の化合物を一度に得ることが可

能であり，定量の対象となる分子と異なる保持

時間に溶出される分子を簡便に確認および取

得できると考えられる． 
 

D. 結論 
本研究で開発する分子は PDA の装置間校正

に利用可能な化合物であるが，相対モル感度

（Relative Molar Sensitivity; RMS）法による
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HPLC を用いた定量法などにも利用できる．

RMS を用いた定量法に利用するためには，高純

度，安定供給可能である他，①測定対象と物理

的な特性（極性，極大吸収波長）が類似してい

ること，②HPLC クロマトグラム上で試料中の

夾雑物や測定対象の化合物と分離すること，等

が要件となる． 本研究で開発を検討する化合物

においては導入する官能基やビルディングブ

ロックの変更によって物理的特性の調整が可

能であるため，①および②の条件を満たすこと

が可能であると考えられる．  
本研究では昨年度に引き続いて，HPLC を用

いた定量分析法において，PDA 検出器の装置間

での校正に利用可能な化合物の開発を目的と

して検討を行った．本年度は広範囲に吸収を示

す化合物として，誘導体化の容易さやスペクト

ルの長波長化の観点から 1,4-ナフトキノン誘導

体を選択した．この分子においては，共通の中

間体に対して様々なアミンやフェノール化合

物を一段階で導入可能であるため，多種類の化

合物を効率的に合成することができた．合成し

たナフトキノン誘導体の UV-Vis スペクトルを

測定した結果，長波長域における吸収にはジメ

チルアミノ基が重要であることが分かった．ま

た，化合物 1 のクロロ基の置換による長波長化

やポリエチレングリコール分子の導入による

水溶性の向上といった機能化も期待できる．カ

ロテノイド類の HPLCを用いた定量に利用可能

なシングルリファレンス分子については，同時

に複数種類の分子を合成し，それらを逆相

HPLC 上で分離することで，HPLC 上での保持

時間の異なる他種類の化合物をスクリーニン

グ的に得ることができた．今後はカロテノイド

類であるビキシンなどの HPLC法を用いた定量

法への応用を検討する．今回はビスインドリル

マレイミド分子を母骨格とし，炭化水素鎖を導

入することで HPLC上での保持時間の調整が可

能となったが，化合物の母骨格と導入官能基の

組み合わせによって，カロテノイド類以外の

様々な分子についてもシングルリファレンス

化合物を簡便に設計できると考えられる． 
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Scheme 1. N,N-ジメチルアミノ基を置換したナフトキノン誘導体 1-6 の合成 

 

 

Scheme 2. ナフトキノン誘導体 7 の合成 

 

 

 

Scheme 3. ナフトキノン誘導体 8 および 9 の合成 

 

 

Scheme 4. ナフトキノン誘導体 10 の合成 
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Scheme 5. ナフトキノン誘導体 11 の合成 

 

 

 

 

Fig. 1. ナフトキノン誘導体 1-6 の UV-Vis スペクトル（50 µM in DMSO） 
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Fig. 2. ナフトキノン誘導体 7-11 の UV-Vis スペクトル（50 µM in DMSO） 

 

 

Fig. 3. ビスインドリルマレイミド誘導体 19 の UV-Vis スペクトル（50 µM in DMSO） 

 

 

Scheme 6. ビスインドリルマレイミド誘導体 21a-e の合成 
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Fig. 4. ビスインドリルマレイミド誘導体（19 および 21a-e の混合物）の HPLC 痕跡 
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Fig. 5. 化合物 1 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 6. 化合物 1 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 7. 化合物 2 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 8. 化合物 2 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 9. 化合物 3 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 10. 化合物 3 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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 Fig. 11. 化合物 4 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 12. 化合物 4 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 13. 化合物 5 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 14. 化合物 5 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 15. 化合物 6 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 16. 化合物 6 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 17. 化合物 7 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 18. 化合物 7 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 19. 化合物 8 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 
Fig. 20. 化合物 8 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 21. 化合物 9 の 1H NMR (CDCl3) 

 

Fig. 22. 化合物 9 の 13C NMR (CDCl3) 
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Fig. 23. 化合物 10 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 24. 化合物 10 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 25. 化合物 11 の 1H NMR (CDCl3) 

 

Fig. 26. 化合物 11 の 13C NMR (CDCl3) 
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Fig. 27. 化合物 13 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 

Fig. 28. 化合物 13 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 29. 化合物 16 の 1H NMR (DMSO-d6) 

 
Fig. 30. 化合物 16 の 13C NMR (DMSO-d6) 
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Fig. 31. 化合物 17 の 1H NMR (CDCl3) 

 
Fig. 32. 化合物 17 の 13C NMR (CDCl3) 
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Fig. 33. 化合物 19 の 1H NMR (Acetone-d6) 

 

Fig. 34. 化合物 19 の 13C NMR (Acetone-d6) 
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Fig. 35. 化合物 21a の 1H NMR (CDCl3) 

 

Fig. 36. 化合物 21a の 13C NMR (CDCl3) 
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Fig. 37. 化合物 21b の 1H NMR (CDCl3) 

 
Fig. 38. 化合物 21b の 13C NMR (CDCl3) 
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既存添加物の品質向上に資する研究 

（20KA1008） 

令和4年度研究分担報告書 
試験法及び分析法の開発 

〜真菌数試験法の比較検討〜 

研究分担者 渡辺麻衣子 国立医薬品食品衛生研究所 衛生微生物部 室長 

 
 

研究協力者 

吉成知也 国立医薬品食品衛生研究所 
  衛生微生物部 室長 

杉本直樹 国立医薬品食品衛生研究所 
  食品添加物部 部長 

多田敦子 国立医薬品食品衛生研究所 
食品添加物部 室長 

西﨑雄三 国立医薬品食品衛生研究所 
  食品添加物部 主任研究官 

増本直子 国立医薬品食品衛生研究所 
食品添加物部 主任研究官 

中西早苗 国立医薬品食品衛生研究所 
   衛生微生物部 短時間非常勤職員 
船江元子 国立医薬品食品衛生研究所 
   衛生微生物部 短時間非常勤職員 
 
A. 研究目的 

我が国では、食品添加物の安全性を確保する

目的で，食品添加物公定書（以下，公定書）に

規格基準及び試験法がまとめられている．食品

添加物では、微生物汚染がしばしば起こること

が知られており、安全性を担保するため微生物

試験を行うことが重要である。公定書では一般

試験法の一つとして微生物限度試験法が収載

されており、第 9 版公定書では、微生物限度試

験法のもと、真菌（酵母及びカビ）数試験の方

法が規定されている。そこでの培地の性能及び

試験法の適合性試験として、試験菌として酵母

である Candida albicans NBRC 1594 およびカビ

である Aspergillus brasilliensis NBRC 9544 の計

2 菌種各 1 菌株を用いること、1 mL あたりの出

現集落数が 100 以下となるように調整した試験

菌液を使用すること、ジクロラン・グリセリン

（DG-18）寒天培地 15～20 mL と試験菌液 1 mL
を使用しての混釈培養を行うこと、25±1℃で 5
日間以内で培養するとき十分な増殖及び接種

菌液の回収があること、といった試験法の規定

がされている。混釈培養法には、塗抹培養法と

研究要旨 食品添加物公定書（公定書）の微生物限度試験における真菌数試験で規定されたジ

クロラン・グリセリン（DG-18）寒天培地による混釈培養法では、真菌種によっては生育効率

が低いとされる。そこで、公定書での培地の性能試験を参照して試験条件を設定し、集落の生

育性を評価した。DG-18 寒天、ポテト・デキストロース寒天またはサブロー・ブドウ糖寒天を

用い、混釈培養法または塗抹培養法にて培養を行った。培養期間は 3～5 日間、接種菌液濃度

は 20または 100 cfu/mLとした。培養に用いた菌種は、規定法として用いられる Candida albicans
および Aspergillus brasiliensis の他、普遍的な環境菌の 3 菌種を用いた。25±1℃で培養後、集落

数を計測した。検討の結果、いずれの試験条件でも、培養 5 日後で小さな集落（直径 1.5 cm 以

下）が生育する性質の Ca. albicans、Cladosporium sphaerospermum および Penicillium citrinum で

は集落数計測は可能であった。一方で集落生育が比較的早くかつ大きい A. brasilliensis および

Mucor hiemalis では、100 cfu/mL の接種菌液では、培養 5 日後でいずれの試験条件でも集落は

密集し、数の計測は困難であった。これに対し、20 cfu/mL の接種菌液を使用する、または培養

期間を規定法より短くすることで、集落数計測が可能となった。 
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比較して大量の試験液を１枚の平板で試験で

きるため、少ない平板数で評価が可能、カビ集

落が大きく発育しないため正確な計測がしや

すい、などといった実験上のメリットがある。

一方で、試料中の菌が熱の影響を受ける可能性

があること、完全な好気的条件での培養にはな

らないため特に好気的な真菌の発育性に影響

することなどのデメリットもある。またこの影

響の程度は、菌種によって様々であるとされ、

このことについての十分な研究報告は無い。こ

れに対して、食品等の一般的な試験法として汎

用される菌数測定法として、塗抹培養法 1)があ

る。本培養法のメリットとしては、試料中の菌

は熱の影響を受けないことがある。デメリット

としては、１枚の平板で試験できる試験液が混

釈培養法より少ないため、多くの希釈列を作製

し、多くの平板数を用いての試験をする必要が

ある。特にカビ集落が大きく発育するため、試

料中の菌濃度が高く 1枚の平板に多数の集落が

発育した場合、正確な計測が不可能となりやす

いことがあるとされる。 
培養法に関する真菌集落の発育性に対する

以上の特徴をふまえると、公定書で規定された

試験法の、DG-18 寒天培地による混釈培養法で

は、真菌種によっては生育効率が低い可能性が

ある。加えて、公定法での接種菌液の濃度や培

養日数では、生育の早い真菌種などでは集落数

計測が難しい可能性がある。しかし現在のとこ

ろ、これらの培養法による真菌集落の生育性や

集落数の計測効率の違いについて、十分に評価

されていない。 
 そこで本研究では、公定書の微生物限度試験

の参考に資するために、添加物公定書での「培

地の性能及び試験法の適合性」を参照した試験

条件をその他試験条件と比較し、集落の生育性

をもって真菌数計測の正確性と効率を評価す

る目的で、検討を行った。 
 

B. 研究方法 
B-1) 供試菌 

比較した供試菌としては、添加物公定法で規

定された Ca. albicans NBRC 1594 および A. 
brasiliensis の 2 種に加えて、規定の試験菌種に

は含まれないが環境中に分布頻度や濃度が高

い こ と が し ば し ば あ る Cladosporium 
sphaerospermum NIHS 0378、Penicillium citrinum 
NIHS 0222 および Mucor hiemalis NIHS 0886 の

3 種、計 5 種各 1 菌株を供試した（Figure 1）。 
 
B-2) 比較した培養条件 
 比較した培養条件としては、培養法について

は、規定法である混釈培養法およびその比較対

象として塗抹培養法の 2 種類、寒天培地種類に

ついては、規定法である DG-18 寒天培地、およ

びその比較対象として食品等の一般的な試験

法として汎用されるポテト・デキストロース寒

天（PDA）培地 1)と日本薬局方の一般試験法微

生物限度試験法〈4.05〉で規定されるサブロー・

ブドウ糖カンテン（サブロー寒天）培地 2)の 3
種類を検討に加えた。また、菌濃度が濃かった

場合の集落数計測の難易度についても評価す

るため、接種する菌液の濃度として、1 mL あた

り 40 または 100 cfu の濃度で作製した。平板 1
枚あたりの接種菌液体積は、混釈培養法では 1 
mL、塗抹平板法では 0.5 mL とした。B-1) の菌

株およびこれらの培養法・寒天培地の種類・接

種菌濃度をそれぞれ 1 種類ずつ組み合わせて 1
試験条件を設定して、培養 3から 6 日目（培養

2晩から 5晩）で毎日集落数を計測し、測定集

落数や実験効率を比較した。1 試験条件では平

板 3枚で実験を行い、得られた測定集落数の平

均値を算出した。以上の培養のセットを最大 3
回繰り返し、結果を比較評価した。 
 
C. 結果及び考察 
C-1) 添加物公定書での培養条件における各種

真菌の培養結果の比較 
公定書に既定の最大濃度である 100 cfu/mLの

接種菌液を接種し、最大培養期間である 5 日間

（4晩目）培養を行った後での、供試 5 菌種の

培養結果を比較した。Figure 2 に、培養像の代表

として、公定法である DG-18 寒天を用いた混釈

培養法での集落像を示した。本表では、集落の

発育性について、5 菌種のうち、「培養 5 日後で

小さな集落を形成する 3 菌種」を A とし、「集

落生育が早く大きな集落を形成する 2 菌種」を
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B と分類し表記した。 
集落の発育性がタイプ A の Ca. albicans、Cl. 

sphaerospermumおよびP. citrinumの 3菌種では、

比較した結果、今回試験したいずれの培地種類

および培養法の組み合わせでも、集落は目視で

観察可能な大きさとなり、いずれの培養法・寒

天培地の組み合わせで集落数計測が可能であ

った。ただし、特に Ca. albicans および Cl. 
sphaerospermum では、4晩目の集落大きさは目

視で確認できるギリギリの大きさであったも

のも有り、計測には注意が必要と考えられた。 
集落の発育性がタイプ B の A. brasilliensis と

M. hiemalis では、集落は密集し数の計測は困難

となった。したがって、集落の発育性のタイプ

B、すなわち早く大きな集落を形成する菌種で

は、公定法に既定の培養条件の組み合わせで集

落数計測が困難となったため、これらの菌種で

は、培養法、培地種類、接種菌液濃度、培養日

数の組み合わせを変え、集落数計測が可能とな

る方法の検討が必要ということが確認された。 
 

C-2) 小さな集落を形成する菌種における真菌

数計測結果の比較 
 C-1) において集落の発育性がタイプ A 菌種

（ 小 さ な 集 落 を 形 成 ；Ca. albicans、Cl. 
sphaerospermumおよび P. citrinum）で 100 cfu/mL
の接種菌液を用いての真菌数計測結果を、各培

養条件間で比較した（Figure 3）。混釈培養また

は塗抹培養と、DG-18 培地・PDA 培地・サブロ

ー寒天培地の 3 種類の寒天培地の、それぞれ 1
種類ずつを組み合わせて培養条件を設定した。

3 菌種それぞれの結果から、DG-18 寒天培地で

は、他の種類の培地と比べて、混釈・塗抹とも

に集落形成が遅く、グラフがプラトーに達する

まで、つまり十分な集落数が形成されるまでに

5 晩以上の培養が必要であることが示された。

一方で、PDA およびサブロー寒天培地では、混

釈・塗抹ともに集落形成が早く、ほぼ 3晩の培

養で十分な集落数の計測が可能であったこと

が示された。公定書の微生物限度試験法におけ

る真菌数試験法 培地の性能及び試験法の適合

性試験では、5 日間（4晩）以内で培養するとき

「十分な増殖及び接種菌液の回収がある」こと

を適切な試験法と規定している。本研究の結果

から、Ca. albicans では DG-18 寒天培地を用い

た混釈培養法で 4晩目で菌数の測定値がプラト

ーに達しておらず、その時接種した最大の菌数

が出現していない状態であったと思われたが、

既定の培養 4晩目でも接種した菌数の 80％以上

は回収できていた（Figure 3）。日本薬局方の一

般試験法微生物限度試験法〈4.05〉2)では、出現

集落数は接種菌液から予想される菌数の 1/2か
ら 2倍以内が適当と判断できると規定されてい

ることから、今回の結果では十分な菌数が得ら

れたものと判断した。しかし日本薬局方で使用

される寒天培地の種類はサブロー寒天であり、

培養法も平板塗抹法であることから、今後、DG-
18 寒天培地による混釈培養法での検討回数を

増やし、評価を確実なものとする必要がある。 
 
C-3) 大きな集落を形成する菌種における真菌

数計測結果の比較 
 C-1) において集落の発育性がタイプ A（大き

な集落を形成； A. brasilliensis および M. hiemalis）
で 40 cfu/mL の接種菌液を用いての真菌数計測

結果を、各培養条件間で比較した（Figure 4）。
また、その際の集落培養像を比較した（Figure 5）。
混釈培養または塗抹培養と、DG-18 培地・PDA
培地・サブロー寒天培地の 3 種類の寒天培地の、

それぞれ 1 種類ずつを組み合わせて培養条件を

設定した。Figure 4 において点線の折れ線グラ

フは、培養 2晩目の時点では集落数の計測が可

能であったが、翌日以降は集落が大きく広がり

すぎ、数の計測が不可能となったためデータが

取得できなかったことを表す。今回の比較検討

の結果から、混釈・塗抹の両培養法で共通して

DG-18 寒天培地では集落形成が遅く、グラフが

プラトーに達するまで、つまり十分な集落数が

形成されるまでに最短でも 4晩の培養が必要で

あることが確認された（Figure 4）。同時に、Figure 
5 の培養像で示したとおり、DG-18 寒天培地で

は集落発育が他の 2 種類の培地と比較して小さ

く、集落数が計測しやすい結果となった。一方

で、PDA 培地では、M. hiemalis では 2晩目培養

時点で集落の十分な発育が得られたが、A. 
brasilliensisでは 3晩以上の培養が必要であった
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（Figure 4）。集落数は集落が広がり比較的計測

しづらいが、菌数が多くない場合は密接せず真

菌数計測が可能であった（Figure 5）。サブロー

寒天培地では、菌量が平板 1枚あたり 20 cfu と

少ない塗抹培養でも、集落数測定期間最短の 2
晩の培養でもすでに集落の発育は過剰となっ

て集落が密集しており、数の計測が不可能とな

った（Figure 4）。以上のことから、A. brasilliensis
や M. hiemalis では、DG-18 寒天または PDA 寒

天培地を用いて、3～4晩以上の培養期間をみる

といった注意が必要であると考えられた。 
 これらの発育性の異なる真菌群は両方とも環

境中に高い頻度で分布するため、食品添加物に

混入することは十分に考えられた。添加物公定

書では、規定法と同等以上の検出感度および精

度を有する場合には、代替法の適用も可能であ

るとされているため、検出が予測される菌種に

よっては、代替法として寒天培地の種類の変更

や、接種試験液の一層の希釈、培養日数の短縮

も検討する必要がある。 
 
D. 結論 
公定書の微生物限度試験の参考に資するた

めに、公定書で規定の試験条件をその他試験条

件と比較し、集落の生育性をもって真菌数計測

の正確性と効率を評価した。その結果、公定書

で規定の DG-18 寒天培地を用いて、規定の菌濃

度を接種し 4晩の培養後、集落の発育が過剰と

なり集落数の計測が不可能となる真菌群があ

った。ここには公定法に記載された A.  
brasilliensis も含まれた。 また同条件の培養条件

で、発育速度が遅く小さな集落が発育するため

最低 5 晩の培養が必要となる真菌群もあった。

ここには公定法に記載された Ca. albicans も含

まれた。これらの群は両方とも環境中に高い頻

度で分布するため、食品添加物に混入すること

は十分に考えられた。添加物公定書では、規定

法と同等以上の検出感度および精度を有する

場合には、代替法の適用も可能であるとされて

いるため、検出が予測される菌種によっては、

代替法として寒天培地の種類の変更や、接種試

験液の一層の希釈、培養日数の短縮も検討する

必要がある。 
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Figure 1.  供試菌株 
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Figure 2.  公定法である DG-18 寒天を用いた混釈培養法での集落像 
    および集落の発育状況 
 

試験菌液の濃度は 100 cfu/mLに設定し接種した。培養 4晩後の集落像を示した。集落の発育性 A：
培養 4晩後で小さな集落（直径 1.5 cm以下）を形成する菌種、集落の発育性 B：Aより生育が早く
大きな集落を形成する菌種。 

271



  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Figure 3.  小さな集落を形成する 3 菌種を用いた各培養条件間での 
    真菌数計測結果の比較 

混釈培養または塗抹培養と、DG-18培地・PDA培地・サブロー寒天培地の 3種類の寒
天培地の、それぞれ 1種類ずつを組み合わせて培養条件を設定した。接種菌液は 1 mL
あたり 100  cfuの濃度で作製し、これを平板 1枚あたり、混釈培養法では 1 mL、塗抹
平板法では 0.5 mL接種した。3平板×3回繰り返し実験の集落数測定結果の平均値を
プロットした。 

A. Ca. albicans B. Cl. sphaerospermum 

C. P. citrinum 

培養日数 
（O/N） 

集落数 
(cfu/枚) 

培養日数 
（O/N） 

集落数 
(cfu/枚) 

培養日数 
（O/N） 

集落数 
(cfu/枚) 

培養日数 
（O/N） 
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Figure 4.  大きな集落を形成する 3 菌種を用いた各培養条件間での 
    真菌数計測結果の比較 

混釈培養または塗抹培養と、DG-18培地・PDA培地・サブロー寒天培地の 3種類の寒
天培地の、それぞれ 1種類ずつを組み合わせて培養条件を設定した。接種菌液は 1 mL
あたり 40  cfuの濃度で作製し、これを平板 1枚あたり、混釈培養法では 1 mL、塗抹平
板法では 0.5 mL接種した。3平板×3回繰り返し実験の集落数測定結果の平均値をプ
ロットした。破線はの折れ線グラフは、培養 2 晩目の時点では集落数の計測が可能で
あったが、翌日以降は集落が大きく広がりすぎ、数の計測が不可能となったためデー

タが取得できなかったことを表す。 
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Figure 5. 大きな集落を形成する 2 菌種を用いた各培養条件間での 
    集落発育状況の比較 

接種菌種

培地種類 D G -18 P D A サブロー寒天

混釈培養

塗抹培養

混釈培養

塗抹培養

集落計測

の可・不可

集落数計測

しやすい

M . hiem alis (5O/Nでの培養像)

集落は密集し数の計測は培養期間

が５O/Nに近づくほど困難

A . brasiliensis (5O/Nでの培養像)

混釈培養または塗抹培養と、DG-18培地・PDA培地・サブロー寒天培地の 3種類の寒天培
地の、それぞれ 1種類ずつを組み合わせて培養条件を設定した。接種菌液は 1 mLあたり
40 cfuの濃度で作製し、これを平板 1枚あたり、混釈培養法では 1 mL、塗抹平板法では 0.5 
mL接種し、5晩培養後の培養像を示す。 
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令和５年３月３０日 

厚生労働大臣 殿                                       
  
                                                                                              
                   
                              機関名 国立医薬品食品衛生研究所 
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                              氏 名 合田 幸広       

   次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名  食品の安全確保推進研究事業                          

２．研究課題名  既存添加物の品質向上に資する研究（20KA1008）                

３．研究者名  （所属部局・職名） 食品添加物部・部長                          

    （氏名・フリガナ） 杉本 直樹・スギモト ナオキ                         

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 未審査（※2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫理

指針（※3） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ☑ □ 
 

□ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ☑ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ
クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 
（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対

象とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ☑   未受講 □ 

６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ☑（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 
                   ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 
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   次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名  食品の安全確保推進研究事業                          

２．研究課題名  既存添加物の品質向上に資する研究（20KA1008）                

３．研究者名  （所属部局・職名） 食品添加物部・主任研究官                          

    （氏名・フリガナ） 西﨑 雄三・ニシザキ ユウゾウ                         

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 未審査（※2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫理

指針（※3） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ☑ □ 
 

□ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ☑ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ
クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 
（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対

象とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ☑   未受講 □ 
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当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 
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６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ☑（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 

                   ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 



令和５年 ３月 ２３日 
厚生労働大臣 殿 

                                                                                            
                  
                               
                            機関名 日本大学 生物資源科学部 

 
                      所属研究機関長 職 名 学部長 
                                                                                      
                              氏 名 丸山 総一    

 
   次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名   食品の安全確保推進研究事業                        

２．研究課題名   既存添加物の品質向上に資する研究                      

３．研究者名  （所属部署・職名） 生物資源科学部・准教授                                 

    （氏名・フリガナ） 大槻 崇（オオツキ タカシ）                                 

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 未審査（※2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫理

指針（※3） 
 □   ☑ □  □ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ☑ □  □ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ☑ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ☑ □  □ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ
クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 
（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対
象とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ☑   未受講 □ 

６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ☑（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 
                   ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 



2023年3月31日 
厚生労働大臣 殿 
 
 

機関名 立命館大学 
 

所属研究機関長 職 名 学長 
 
氏 名 仲谷 善雄        

 

次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名  食品の安全確保推進研究事業                           

２．研究課題名  既存添加物の品質向上に資する研究                           

３．研究者名  （所属部局・職名）   薬学部 薬学科・教授                    

（氏名・フリガナ）   井之上 浩一 ・ イノウエ コウイチ            

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 
未審査（※

2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫

理指針（※3） 
 □   ■ □  □ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ■ □  □ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ■ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ■ □  □ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ
クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 

                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 
（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対象
とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ■   未受講 □ 

６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ■ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ■ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ■ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ■（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 

                   ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 



令和５年 ３月２７日 
厚生労働大臣 殿 

                                                                                            
                  
                              機関名 金城学院大学 

 
                      所属研究機関長 職 名 学長 
                                                                                      
                              氏 名 小室 尚子         
 

   次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名   食品の安全確保推進研究事業                        

２．研究課題名   既存添加物の品質向上に資する研究                      

３．研究者名  （所属部署・職名） 薬学部 教授                         

    （氏名・フリガナ） 永津 明人（ナガツ アキト）                 

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 未審査（※2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫理

指針（※3） 
 □   ■ □ 

 
□ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ■ □ 
 

□ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ■ □ 

 
□ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ■ □ 

 
□ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ
クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 
（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対
象とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ■   未受講 □ 

６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ■ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ■ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ■ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ■（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 
                   ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 



令和５年３月３０日 
厚生労働大臣 殿                                       

  
                                                                                              
                   
                              機関名 国立医薬品食品衛生研究所 

 
                      所属研究機関長 職 名 所長 
                                                                                      
                              氏 名 合田 幸広       

   次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名  食品の安全確保推進研究事業                          

２．研究課題名  既存添加物の品質向上に資する研究（20KA1008）                

３．研究者名  （所属部局・職名） 有機化学部・部長                      

    （氏名・フリガナ） 出水 庸介・デミズ ヨウスケ                 

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 未審査（※2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫理

指針（※3） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ☑ □ 
 

□ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ☑ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ

クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 

（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対
象とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ☑   未受講 □ 

６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ☑（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 
                   ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 
 



令和５年３月３０日 
厚生労働大臣 殿                                       

  
                                                                                              
                   
                              機関名 国立医薬品食品衛生研究所 

 
                      所属研究機関長 職 名 所長 
                                                                                      
                              氏 名 合田 幸広       

   次の職員の令和４年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につい

ては以下のとおりです。 

１．研究事業名  食品の安全確保推進研究事業                          

２．研究課題名  既存添加物の品質向上に資する研究（20KA1008）                

３．研究者名  （所属部局・職名） 衛生微生物部・第三室長                      

    （氏名・フリガナ） 渡辺 麻衣子・ワタナベ マイコ                 

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 未審査（※2） 

人を対象とする生命科学・医学系研究に関する倫理

指針（※3） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ☑ □ 
 

□ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実験

等の実施に関する基本指針 
 □   ☑ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入すること 

（指針の名称：                   ） 
 □   ☑ □ 

 
□ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェッ

クし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査に場合は、その理由を記載すること。 

（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」、「臨床研究に関する倫理指針」、「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針」、「人を対
象とする医学系研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 

研究倫理教育の受講状況 受講 ☑   未受講 □ 

６．利益相反の管理 

当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ☑（有の場合はその内容：                 ） 

 




