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ȐȞÛŶɀ˗ȏ®ĮĂˈėȟŭưȀȐȞů� ċʌÉɰ�ȦǱʣ D̄ƸƮǙˈėȟŭưȀȐȞů� �hlx��}

gȦǱĸ D̄Ɏƥʋ�̍ ėȟŭưȀȐȞů� ìǧȦǱĸ D̄ɞƷƅŒˈėȟŭưȀȐȞů� ih�wȡˎʣ D̄ƹǶÔ

�ˈʪňĤİǥŎðİȐȞůˉ 

 

ȐȞòçɀ˗ƥƩƔ½D²ņǕ�DħʃƚīDıǶƚŜDʦþȠD®¡ƛˈėȟŭưȀȐȞů� ǭðȗİʣ D̄ȕĠ
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ȐȞɟƒ˗�  
ƧȐȞPDs��h��wOǁɄŚîMʊ<aǿöÀOʠÜLȦǱJƺƱÀâOB[O SOP ÁŮMʊ<an

h��h�OÁŮdȈȅJ<aEXBDŭưȀǐIP�ȚùR­ȚǿöÀȢOüűɀMľ:HĵƤȅLƆɂ

ɩȹPĵ[_bH.aPD ȚùRēȚǿöÀůŹɀȚùRüűɀMľ<aƆɂɩȹPĵ[_bH.L.E

 ȚùRēȚǿöÀȢMP�hlx��}g���ːMɳś<aǿöÀ\ĈXbH.a7JO_Dėȟŭư

ȀȐȞů]ęƎɚȐIÕʗOƆƨM^aĵƤȅLƆɂɩȹPƣX:.E@7IDƘőŔXIMDƆɂ��q

��O <35ǦdÁŮ:DǱɤŔɲ˄d��pu��IɘLuw}�dƽȨ:BEòçǁʮȢIƆɂ��q�

�dýʀ:HǱɤŔɲ˄dɘEH.BC4DăɭĎ]Ɔɂ��q��OʷƖŔȢPųƁI4B7JO_D�

�q��OƄďdɾEBE¶ĊÏőŔOƧȐȞǯIPD*ǿöÀȢüű.ƏɭȦǱM1SaƿǞÁƻŰʼƞ

ˈSOPˉÁŮǵnh��h�HJ*ìǧ�hlx��}g���ˈABSLˉːƏɭOÂǵùRȦǱMÇaƿ

ǞÁƻŰʼƞˈSOPˉÁŮnh��h�HOƵdÁŮ:BE7b_d\JM²ŞDęƎɚǳȐȞůLKOă

ȐȞǁʮȢID@bAbOƏɭOĶ˄ĸMĄL^LL SOP dÁŮ<a7JPƣX:.E 
� �ƎDėȟŭưȀȐȞůȢIO BSL4 ǿöÀOĳÓLü`ű.PDÁƻɀOĳÓdŚî<aB[M\ʥɟ

LɹʿIJaEƧőŔPDBSL4 ƏɭM1SaǿöÀü`ű.]ƺƱM1.HDĳÓLÁƻdÁƻɀPȢ:

RĶƏ<aB[O SOP dÁŮ:BEXBDŭưȀǐMĵ[aƆɂɩȹJPàOƏɭdÂǵ<aÁƻɀTO

^`ɴȮLƆɂ��q��dÁŮ:BEXBDʪňĤİMɭȼɧǹPʙeI.a BSL4 ƏɭPDėÖÞOw

�|ěIJaB[ėÖMøȿÃPĭĘ:L.E@OB[DǖĢO˅ŔĳÓĶ˄ƏɭOũĝdĜMDʪňĤİ

BSL-4 ƏɭMŢɟLƏɭʛǵMʮ<aĳÓȦǱÀâDɡã�źĵ�SOP OȭƵdÁŮ:BE 
XBDėȟŭưȀȐȞůPD�pz�DɗǗɝæȢOėĺƺĵL_RMŵɓɝæDh�y��j��ɝæ

ȢOû÷ƺƱdƻíJ:HɘLÔȅɲ˄ǁʮIJ`DXBD˅ǿöŦǿöÀdüűLƏɭI\Ja7JO

_D*ɲ˄ůùRƳǄǁʮOɄçMʮ<a�ɍɟǊ¬ʻ(ISO/IEC 17025)HMǞŷ:Buw}�dŁÒ<a7

JPƣXbH.aE@7IDÔȅɶĵɲ˄ƺƱǁʮJ:HOʠĄŦOȑɶOB[D1BSRO?�pz�1
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^R BCG �pz�OėĺƺĵMF.HOɺƱdýSDʠĄŦOȑɶdýSBE�ƎDISO17025 d<IM

ɶɰ9bH.aėȟðɕċ˃ċɚǳȐȞůJɶɰOƎȤMF.Hɨʁ:DISO17025 üŠOB[MʥɟLǡ

dƺɨ:BEXBDISO17025 OɶɰǁʮIJaƑƧʠĄŦɶĵòºdɬĎ:DɶĵǸɼdɘLĞĄOɟǊ

¬ʻȢMF.HɸƕdýSüŠÿɄŦdƺɨ:BE 

 
˘ˋȐȞȈȅ 
� � ȩėIĥǤȁih�wOɷÉȦ(Nature, news 
9July2014) D Ǡ Ǿ ɓ (CDC press release 
11July2014)]k��ih�w (J Clin Microbiol, 
2015 5́3ˈ10ˉ̠ 3148-3154)O£Ǔî£ñÛLÙǱ

ŞOĶ˄ĸĢTOƂÚJĶ˄¬ÃD˅ǿöŦˆh�

��k�tih�wdįȧŦh���Jɷɶ:B�

ɍƺƱǁʮTOʤōD£Ǔî9bH.L.ǠǾɓɏ

ɃOȩėÖĢTOɷʤʔLKD�hlx��}gD

�hlxo��}g¡ʥɟLĎʿPǳ;H.aEȩ

ėIP CDC M^a NIH ȢTOȟDÒ`ƱļPɘc

bDk��ih�wMʮ:HPȗİȅȎɠˈEID 
2016, 22(7): 1292-1294ˉMĜGR£ǓîO SOP d

ÁŮ:DBSL4 Ķ˄ĸO_£Ǔî:BƺÀOĶ˄ĸ

ĢTOƂÚĜǞdɠȉ:H.aE7b_O¬ÃO_D

ǨĵǿöÀȢOɯƌ�ƺƱDȐȞM1.HDJaǅ

ʳIǿöÀO£ǓîPȗİȅMŶÉ9bLSbQ�

hlx��}g¡ĎʿPǳ;a7JO_DʥɟLǿ

öÀȢO£Ǔîƪ¸dȗİȅMƺɨ: SOP MúƗ

<a7JdȈȅJ<aE 
� �ƎDėȟŭưȀȐȞůO˅ŔĿ;ʑ[ƏɭPD

ŐŮ 27 ő 8 Ơ 7 ƑMõǳêÎĤɇM^`*ŭưȀ

O«ʯùRŭưȀOŧɀMľ<aðȂMʮ<aǐŝH

(ŭưȀǐ)Mĵ[aǨĵ�ȚǿöÀȢůŹƏɭJ:

Hźĵ9bDʪňĤİM BSL4 Ķ˄ƏɭdŘɭ<a

7JPǋĵ:B7JO_DǿöÀȦǱd^`ŚĖM

<aŢɟPJaE9_MDŭưȀǐOƄɦIDęƎ

ɚǳȐȞůI\ģROŭưȀOĶ˄ĸɯƌdɘL7

JO_D˅ǿöŦǿöÀdüűLƏɭ]@OƺƱd

ɘLƏɭd ISO17025 MǞŷ<a7JdȈź<Eė

ÖO�hlx��}gD�hlxo��}gMʮ<

aɡșȢOʠÜLƄɦdɘ.D@OƿǞîdȈź<E

BSL4 ƏɭLKOǿöÀȢdü`űLƏɭM1Sa

ĳÓŦD�˂ŭưȀOƺƱÀâLKdʠÜMŶÉ<

aB[MDăȚ SOP dÁŮDƄɦ<aEXBDǿö

ÀʐʔMʮ<anh��h�OʠÜLƄɦÁƻ\ɘ

LE7b_M^`D�hlx��}gD�hlxo

��}g�¡OĳÓȑÉd^`ȑĶL\OJ<aE

9_MDȗİȅȎɠMĜG.B£ǓîǐOØɱÆJ

ĳÓL£Ǔîǐdȑȟ: SOP dÁŮ<aE7b_O

ŮƯdnh��h�J:Hü`XJ[DŭưȀs�

�h��w]ȐȞdŶLDėȟŭưȀȐȞůDęƎ

ɚǳȐȞůDʪňĤİȢOǁɄŚîdĕa7JdȈ

ȅJ<aE 
�ƎDŭưȀO«ʯùRŭưȀOŧɀMľ<að

ȂMʮ<aǐŝȡ 
� ƪO 
	 IPD�ȚùR­Țǿ

öÀȢOüűɀMľ:HĵƤȅLƆɂɩȹPĵ[_

bH.aPD ȚùRēȚǿöÀůŹɀȚùRüű

ɀMľ<aƆɂɩȹPĵ[_bH.L.E ȚùR

ēȚǿöÀȢMP�hlx��}g���ːMɳś

<aǿöÀ\ĈXbH1`DƜʹȢM^aŭưʯǃ

OɣǡO_\ƆɂɩȹPƣX:.PDƏɭ8JM^

aɉȃȅLƆɂɩȹMĩN_bH1`@OÀâPƈ

EH.L.E
�	- őˏƠMɘcbBˢ˞ˠM^a˟

˞ˡĄąĢʣɱÆ�844 OĝĉƞID ȚùRēȚǿ

öÀüűɀȢdľʄJ:BĵƤȅLƆɂɩȹdȤĵ

:DėÖO<UHOľʄɀTƆɂɩȹOŁÒd<a

7JPƣX:.Jźƃ9bBE7OB[DǿöÀ�

wpMţ;BʠÜLüűOB[OƆɂÀâdƈMa

7JPĐȷOɹʿIJaE@7IDƧȐȞIP Ț

ùRēȚǿöÀüűɀMJEHáǵÿɄLʸīĪÀ

dǵ.BƆɂɩȹ��q��dÁŮ:DĶƏÿɄL

Ǝǐdƺɨ<a7J\ȈȅJ<aE�

 
˙ˋȐȞƎǐ 
ˎˉǿöÀO£ǓîMʮ<aȐȞ 
7bXIOȐȞIDʦÑǿɓDɏɃdĈZǠǾɓD

��x�ŃɓDǫǩǿih�wDSFTS ih�wD˅

ǿöŦˆh���k�tih�wO£ǓîMʮ:H

ȐȞ:DƺƱ]ȐȞMʮ<a7b_ǿöÀO£Ǔî
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Mʮ<aȎɠdŠBE²őŔPDʦÑǿɓOƺƱ]

ȐȞM1.H£ǓîŞM BSL3 Ķ˄ĸĢIĳÓMÁ

ƻ<a7JMʊ<a£ǓîǐO7bXIOŮƯdü

`Ȼ[HɽƉŴȜ:BE 
 
ˏ ǿ̄öÀOʠÜLȦǱMʊ<a�hlx��}gD

xo��}gMʮ<aȐȞ 
ɬɪcĲ¨àěĨıªȘ ǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩĚI�N

¬ǸȥçáȖǻȀȩ ǜǚǛȘ�©ȓ ǏǜǘǇÊůȒȘ�è

ŎUȀżŌ�ƂÆȘ�©ȓżŌ�Ș|ÊƼ

Ƽ ǞǕǚ ǽ3ŝȄȑǸȩ ǏǥǟǬǟǣǢǭǰƼǙǟǩǮǟǧƼ ǆǫǡƼǒǡǥǭǥǪǩ ȥ

cĲ¨àěĨıªȘ ǏǜǘǇ Êůy(À�´ƟĴȘ,

�ȭļáȄǲđŝ ǜǚǛ Ȗ=Ǻȑ�èŎUȀȖȃȧȖ¡

ŤȓȃȪȩ ǜǚǛ ȭ�©ȄȋǳƼ

Ƽ ȠȋǲǏǜǘǇ Êů�ĕŎĕȘżŌ�ƂÆȭ�©Ȅȑż

Ō�ȭ|ÊȄǲǏǜǘǇ Êů,Ȓ�èȭ|ÊȆȩŎǽ 

�ȑǻǿȝǾQį«ŅǾȘĪŵǲċ{�įĚI�ċÖ

ȘŭƠÉùȘĪŵǲċ{�įĚI�ȭĕǸȋ�èȘ

|ƆĴȖȏǸȑǲ�èŎƥȒĪŵǲžŻȄȋǳƼ

Ƽ

ɭɪǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒ}èA

ǜǚǛ ȜȘŭƠì�Șƌ=Ƽ

Ƽ ǏǜǘǇÊůȘɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒɥƔ]ȖƙĕȄȑǸ

ȩ ǜǚǛ ȭQįèAȘŭƠǽ�ĶȃȪȩì�ȜȓÁŪȆ

ȩȋȣǲđŝ ǜǚǛ Ș,ȒŭƠȭ¡ŤȓȆȩèAȭ¯0

ȄȋǳȠȋǲŭƠȓȄȑ�ĶȆȩƪȖ¡Ťȕ ǜǚǛ Șì�ǲ

�ĶĶĒÉùȭVȣȋƔĕÉùȖȏǸȑȤçūȄȋǳƼ

Ƽ

ɮǁƼ Ƣ�qxȘ ǏǜǘǇ Êů�ů�Șy(ĶĒƔ]Șç

ūȓy(ĶĒŦ8ǲÂŐŬňȘťĢȄƼ

Ƽ ýoɧȯɛɟȶǲɋȱɇǲȶɌɄǲGȯɒɟȶǲ�cǲưcɨ

Șƻ�y(|ƺÊůɧǏǜǘǀǆ ǻȦț ǏǜǘǀǇ ÊůɨǼȧ

y(ĶĒƔ]ȖƦȆȩ¥iȭMƫǲÄĒȄȋǳðǸȒǲ

¨àěùĴȘù�ȥŦ8Ȗ8ȨǲƢ�qx ǏǜǘǀǇ Ê

ůȒƔĕȆȩy(ĶĒȖƦȆȩĶĒ�7ǲŦ8ɥ´{ɥ

ǜǚǛǲİ$9ǼȧÚäİ$ȖŖȩȠȒȘÂŐŬňȘ,

�ɥɁȻɀɝɦɠȘIåȭçūǲ�©ȄȋǳȠȋǲȁȪȧ

Șçū,�ȖȏǸȑǲefȥƦ�îƦUȀȖŶÍȆȩ

ȋȣȘƂÆȭ�©ȄȋǳȠȋǲƢ�qx ǏǜǘǇ ÊůȘy

(ĶĒçūȒ�ȧȪȋŃßȭhȖǲǏǜǘǅƿƼ ǆ ɡɕɠȘ

ĨıȖƦƒȄȋƢ�qxĔĊă~ĴƧñy(ĶĒŦ

8ɧ¨àěĝĔ	ƧŦĮɨȘ,�ťĢȄȭŝȎȋǳȠȋǲ

çū,�ȭhȖǲǏǜǘǅƿƼ ǆ |ƺ}Ș6ĕŎǻȦțĚI

��ĕŎȖ�ȆȩÂŐŬň|Ê,�ȭťĢȄǲ{ÙĞ

ȕÂŐŬňȖLÎȄȋǳƼ

Ƽ

ɯɪƼċ{ĚI�ĴȘ�ĶȓŭƠÉùȘ ǜǚǛ CƼ

đčȘċ{ĚI�ĴȘ�ĶǲǻȦțŭƠÉùȖȏǸ

ȑcĲ¨àěĨıªȘQĨıŎȜȘŏǾNȨȖȦȨĪ

ŵȆȩȓȓȤȖǲÁ\ąȘúǸ0ȄȭŝȎȋǳƼ

Ƽ

ɮɨƼ eÉşĔĨıªĴȖǻȀȩȾɦɕȱɞɤɁîŒ�

CȘȋȣĚI�N¬ǸÊůĶĒ
ƳȖƦȆȩ ǜǚǛ �

©ȷȱɋɞȱɤȘ�©Ƽ

Ƽ ĚI�N¬ǸÊůȘĶĒ
ƳȖȏǸȑíā�è«

ƴÓɧǜǚǛɨ�©ȷȱɋɞȱɤȭ�©ȆȩȋȣǲeÉşĔ

ĨıªĴȘĚI�N¬ǸÊůǲǻȦțĶĒ�7Șđ

čȭŸáȄǲ6ĕŎǻȦțĶĒŎôȖƦȬȩƳġȭú

Ǹ0ȄǲȉȪȊȪȘƳġȖȏǸȑŭƈåȭ¹īȄȋǳȠ

ȋǲ@ĊĕǏǜǘǆÊůȒȘ|ƺĶĒĴȖƂȆȩ ǜǚǛ�

©ȘȋȣȘȷȱɋɞȱɤȭ�©ȄȋǳƼ

Ƽ

ɯɨƼ �įKț_įĚI�ª³ŎįKțN¬ŎȖ�Ȇ

ȩÂŐŬňÂÛȘ�©Ƽ

Ƽ 
�	- őˏƠMɘcbBˢ˞ˠM^a˟˞ˡĄąĢ

ʣɱÆ�844 OĝĉƞID ȚùRēȚǿöÀüűɀ

ȢdľʄJ:BĵƤȅLƆɂɩȹdȤĵ:DėÖO

<UHOľʄɀTƆɂɩȹOŁÒd<a7JPƣX

:.Jźƃ9bBE@7IDÏ��ȠȒȖ�ŴÂŐɔ

ɢȺɞɚåȭ�©ȄǲF<îƦǲqxĴȒÂŐɔɢȺɞ

ɚȭĕǸȋĨ ȭŝǸǲĒŨ�ųƺȭ|ÊȄȋŃßǲ

ĒŨ�Ș�Ǹƚ1ǽǷȩȁȓǽ1ǼȎȋȁȓǼȧǲÂŐ

ɔɢȺɞɚȘÁ{ȭŝȎȋǳƼ

Ƽ

ɰɨųƺªKțâòîƦȘŒ<ȖƦȆȩ�ŘŤ÷
Ƴ

ƽǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈƾȘçūƼ

ǖǜǚǄǊǃǅǈ )Ğŵ{ųƺçáîƦȓȄȑȘƙR¤Ș

ĪŵȘȋȣǲHĔ>$ģǲǛǙǑǎ ȖȦȩoƚŸáȭO

ȀǲƙR¤ĪŵȘŵ{ÓȭOƵȄȋǳȠȋǲǖǜǚǄǊǃǅǈ

ȭȆȒȖŵűȃȪȑǸȩcĲDśYƸYşĔĨıªȓǲ
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ǖǜǚǄǊǃǅǈ ŵűȘÉĵȖȏǸȑȘūžȭŝǸǲ
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ƞ&ĚŚȘ�ûCȖƦȄȑNȨŊȣȋĨı©ßȭŻ

ÅĝŠȄȋɧǎǱǟǦǥƼ Ǚƿ�ǲǒǣǣǢǠǭǥǯǢƼ ǨǢǭǤǪǡǬƼ ǣǪǫƼ ǭǤǢƼ

ǥǩǟǠǭǥǯǟǭǥǪǩƼǪǣƼǓǫǟǩǠǥǬǢǧǧǟƼǭǮǧǟǫǢǩǬǥǬǁƼǛǘǪǜƼǚǩǢƿƼǄǇƽǄǄƾǍƼ

ǢǃǅǅǈǄǊǊƿƼ ǅǃǄǌɨǳ
�ǲƞ&ĚŚǲĄęŚǲɓɠɂɞ

�ŚǲĎČĚȲȱɠɁȘ�ûCȖƦȆȩħťȭĚI�

ç0ɘɍɝȯɠȘÁ{ÐȖşĔ�ĔĊFž�ĴȒe

ÉşĨȓF<ȄȑLÎȆȩ¡ŤǽǷȩǳƼ

Ƽ

ɭɨĚI�Șƙ2ȕĶĒȖƂȆȩɏȱȵɂɦɒɈȰǲɂ

ȸɝɟɈȰȖƦȆȩĨıƼ

ɬɪcĲ¨àěĨıªȘ ǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩĚI�N

¬ǸȥçáȖǻȀȩ ǜǚǛȘ�©ȓ ǏǜǘǇÊůȒȘ�è

ŎUȀżŌ�ƂÆȘ�©ȓżŌ�Ș|ÊƼ

�èŎɧ|ƺŎɨUȀǜǚǛȓȄȑɩ��ȘǜǚǛȭ�©

ȄȋɪƼ

Ǆƾ ȷɤɘŇȖȦȩĚI��ûCȘ«ƴÓɧȷɤɘɂ
ɠ}ȒȷɤɘɂɠȭĕǸȑĚI�ȭ�ûCȆȩ�

èȘȋȣȘ ǜǚǛɨƼ

ǅƾ ǏǜǘǇ |ƺ}ȜȘ'ƍ}ȖƦȆȩ«ƴÓɧ"�Ƨ

ſĕ+Șā#ɩœĦɩ�æȭy(Ȗ|ÊȆȩȋȣ

Ș ǜǚǛ ȭVȢɨƼ

ǆƾ ȺɢɦɓȘ�ºȖƦȆȩ«ƴÓɧȺɢɦɓɗɆȹɁ
ȖšĦȃȪȑǸȩȺɢɦɓǽĩ»ȄȋjRȘ�/

ÉùȖƦȆȩ ǜǚǛɨƼ

Ǉƾ ɊɞɤɁɒȮɦɗɆȹɁȘNȨ¬ǸȖƦȆȩ«ƴÓƼ

ǈƾ ȺɢɦɓɗɆȹɁ,ȖǻȀȩĿőgƹȥƘ À�

ȖƦȆȩ«ƴÓƼ

ǉƾ ĚI�ȘNȨ¬ǸȖƦȆȩ«ƴÓɧĚI�ȥȉȘ
�ȘÛÆĴȭȺɢɦɓɗɆȹɁoȖNȨ0Ȇ�è

ĕ ǜǚǛ ȭVȢɨƼ

Ǌƾ @ĊȜȘ¸įĴȖǻȀȩ«ƴÓƼ

ǋƾ @ĊȘŨ:ȭŝǹƪȘ«ƴÓƼ
ǌƾ ·ŜĴȭȆȩƪȘ«ƴÓƼ

Ǆǃƾ ŜþĔCxçáȘ«ƴÓƼ

ǄǄƾ ȲȱɠɁxĞŨÞȘȋȣȘ�ûCȾɤɔɠȘ³ȍ

0ȄȘƪȘ«ƴÓƼ

Ǆǅƾ ɖɠɘɟɤb{ÛÆȘ2Ȩ0Ȅȓ-b{ǲ³ȍ0Ȅ

ȘƪȘ«ƴÓƼ

Ǆǆƾ ǔǏǘ ,ȒȘ.ĥ¿�ȓ³ȍ0ȄƪȘ«ƴÓƼ

ǄǇƾ ĚI��Ķ�ȒȘ�Ķȓŭ�ȖƦȆȩ«ƴÓɧ�

Ķ�Ǽȧ�įĚI�ĴȘ0Ȅ'ȪȭŝǹjRȘ

ǜǚǛɩĚI�ȭy(Ȗ�Ķɧ�Ķ�ȘơȘĶĒ

ǜǚǛɩ�ĶĶĒɟɁɊȘŭƈɥŭƠ ǜǚǛɩĚI��

ĶÉù ǜǚǛɨȆȩȋȣȘ ǜǚǛɨƼ

Ƽ ȠȋǲǅǃǄǌ� ǄǅÕȖǏǜǘǇ|ƺ},�èŎUȀżŌ

�ȭ|ÊȄȋǳȉȘƪǲǏǜǘǇ Êů,Ȓ�èȭ|ÊȆȩ

Ŏǽ �ȑǻǿȝǾQį«ŅǾȘĪŵǲċ{�įĚI

�ċÖȘŭƠÉùȘĪŵǲċ{�įĚI�ȭĕǸȋ

�èȘ|ƆȖȏǸȑǲ�èŎƥȒĪŵǲžŻȄȋǳȉ

ȘŃßǲ
�Ȥ{ÙĞȖ�èčøȭµȨƊȨǲƦ�Ŏƥ

ȒĪŵȄȕǽȧ9UǾȖ�èȘ?Đ¤ȓy(¤ȭĪ�

ȆȩȋȣȘ ǜǚǛ ȭƏðÄ#ȄȑǸǿȁȓǲÄ#ȃȪȑǸ

ȩ ǜǚǛ ȭÁŪȆȩ�7ǽÄ#ȃȪȩ¡ŤǽǷȩǳƼ

Ƽ

ɭɪǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒ}èA

ǜǚǛ ȜȘŭƠì�Șƌ=Ƽ

Ƽ ŭƠǽ�ĶȃȪȩì�ȭƌ=Ȇȩȋȣǲđŝ ǜǚǛ Ș

,ȒŭƠȭ¡ŤȓȆȩèAȭ¯0ȄȋŃßǲ��Șè

AȖȏǸȑșŭƠȭŤȆȩȓōǺȧȪȋǳƼ

ɥÊůɫů#ȘƔĕčøȘĪŵȖƦȆȩèAƼ

ɥÊůɫů#ȘąçȖƦȆȩèAƼ

ɥQįá��¢ȖƦȆȩèAƼ

Ƽ

ɮǁƼ Ƣ�qxȘ ǏǜǘǇ Êů�ů�Șy(ĶĒƔ]Șç

ūȓy(ĶĒŦ8ǲÂŐŬňȘťĢȄƼ

Ƽ Ƣ�qxǏǜǘǀǇÊůȘy(ĶĒƔ]ȖǻǸȑǲđŝ

ȘƢ�qxĔĊă~ĴƧñy(ĶĒŦ8ɧǏǜǘǀǅƿƼǆɡ

ɕɠȭ�ƀɨȓș5Ș ǏǜǘǀǇ ÊůďŕȘ�7ǻȦțŦ

8ȭ{ȣȩľåȭ�©ȄȋǳȉȘƪǲ�Ċz©ǼȧǲÊ

ůİ$ĪŵǲǏǜǘǀǅƿǆ ɡɕɠȒȘĚI��ĕǲċ{�

įĚI�ɧǏǜǘǀǇɡɕɠȒȘĚI�ɨȘ¼'ǲ�ĕȖŖ
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ȩȠȒȖșóƩȂȓȖƔĕȄȕǽȧȘŦ8ǲ�7Șçūǲ

ťĢȄĴǽ¡ŤȒǷȩȁȓǽÍȧǼȖȕȎȋǳƼ

ȠȋǲÂŐŬňȖȏǸȑǲýo ǏǜǘǀǇ ÊůȒ|ÊȃȪ

ȑǸȩ,�ȭhȖçūȄȋȓȁȫǲĨıɁɃɆɒǲÂŐɁ

ɃɆɒǲ|ƺ}ĶĒƔ]ɁɃɆɒǻȦțÊůĶĒƔ]Ɂ

ɃɆɒȕȔȘȶɈȽɟɦȖ1ȀȋȉȪȊȪȘ,�ǲÙƥ

Ș¡Ť¤ǽīȃȪǲçū,�ȭhȖǲÂŐŬň,�ǲ

ɁȻɀɝɦɠȘľåȭ�©ȄȋǳƼ

ȁȪȧȘľåȖȏǸȑǲŶÍĕȘɁɞȱɋǻȦțŶÍƂ

Æȭ�©ȄǲefƒńFž�ȥ�ƣ��žĴȒ¥i

¹�ȭŝȎȋǳƼ

Ǆƾ y(ĶĒŦ8ǻȦțÂŐŬňȘťĢȄƼ

Ƣ�qx ǏǜǘǀǇ ÊůȘ�Ċz©�Ǽȧİ$ȠȒóƩ

ĞȖ¡ŤȓȃȪȩy(ĶĒƔ]Ș,�ȭť¶Ǻȑǲđ

ŝȘƢ�qxĔĊă~ĴƧñy(ĶĒŦ8ȘťĢȄ

ǽ¡ŤȒǷȩȁȓǽÍȧǼȖȕȎȋǳȉȁȒǲƢ�qx

ȖËwȘ Ǐǜǘǀǅƿǆ |ƺ}ǻȦț Ǐǜǘǀǅƿǆ @Ċ|ƺ}

ȘǜǚǛÁŪĉȭ�©Ȅǲ{ÙĞȖŝȬȪȩÂŐŬň,

�ȖLÎȃȈǲÂŐŬňȭ|ÊȄȋǳƼ

Ƽ

Ǉɪċ{ĚI�ĴȘ�ĶȓŭƠÉùȘ ǜǚǛCƼ

cĲ¨àěĨıª,ȖǻȀȩđčȘċ{ĚI�ĴȘ

�ĶŭƠĺȘƔĕčøșǲĨıŎȖȦȎȑ��ȖīȆ

ȦǹȕìǴȕÉùȖȦȨŭƠĺȘ�ĶǽŝȬȪȑǸȩȁ

ȓǽÍȧǼȓȕȎȋǳƼ

ɧɬɨŭƠu�Ƽ

ǄɨŭƠĽƽ«ÓǾƾƼ

ǅɨ"�ǷȩǸșƚ,ȘȼɤɑɝɦɃɦƼ

ǆɨƼ ǄɨǲǅɨȘ�ĕƼ

ɧɭɨŭƠĺȘ�ĶjªƼ

Ǆɨ|ƺ},Ƽ

ǅɨ|ƺ}oɧª�ƚ�}ɨƼ

ǆɨƼ ǄɨǲǅɨȘ�ĕƼ

ȕǻǲĚI�ĴȘ�ĶŭƠĺȘì�ȤĨıŎȖȦȎ

ȑìǴȒǷȎȋǳƼ

Ƽ

ɮɨƼ eÉşĔĨıªĴȖǻȀȩȾɦɕȱɞɤɁîŒ�

CȘȋȣĚI�N¬ǸÊůĶĒ
ƳȖƦȆȩ ǜǚǛ �

©ȷȱɋɞȱɤȘ�©Ƽ

eÉşĔĨıªȥqxĴȖȦȎȑĚI�N¬ǸÊ

ůǲǻȦțĶĒ�7șìǴȒǷȩǳȉȪȊȪȖ�¢Ȅ

ȋ*ƑȘȷȱɋɞȱɤȘ�©șaƬȒǷȎȋǳȁȘȋȣǲ

ĚI�N¬ǸÊůĶĒȖǻȀȩ*Ƒê£ȭ*ÖȆȩȦ

ǹȕ ǜǚǛ �©ȷȱɋɞȱɤɧåɨȭ�©ȄȋǳȠȋǲǎǏǜǘǆ

ȖƦȄȑȤ ǜǚǛ �©ȷȱɋɞȱɤȭ�©ȄȋǳȁȪȧȭ

ǵĚI�ĴN¬ǸÊůĶĒȖǻȀȩíā�è«ƴÓ

ɧǜǚǛɨ�©ĕȷȱɋɞȱɤǶȓǵ@ĊɏȱȵɂɦɒɈȰɡ

ɕɠɧǎǏǜǘɨɮÊůȘ�ĕKțĶĒȖ�ȩíā�è«

ƴÓɧǜǚǛɨ�©ȷȱɋɞȱɤǶȘåȓXTȄȋǳƼ

Ƽ

ɯɨƼ �įKț_įĚI�ª³ŎįKțN¬ŎȖ�Ȇ

ȩÂŐŬňÂÛȘ�©Ƽ

Ƽ �įKț_įĚI�ĴȖșɏȱȵɂɦɒɈȰɡɕɠ

ɮȖŴ�ȆȩĚI�ȤpǿVȠȪȑǻȨǲÑƮĴȖȦȩ

¨àƧñȘŧąǼȧȤÂŐŬňǽ×ȠȄǸǽǲÊůȂȓ

ȖȦȩŕĝĞȕÂŐŬňȖsȗȧȪȑǻȨǲc,Ȓ*

ƑȘÂŐŬň�7șÄȎȑǸȕǸǳǅǃǄǋ �ɭÕȖŝȬ

ȪȋɷɳɵȖȦȩɴɳɶRSoƚŲ�ƽǗǒǒƾȘiWÓȒǲ

�įKț_įĚI�N¬ŎĴȭ�ƀȓȄȋ{ÙĞȕÂ

ŐŬňȭĵ{Ȅǲc,ȘȆȝȑȘ�ƀŎȜÂŐŬňȘ

�'ȭȆȩȁȓǽ×ȠȄǸȓ´¾ȃȪȋǳȉȁȒǲ�įK

ț_įĚI�N¬ŎȖȓȎȑ6ĕPŒȕƭvu�ȭ

ĕǸȋÂŐŬňɔɢȺɞɚȭ�©Ȅǲ|ÊPŒȕÉùȭ

çūȆȩȋȣȖǲţÃȘF<îƦĴȖ�ƶȄȑǲĚI

�N¬�
ŎȖ�©ȄȋÂÛȭĕǸȑÂŐŬňȭO

żȄȑƲǾǲƖ©�ųƺȭŝǸǲÂÛȘÖĕ¤ȓ[Ʒ

ąȭçűȄȋǳȉȘŃßǲĒŨ�ǽ*ƑȄȑ�ǸƳġ

ĴǽÍȧǼȖȕȨǲÂŐɔɢȺɞɚȘÁ{ȭŝȎȋǳĒ

Ũ�ųƺȭ�Ȉȑ|ÊȆȩȁȓȖȦȨǲÂŐɔɢȺɞɚ

ȘÁ{ÐȖÖĕȕ¥iǽ�ȧȪȩȁȓǽ1ǼȎȋǳȕǻǲ

đdș ǛǑǓ ȖȦȨŕ�xŌȿɁɈɚȭ¦{ȄȑǸȩǽǲ

�ÝĞȖșÂŐɔɢȺɞɚȖƱmȭ'Ȫȋ ǝǚǑ xŌ

ȿɁɈɚȓȆȩȁȓǽPŒȒǷȩǳƼ

Ƽ

ɰɨųƺªKțâòîƦȘŒ<ȖƦȆȩ�ŘŤ÷
Ƴ

ƽǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈƾȘçūƼ

Ƽ cĲ¨àěĨıªșɣȹɅɤǲŜþŢ;ĴȘc�ç

{ǲȕȧțȖ®ŚŢ;ǲȱɤɃɦɒȳɢɤŢ;ȘMJç

áȭŝǹ)ĞųƺçáîƦȒǷȩǳǅǃǄǇ � Ǌ ÕȖÌÚ

ɧHĔ>$ģǲDśYDĜî^ņRîëǲǇǊƼƛƕ�
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ĤśA��ŷɨșǲǵDśYá�F{ǻȦțDśYá

�FSɁȸɦɚƽǛǖǐǂǜƾǶȘ ǇǈƼĘġȘ=ğcȓȕȎȋǳ

ȁȘÐǲDśYȘŸá��ȌȀȒȕǿǲMJųƺȭ|

ÊȆȩ)ĞųƺçáîƦɧcĲ¨àěĨıªǲcĲD

śYƸYşĔĨıªǲQƛƕ�ĤȘeÉşĔĨıªɨ

Ȥ ǛǖǐǂǜƼȘŤ÷ȭĀȋȆȁȓǽ÷ȣȧȪǲȉȘȋȣǵų

ƺªKțâòîƦȘŒ<ȖƦȆȩ�ŘŤ÷
Ƴ

ƽǖǜǚǂǖǒǐƼ ǄǊǃǅǈƾǶȖā±ȄȋŦäǽQîƦ,Ȗëĸȃ

ȪȋǳƼ

ÔȤhÚȓȕȩȘǽǲçáȭŝǹŁŉȘ�7ȓȁȘ�7

ȭ ǛǑǐǎ ȾȱȹɠȘ�Ȓ@ǼȆȋȣȘYƃɘɎɀɛɤɊ

ȒǷȩǳðȖ|ƪȖƔĕȆȩ«ƴȓȄȑÅÓĶĒǲř¥

/ĒǲnÒĶĒǲƓœ/ĒǲÂŐǲ,ƚĠáǲɘɎɀɛ

ɤɊɡɐɝɦĴǽ ǅǃǄǆƼ��ǼȧƔĕȃȪđdȖŖȎȑ

ǸȩǳǖǜǚǂǖǒǐƼ ǄǊǃǅǈƼȘŤ÷Ť�ȭ ǏǜǘǆǂǏǜǘǇƼĚI

�Șçáɥ|ƺ}ŰÇȖ�ȑșȣȑȡȩȓ��ȘȦǹȖ

ȕȩǳŁŉȖȏǸȑșǲªƢǲɏȱȵɟɁȹĶĒsZ�ǲ

ɏȱȵɟɁȹĶĒƔ]sZ�ǲƻ��ȅƉȣÊůƔ]

sZ�ǲQƚɂɤɃɦƢĴǲǏǜǘǅǂǆǂǇƼ|ƺ}Ɣ]Ɓ

�ŎǲǏǜǘǅǂǆǂǇƼĚI�N¬ŎǲȕȧțȖǲųƺɥçá

ųÆȘONǲųƺɥçá°�ƚȜȘƂÆOÿǲųƺɥ

çáŃßȘONȓƒńȓũȎȋüȪșǲËȖ0Ý�ǽ

ȎȑǸȩǳƼ

c�ç{ǲMJųƺȖŋǸȑșǲųƺÛÆǲųƺŃß

ȘNȨƗǺǽĆǸȦǹȖǲ�ĕȘɉɦɃĶĒȿɁɈɚȖ

ĶĒȃȪȑǻȨǲª,Ȓ�²CȃȪȑǸȩǳ�Éǲųƺɥ

çáȘÔŀŃßșǲ°�ȄȋQƚɂɤɃɦĴȒ{ȣȧ

Ȫȋì�ȖȕȎȑǸȩǳĚI�ç0ɘɍɝȯɠȒșǲų

ƺÉù�țȖŃßȘ4{ÉùȖȏǸȑÓǼȪȑǸȩȤ

ȘȘǲQ|ƺ}ēkȖRŗȄȋ ǜǚǛ ȭ5Ɛ�ȩ¡Ťǽ

ǷȩǳƼ

Ƽ ƽǅƾƼ çáǷȩǸș|ƺ}ŰÇȭŝǹ)ĞîƦȘ

ǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈ ŵ{ȖȏǸȑƼ

cĲDśYƸYşĔĨıªɧcĲşĨɨșǲƸYşĔ

ĶĒƚĳ�}ȭ�ƀÊůȓȄȑǲ�© ǅǃ � Ǉ Õ ǅǆ Ì

Ȗ ǖǜǚǂǖǒǐƼ ǄǊǃǅǈ ŵ{ȭėźȄȑǸȩǳŵ{ȘġĞș

Ǐǜǘǆ ųƺ}Șy(¤KțųƺȃȪȩĿŚȘN¬ǸȘ

y(¤Ī�ȘŒ<ȘĪŵȒǷȩǳŵ{N�ȘÉùȖȏ

Ǹȑǲ|ƪȖŵ{�èȭ°�ȄȋƸYşĔ�ĔĊƚƢ

ȘØ!%ĔȓƯŹȭŝǸǲ¨àĨǽŵ{N�ȭŝǹj

RȘŷƷȖȏǸȑçūȄȋǳcĲşĨǽŵ{ȭ�ƶȄ

ȋÌÚƙR¤ŵ{F�ɧǗǎǏɨǽǲ¨àĨǽŝǹçáĴ

Șŵ{ȖȤÔȤƙȄȑǸȩȓōǺȧȪȋȋȣǲǗǎǏ ȭŮ

[Ȅǲ­ŞƚĔXĬxɘɎɦɀɜɦȘĖ�ìȓƯŹȭ

ŝȎȋǳ¨àĨȘYƃɘɎɀɛɤɊȿɁɈɚȖȏǸȑŶ

ÍȄǲŵ{N�ȖșđdȘȿɁɈɚȒĶĒ�ȘŤ÷Ü

ƳɧǄǈ ƳġɨǻȦț­ŞĞȕŤ÷ÜƳɧǄǃ ƳġɨȭȞȟ

ĀȋȄȑǸȩȁȓǽĪŵȃȪȋǳŵ{ȭOȀȩųƺȖȏ

Ǹȑșɬ�ȒǸǸȁȓǽĪŵȒǾǲ¨àĨǽŝȎȑǸȩ

ųƺȘ�Ȓșǲǒǘǖǜǎ ĴȖȦȩųƺǽÔȤƙȄȑǸȩȘ

ȒșȕǸǼȓȘ§ťȭǸȋȌǸȋǳ«ƴȓȄȑșǲȠȇ

ÅÓɡɐɝɦȭŝǸǲðȖĳɬóƩȓȄȑđeȒ	#�

áȭOȀǲÁ\ȆȝǾąȖȏǸȑȘ´¾ȭOȀȋ�ǲ

ĳɭóƩȓȄȑÚ�áȭOȀȩǳŵ{N��șǲǇ �ô

ȖÒÈǽ¡ŤȒǷȨǲȉȘ Ǉ �Ș�Ȓ ǅ `Ș�ƥ�á

ǽǷȩǽǲȁȘ�áșN�ÐȖõȝĹ�ȕȤȘȒǷȩǳ

¨àĨȓȄȑș ǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈ ŵ{ȘN�șE1PŒ

ȒǷȩȁȓǽĪŵȒǾȋǳƼ

Ƽ

ɲɪō�Ƽ

ɬɨĚI�Ș�ûCȖƦȆȩĨıƼ

Ƽ �ȕĚI�ȖƦȆȩ�ûCÜ�șȁȪȠȒȘĨıȖ

ȦȨçűȃȪȋǳƞ&ĚŚȘ�ûCȖƦȄȑșŻÅĝ

ŠȄǲĎČĚȘ�ûCȖƦȄȑșɘȲɁŔɁɃɤɔíÚ

ȘƜ�ȘƪȘ�ûCȖ·ĕȄȑǸȩǳȁȪȧȭȉȪȊȪ

ȘĚI�ç0ɘɍɝȯɠȕȔȘǜǚǛȖLÎȃȪȩȁȓȖ

ȦȨǲ�ûC�E1ȘÛÆȭ|ƺ}oȖ0ȄȑȄȠǹȁ

ȓȭƧñȆȩȁȓǽȒǾȩǳƼ

Ƽ

ɭɨĚI�Șƙ2ȕĶĒȖƂȆȩɏȱȵɂɦɒɈȰǲɂ

ȸɝɟɈȰȖƦȆȩĨıƼ

� cĲ¨àěĨıªșǅǃǄǌ�ǌÕȖȴɗɞȲȱɠɁĴ

Ș¨à¤ȘǷȩċ{�įĚI�ȭɧ¨à¤ȘǷȩȴɗ

ɞȲȱɠɁɩɘɦɠɓɠȺȲȱɠɁɩȹɟəȯɥȼɤȽ0Ŝ

ĈȲȱɠɁɩɞɆȾȲȱɠɁɩGĻ0ŜĈȲȱɠɁɨª³

ȄȋǳȁȪȧȘ ǏǜǘǇ ÊůȖǻǸȑNȨ¬ȬȪȩĚI�

șéȣȑƻǸŗXĐȘĚöȭ�ǾƄȁȆǳ�èŎȘy

(șǲÔqƨĪ�ȃȪȕȀȪȚȕȧȕǸǳȉȪȕǿȄȑ

¨àě�ĵĨıșȕȄǺȕǸǁȁȘȋȣǲ�èŎșƻǸ

ŦķȓȓȤȖǲ�7Ä#ēkȘȤȓȒƻǸħŽȓ­Şȭ
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ÖȆȩ¡ŤǽǷȩǳÏ��ș�©ȃȪȩȝǾ ǜǚǛ ȭç

ūȄǲ
��ș|ƪȖ�èȖ¡Ťȕ ǜǚǛ ȭƌ=Ä#Ȅ

ȋǳ|ƪȖ¨à¤ȲȱɠɁȭĕǸȋçáùƤĝȖƦƒ

Ȇȩ�èǽƤrȃȪȑǸȩǳȁȪȧȘłƺȖhȐǾǲƴ

ðǲ¡ŤȖ¢ȅȑ�èȖ¡Ťȕ ǜǚǛ ȭÄ#ȄȑǸǿȁȓ

ǽ÷ȣȧȪȩǳȋȌȄɩĂćȓ¡ŤȖ¢ȅȑ ǜǚǛ ȭÄ#

ȄȑǸǿȓǸǹtBȒșȕǿǲ{ÙĞȖ�èčøȭµȨƊ

ȨɩƦ�ŎƥȒĪŵȄȕǽȧǲ9UǾȖ�èȘ?Đ¤ȓ

y(¤ȭĪ�ȆȩȋȣȘ ǜǚǛ ȭƏðÄ#ȄȑǸǿȁȓǲ

Ä#ȃȪȑǸȩ ǜǚǛ ȭÁŪȆȩ�7ǽÄ#ȃȪȩ¡Ť

ǽǷȩǳcĲ¨àěĨıªȒșƻ��ȅƉȣÊů�è

ŎǲÊůƢǲɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒ}ɧǅǃǅǃ ��Ǽȧș

y(|ƺĶĒƚȖĭŝɨǲ
AƚƣȓȘƒ½ǽ�Pï

ȒǷȩǳǏǜǘǀǇ ÊůȘİ$Șy(¤șǲ�è�
ŎȘ

ŝ@Ŧķǲ�è«ƴɩħŽȓ­ŒȘU�ǽȕǿȄȑĪ�

ȆȩȁȓșȒǾȕǸǳǏǜǘǀǇ ÊůĶĒŎǲǏǜǘǀǇ Êů�

è�
ŎȘƻǸħŽȓ­ŞǲŦķǲȉȄȑǲ�èȘƎÍ

¤ȘĪ�ǽ÷ȣȧȪȩǳƼ

� ʪňĤİ BSL-4 ƏɭOĳÓȦǱʛđdɘLLM

IDǖĢ BSL-4 ƏɭOʛǵ���·¡MɘLB[O

ÀâJ:HPDśÞ«Ū^`ģRO±ČOŢɟŦP

ɠʑXbBEXBDƏɭĴŮŞDȉDMǨĵ�Țǿ

öÀˈBSL-4 ���IOǿöÀˉdÂǵ:BĶ˄d

ɘL7JPǰĶȅIPLRDŘǧOɭÌʛǵȑɶD

wy{�OƆɂɩȹdʼǂɘ.LP_DɡãDÀâ

dɠȉ:DǅʳȅMĳÓȦǱʛđOƺɨdŹȶ:H

ɘL7JOʥɟŦPȿM_bBEʪňĤİMɭȼ9

ba BSL-4 ƏɭM1SaĳÓȦǱʛđMʮ<aơ

ǵLũĝPŠ_bDĶʴMʛǵ<aB[OÀâDɡ

ãȢOĜȒũĝJLaȭƵPÁŮ9bBE7b_O

ȲƯM^`DƏɭĴŮŞO_ƧƴțÎXIdɠżM

BĳÓȦǱʛǵǞÌOʝȣPȓč9bBEXBD7

b_OȲƯPDǰǪ BSL-2, 3 ���dľʄJ:H.

aʪňĤİǳǧǟĹȢʯǃĳÓȦǱɡã1^RƆɂ

ɩȹOƄɦDƆɂɩȹOƄďM\ơǵLũĝJL`D

^`ĳÓLȦǱʛǵOĶƏMơëJLEBE 
� XBDeÉşĔĨıªĴȖǻȀȩȾɦɕȱɞɤɁî

Œ�CȘȋȣĚI�N¬ǸÊůĶĒ
Ƴȥ@Ċ|ƺ

ȖƦȆȩ ǜǚǛ �©ȷȱɋɞȱɤȘ�©ȭŝȎȋǳeÉş

ĔĨıªĴȖȦȎȑĚI�N¬ǸÊůǲǻȦțĶĒ�

7șìǴȒǷȨǲȉȘ(ȑȖ�¢ȄȋȷȱɋɞȱɤȘ�

©șaƬȒǷȎȋǳȉȁȒǲQÙƥǽ ǜǚǛ �©ȘƪȖ

ȷȱɋɞȱɤȓȕȩɭįȘåȭ�©ȄȋǳȁȪȧȭǵĚI�

ĴN¬ǸÊůĶĒȖǻȀȩíā�è«ƴÓɧǜǚǛɨ�

©ĕȷȱɋɞȱɤǶȓǵ@ĊɏȱȵɂɦɒɈȰɡɕɠ

ɧǎǏǜǘɨɮÊůȘ�ĕKțĶĒȖ�ȩíā�è«ƴÓ

ɧǜǚǛɨ�©ȷȱɋɞȱɤǶȘåȓXTȄȋǳ9ƋȄȋìȖ

đÐąȒ�©Ȅȋȷȱɋɞȱɤƽåƾșǲ+�Ğȕ,�ǽ

�ƅȆȩƚ1ǽwdȆȩȋȣǲ
�ǲìǴȕĚI�N

¬ǸÊůȘđčȭƇȠǺȋ�īȭlȥȄȑ|ĕĞȕȷ

ȱɋɞȱɤȜȓÁ{ȄȑǸǿȁȓȒeÉşĔĨıªĴȒȘ

ĚI�N¬ǸÊůĶĒȖÖĕȕȷȱɋɞȱɤȓȕȩȓō

ǺȧȪȋǳ
�ǲHĔ>$ģŃã¨àěŷȓȷȱɋɞȱ

ɤåȭȤȓȖçūȄȑȷȱɋɞȱɤȓȄȋǸǳ 
� ŭưȀO«ʯùRŭưȀOŧɀMľ<aðȂMʮ

<aǐŝȡ 
� ƪO 
	 IPD�ȚùR­ȚǿöÀȢ

OüűɀMľ:HĵƤȅLƆɂɩȹPĵ[_bH.

aPD ȚùRēȚǿöÀůŹɀȚùRüűɀMľ

<aƆɂɩȹPĵ[_bH.L.E ȚùRēȚǿ

öÀȢMP�hlx��}g���ːMɳś<aǿ

öÀ\ĈXbH1`DƜʹȢM^aŭưʯǃOɣǡ

O_\ƆɂɩȹPƣX:.PDƏɭ8JM^aɉȃ

ȅLƆɂɩȹMĩN_bH1`@OÀâPƈEH.

L.E
�	- őˏƠMɘcbBˢ˞ˠM^a˟˞ˡĄ

ąĢʣɱÆ�844 OĝĉƞID ȚùRēȚǿöÀü

űɀȢdľʄJ:BĵƤȅLƆɂɩȹdȤĵ:Dė

ÖO<UHOľʄɀTƆɂɩȹOŁÒd<a7JP

ƣX:.Jźƃ9bBEƧȐȞIP ȚùRēȚǿ

öÀüűɀMJEHáǵÿɄLʸīĪÀdǵ.BƆ

ɂɩȹ��q��ƵdÁŮ:DĶƏÿɄLƎǐdƺ

ɨ:Hƺɰ:BȲƯDȈȅJ<aƆƨùRǱɤŔɲ

˄ǐPÁŮI4BEǱɤŔP¾OEB¬ʻMʮ:H

PƆɂɩȹƆƨOɠȉ:DǱɤŔɲ˄OɭĎOɠȉ

:dɘEBE²ŞDɚǳšǳǧòʁºȢMɾEHĶ

ʴOʛǵdƺɨ<aŢɟPJaE�

�ƎDėȟŭưȀȐȞůP*ɲ˄ůùRƳǄǁʮO

ɄçMʮ<a�ɍɟǊ¬ʻ(ISO/IEC 17025)HMǞŷ

:Buw}�dŁÒ<a7JPƣXbH.aEÔȅ

ɶĵɲ˄ƺƱǁʮJ:HOʠĄŦOȑɶOB[Dõ

ǳêÎȋDPMDA M^aĢʣɺƱdýSDʠĄŦȑ
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ɶOɶĵƞdýʽ:BEƐM ISO17025 d<IMɶ

ɰ9bH.aėȟðɕċ˃ċɚǳȐȞůJ

ISO17025 OɶɰǁʮIJaƑƧʠĄŦɶĵòºM

Ȋɻ:BEƟ\ĜƧJLaOPDƺƱdɘLȰȺO

ÀâJ7OÀâdPDCAshp�O§IìO<B[

Oċʌ��v���IJaEǂMĶʴMʛǵ<aŰ

ʼJ:HƉƞȦǱDɑũÙǱDġƝȦǱDʚɆÙǱD

ƆɂDÖʣȇƱD��v�������ȢP 2013 ő
ŔO_ʛǵ9bǰĘMɊEH.aEISO/IEC 17025 
OɟǊɟ¸d BSL3/BSL4 ǿöÀOƺƱ�Ķ˄ĸɯ

ƌMśHP[HYaJ·¢O^LMLaEȰȺMF

.HPDůʪD�hl�wpȦǱĩČºD�hl�

wpȦǱʛđĩČºD˅ ŔĿ;ʑ[ƏɭʛđĩČºD

ăʣx�y�ʪȢDBSL2/3/4 Ķ˄ĸʛđʈ¹ɀD

BSL2/3/4 ǿöÀüűɀDL_RMDɲ˄�ƺƱɲƋ

OýüDɲ˄�ƺƱŶśʣTOʊƋýǜDɲ˄�ƺƱ

ȲƯOýüJʘȳJɥEBǔbPDƐMÚƫ¡PE

H.aEėĺƺĵDû÷ɲ˄Mȼ.HPDɲ˄ƨƋD

ɲ˄ȲƯOü`ʟMPǣ.^LMDŀǵO~�yȦ

Ǳuw}�MȦǱ9bH1`DůÖI�Ÿî9bH

.aE�ƎDɲ˄�ƺƱOƟȯȲƯPDŶś:Băʣ

x�y�ȢIĵ[_bBƾřMLEH.aEǿöÀ

ƺÚ���f�IPDɲ˄Ǝǐ¦RMȲƯOßĵƎ

ǐMF.HƞObH.a\OODăĶ˄ĸǲğMĄ

ɋ:B SOP dàʖÁaŢɟPJaEXBDėȟðɕ

ċ˃ċɚǳȐȞůJ ISO17025 OɶɰǁʮIJaƑ

ƧʠĄŦɶĵòºMȊɻ:BȲƯDėȟŭưȀȐȞ

ůO ISO/IEC 17025 ɶĵOüŠPDǰǪOuw}�

IñÛÿɄIJa7JPÛOEBE³ƎDÂǵ<a

ǁĒOǉǞdÉɰ<aB[OƳǄʉǵȢOʅŶPǰ

Ǫ^`\OL`ʥRLaJŤcbaǡPɹʿJ:H

ȿM_baEXBDɶĵdǊ[aĞĄPɲ˄ 1 ʻȈ

OɺƱI^.PDKOɲ˄MF.HĽƱdÅʾ<U

4OMF.HOƺɨ\ʥɟIJaJȿM_bBEė

ȟŭưȀȐȞůPD�pz�DɗǗɝæȢOėĺƺ

ĵL_RMŵɓɝæDh�y��j��ɝæȢOû

÷ƺƱdƻíJ:HɘLÔȅɲ˄ǁʮIJ`D9_

M˅ǿöŦǿöÀdüűLƏɭI\Ja7JO_D

ISO/IEC 17025 MǞŷ:Buw}�dŁÒ<a7J

PŚRƣXbH1`DɶĵüŠdȍåMƺɨ<aǅ

ʳMƫH.aJȿM_baE 
 
˛ˋȲɽ 
7bXIOȐȞID̈ ɟLǨĵǿöÀȢO£Ǔîƪ

¸dƺɨ:B7JO_D@bAbOǿöÀƺÚ��

�f�LKO SOP MúƗ9ba7JM^`D£Ǔî

£ñÛOƨƋdĶ˄ĸĢMÚ:H:XL�wpdʍ

ǛI4aJȿMaE9_MģRO BSL3 ǿöÀȢM

F.HȗİȅȎɠMĜGR£Ǔîƪ¸dʕǂƕ_O

M<aŢɟPJaE 
BSL4PțÎ:HŢɟLSOPPƈÌ9bH.aPD

ĶʴOʛǵdʬĨ:HO_ʓè<U4 SOP dƺɨ

:DʕǂƈÌ:BEŢɟMţ;HƍɡM BSL4 Əɭ

dŘɭ:H.aʪňĤİJũĝ¯ƀ:HD¥ɀP^

`ʠÜL SOP dƈÌDƄĵI4auw}�dƽȨ<

a7JID^`ĳÓPȑÉI4aE 
ęƎɚǳȐȞůLKI\ BSL3 Ķ˄ĸPƈÌ9b

H4H1`DCOVID-19 O��~�{pIʺŏMģ

ROɈœƺÀdƺƱ:B`Dih�wÛʶdɘEH

.aE7O7JO_�ń BSL3 ƏɭOȦǱO SOPD
ş¬ɀOĳÓÁƻMʊ<a SOP ȢOŢɟŦPĐȷ

JLEH.aEƧȐȞIăƏɭO SOP ÁŮOnh�

�h�ƵdÁŮ:BE7b_d\JMăƏɭIO

SOP ÁŮPťíIJaE 
XBD3ˊ4 ȚǿöÀȢdü`űLƏɭùRş¬ɀ

ćSOƆɂ��q��PĴŮ:BB[DĵƤȅLƆ

ɂMáǵ9ba7JPƣX:.E 
ėȟŭưȀȐȞůPDISO/IEC 17025 MǞŷ:B

uw}�dŁÒ<a7JPŚRƣXbH1`Dɶĵ

üŠdȍåMƺɨ<aǅʳMƫH.aJȿM_baE 
 
˜ˋËŖôʱũĝ 
� L: 
 
˝ˋȐȞȃɛ 
1.� ɽƉȃɛ 
1) Kato A, Fujita K, Ochiai M, Naito S and 

Konda T. Study on procedure for lot release of 
vaccines in Japan. Jpn. J. Infect. Dis. 72, 133-
141 (2019). 
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2) Koga S, Takazono T, Ando T, Hayasaka D, 
Tashiro M, Saijo T, Kurihara S, Sekino M, 
Yamamoto K, Imamura Y, Miyazaki T, 
Yanagihara K, Morita K, Izumikawa K, 
Mukae H., Severe Fever with 
Thrombocytopenia Syndrome Virus RNA in 
Semen, Japan., Emerg Infect Dis. 
2019 ;25(11):2127-2128. 

3) Azaki M, Uda A, Tian D, Nakazato K, Hotta A, 
Kawai Y, Ishijima K, Kuroda Y, Maeda K, 
Morikawa S. � Effective methods for the 
inactivation of Francisella tularensis.� PLoS 
One.� 14(11)˗e0225177, 2019. 

4) ɞƷƅŒˊĳǶ­ƢˊŐŅɿ­ˋ BSL-4 Ə ɭ

OʥɟŦJ¤ǺTOʇǬ Ɵ̀ƍðİ, 74:453-463, 
2019. 

 
2.� İºȃɛ 
1)�  ƸƮǙDǌĄŖǒDıǶƚŜDöǶÈŜDƊɖ

ƛ©DƶǶǕĀDƹŉɒ.� Ǩĵ DēȚǿöÀȢü

űɀǵƆɂɩȹ��q��MF.H.� ȡ 19 ĔƑƧ

�hlx��}gİº.� ¶ĊÏő 11 Ơ 10 O_ 20
ƑDƬ°. 
 
 
˞ˋȎȅʆǴǀOÚˁ�ȄʩǪǏˈ«ĵdĈZĒ  
� L: 
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����������������������������������������������������������������������������������������������� 
àȬˑ������������������������������������������������������������������������������������������ 
������������������������������������������������������������������������������������������������ 

ȐȞŮƯOÝɘMʮ<a�ɢɛ 
������������������������������������������������������������������������������������������������ 
�����������������������������������������������������������������������������������������   
������������������������������������������������������������������������������������������������ 
������ʵɵ����������������������������������������������������  

� ȃɛɀǈĆ �� ɽƉyh��Ć � ȃɛɵĆ �� ŋā � ��v �� ÚǦő 

.YBLJ�8��"EB�.��
!JBO�0��9BLBYBTP�6��
3PTTB�.��6B:BJ�A��
4SIJKJNB�6��6URPEB�
A��8BFEB�6��
8PRJLB:B� ��

1**FDTJVF�NFTIPES�*PR�
TIF�JOBDTJVBTJPO�P*�
2RBODJSFMMB�TUMBRFOSJS��

�7P ��OF�� �(��� � e0225177 2019 

ovne=BTr
u=shdr>�

� 7�(ip@jtm?
laA@fc>�

gkCb� �(� ()
�(

� 	��-�

6BTP�.��2UKJTB�6��
�DIJBJ�8��9BJTP� �
BOE�6POEB�!��

 TUE;�PO�4RPDFEURF�*PR�
MPT�RFMFBSF�P*�VBDDJOFS�JO�
5B4BO��

54O��5�� 4O*FDT��
0JS��

�	� �

��(�� 	��-�

6PHB� ��!BLBYPOP�
!��.OEP�!��3B;B��
SBLB�0��!BSIJRP�8��
 BJKP�!��6URJIBRB� ��
 FLJOP�8��ABNB��
NPTP�6��4NBNURB�A��
8J;BYBLJ�!��ABOB��
HJIBRB�6��8PRJTB�6��
4YUNJLB:B�6��
8ULBF�3��

 FVFRF�2FVFR�:JTI�
!IRPN&PD;TP4FOJB�
 ;OERPNF�#JRUS��9.�JO�
 FNFO��5B4BO��

1NFRH� 4O*FDT�
0JS��

	)��� � 	�	��	�	, 	��- 
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別紙５  
 

「厚生労働科学研究費における倫理審査及び利益相反の管理の状況に関する報告について 
（平成26年4月14日科発0414第5号）」の別紙に定める様式（参考） 

 
 

令和２年  月   日 
厚生労働大臣 殿 

                                                                                             
                   
                              機関名 国立感染症研究所 

 
                      所属研究機関長 職 名 所長 
                                                                                      
                              氏 名 脇田隆字    印  
 

   次の職員の令和元年度厚生労働科学研究費の調査研究における、倫理審査状況及び利益相反等の管理につ

いては以下のとおりです。 
１．研究事業名  厚生労働科学研究費補助金 新興・再興感染症及び予防接種政策推進研究事業         

２．研究課題名 サーベイランスの機能強化に資する病原体の適切な管理と検査体制に関する研究 

（Ｈ２９−新興行政—一般−００５）  

３．研究者名  （所属部局・職名）ウイルス第一部・客員研究員        

    （氏名・フリガナ）森川 茂・モリカワ シゲル          

４．倫理審査の状況 

  
該当性の有無  

有  無 

左記で該当がある場合のみ記入（※1） 

審査済み   審査した機関 
未審査（※

2） 

ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する倫理指針  □  ☑ □  □ 

遺伝子治療等臨床研究に関する指針  □   ☑ □  □ 

人を対象とする医学系研究に関する倫理指針
（※3） 

 □   ☑ □  □ 

厚生労働省の所管する実施機関における動物実

験等の実施に関する基本指針 
 □   ☑ □  □ 

その他、該当する倫理指針があれば記入するこ

と 

（指針の名

称：                   ） 

 □   ☑ □  □ 

（※1）当該研究者が当該研究を実施するに当たり遵守すべき倫理指針に関する倫理委員会の審査が済んでいる場合は、「審査済み」にチェ

ックし一部若しくは全部の審査が完了していない場合は、「未審査」にチェックすること。 

その他（特記事項） 
                                                 
（※2）未審査の場合は、その理由を記載すること。 
（※3）廃止前の「疫学研究に関する倫理指針」や「臨床研究に関する倫理指針」に準拠する場合は、当該項目に記入すること。 

５．厚生労働分野の研究活動における不正行為への対応について 
研究倫理教育の受講状況 受講 ☑   未受講 □ 

６．利益相反の管理 
当研究機関におけるＣＯＩの管理に関する規定の策定 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究機関におけるＣＯＩ委員会設置の有無 有 ☑ 無 □（無の場合は委託先機関：                 ） 

当研究に係るＣＯＩについての報告・審査の有無 有 ☑ 無 □（無の場合はその理由：                  ） 

当研究に係るＣＯＩについての指導・管理の有無 有 □ 無 ☑（有の場合はその内容：                 ） 

（留意事項） ・該当する□にチェックを入れること。 
            ・分担研究者の所属する機関の長も作成すること。 

 


