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ə͐}ͅɨį͐�ó̸̍K¾̵̵̺͋̓͆͐ȴ̰̭ ˅̎

˅

ˋ̨ǡǴĄŚ˅

ˎˋ˅ɳ/ƺ� ˛̀ ̵ʚhƞŌšǲ̺ƪåƟ»̸ʝ

̨͌ǡǴ˅

˅ ˅ ˏˍˎˎ ß̺�Ĩ̛̺͊Ȉʄľʜ̸'̗̍�¤�

̺ ˎː ˑ˛̀ƪå̻̍ˎː̝ ˛̀ƪå̺ȃˎˍˆ̴̓ƞÇ̦̭̎

ǫÏǚ&Ɛ̺�¤�ˎː̝ ˛̀ƪå̻̍½�ǚ͈Şō
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̺ɃW̻̍ÚľĢų͌ʸ�̸Ã̦̳̍�Eͼ

Ό͐ʇǇ̷̦̗o̴̦̗͇̺̖̫̺͋̍ȉŚ̍şʻ

̺:͋̍ȈƝġP͐ɫ̵̢̦̭̗̘˅ ˡ˻ ́˲ ˿˻ˮ ˶́˼ ˻ ˹ˮ˅

˛˵ ˿˲˻˼˯ ˹̅˅ ˦˿˼ ˷˲ ˰́ ˅̺ɜŜȉŚ͐éǇ̦̳̗͌̎ͫ

͕Όʹͺ͓�Ĩï̺Ãǻ͈Īɋ͐ɜȘ̭̂yǲ
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©̵̢̛̝̗͊̍ŏɑ3̛̻͊ʢ§̨͌̎˅

ŏßå̻QČǡǴΚΘ̻;͔ΐ͔ͨ͐ɒį̵̦

̵̢̛̳̗͌͊̍ʸ�Ģuʔ͐Ǉ̗͌ĲƋ̴̻Ǐ

ǆƺ͈Ɓǆƺ�ƪå͐ę»̵̨̢̻͌�ʬ̴̖͌

̵̢̛͊̍ɳ/ƺĢu̸͉͌Kʍȹ̼̟ȏʔ̸̱

̗̳ŪɊ̨͌̎˅

�¤̛͊ɳ/ƺ̺̿Aȅ̺ǰȴ̺̦ĺ̤̻Aȅ

̺ǲʷ̸͉̰̳ǐ̷̵̢̛͌͊̍{̧ĦÄùšǲƪ

å̺Ș/�̴Ť�̤͍̭ɳ/ƺ̴͇̍xʸʍ�̺

ĦÄùšǲƪå̻ǐ̷͉̰̳͌̎̍;͔ΐ͔̺ͨ

ĦÄùšǲƪå͐Ǉ̗̳�̺ɳ/ƺ�̸̠͌̚

ĦÄùšǲƪå͐ę»̨̭͌͆̍ĦÄȏe´Ȏ

zǡǴĆ̜ɨơ͖ͳΌ͜Βá�ū̸̗̳̚Ɵ»

̦̭�¤ˊɳ/ƺǰȴ4ī ˒ˊ˕ˈ͐Ǉ̵̵̢̨̗͌͌̎

ŏɑ3̴Ǉ̗͌ʸ�Qʷ̸Ãǫ̈͌̍¸» ˛̀̍

¸» ˨˿ r̽¸» ˡ̺à-Þ�9͐ȷΞ̸̵̳̓͆

ǧ̨̎;͔ΐ͔̜ͨĘ̂͌Ȭȫʷ̻̗̩͍̺̍A

ȅ͇�̺ǲʷ̸ž̀ˁ̗?|̸̖͋̍ƻ̸̍˨˿ ̴

̻ˁ̗?|̜ʵȭ̴̵̢̖̜͌Q̛͌̎˅

ȷΞ̸ǧ̦̭�¤ˊɳ/ƺǰȴ4ī͐Ǉ̗̍ȷΝ

̸̠͌̚ɳ/ƺ̺Ģuʔ̴ʒ̈́�̵̸̨̢̠͉͌

͋̍

yß˄ùUdQȬ
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˅ ̢̺ĞǼ4ī̸;͔ΐ͔ͨ�ĦÄùšǲƪå

͐�̸̧̤̍͊ɳ/ƺ̺Ģuʔr̽ȏʔ4ī͐�

̵̸̧̢͉͌͋̍ɳ/ƺĢu̸ɫ�̨͌ßʜKʍȹ

̼̟ȏʔ͐Ƃ̵̴̢̜̝͆͌͌̎ß˄dQ̒ˎˊ˓ ź̓

̸̻ ˒ ź̍̒˔ˊˎˏ ź̸̻̓ ˎˍ ź̍̒ˎːˊˎ˕ ź̸̻̓

ˎ˒ź̍̒ˎ˖ź!�̓r̽̒®±̸̻̓Ą�̺ȏʔ4

ī͐Ǉ̗̭͌̎̓̍�Ƣ9̺Ɏ»̸̠͌̚ü»̵

{ů̸̍êɔĦÄùšǲ̜}͍̓͌ʸ�̻̍Ģu

̨͌ʸ�̺ΚΙΛ̵"»̨̭͌̎̓ ˎːˑ˛̀ ƪå̸̱

̗̳̻̍jǘʾÕ̺ɒį!§̛̻͊ŪP̤͍̳̗

̷̵̢̛̗͊̍F̳̺ɒį̸̱̗̳̍ÞĄ ˏː ß ː

ŉ ˎˎ ĵ̸̠͌̚ ˎːˑ˛̀ˌˎː˔˛̀ ĦÄȜƪåž͐ ˎ˗ˎ

̵̦̍ÞĄ ˏ˖ß ˖ŉ ːˍ ĵ̸̠͌̚ ˎːˑ˛̀ ƪå̵̺

ž͐ǼP̦̍ˎː˔˛̀ ƪå̸�̵̸̧̢͉̰̳͌ę»

̨͌̎˅

˅ ɳ/ƺ̺Ģu̸͉͌yšǲ̸͉͌Kʍȹ̼̟ȏ

ʔ̺ę»ȉŚ͐ȷΠ̸ǧ̨̎ˎː˔˛̀ ̸͉͌ȹ̼̟ȏ



 

ʔę»9̜ň͇ˁ̛̰̭̺̻̍jǘʾÕ̺̒ˎ˖ ź

!�̔ǋ²̴̖̓͋̍̕ßʜ ˍˋˍˍˎˏ˅˺˨̃ ̴̖̰̭̎

˖ˍ˨˿ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔę»9̜ň͇ˁ̛̰̭̺̻̍

jǘʾÕ̺̒ˎːˊˎ˕ ź̔ǋ²̴̖̓͋̍̕ßʜ

ˍˋˍˍˍ˒ˍ˅˺˨̃ ̴̖̰̭̎ˎˏ˖ˡ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔę»

9̜ň͇ˁ̛̰̭̺̻̍jǘʾÕ̺̒ˎːΪˎ˕ ź

̔ǋ²̴̖̓͋̍̕ßʜ ˍˋˍˍˍˍˍˍ˕ˍ˅˺˨̃ ̴̖̰̭̎

̸̗̩͍̱̗̳͇̍�EȏʔͼΌ̴̖͌ßʜ˅ ˎ˅

˺˨̃ ͐©Û̸��̰̳̗͌̎˅

˅

ˑˋ˅ ¸»Aȅƪå͐Ǉ̗̭Kʍȹ̼̟ȏʔ̺ɒǼ˅

Ɵ»̤͍̭ĦÄùšǲƪå̵̫̺̍ʸ�̸}̓

͍̳̗͌¸»Aȅ̺ƪå͐žɯ̦̍�ȥǕ̷¸»

Aȅ̺ßʜĢuʔ͐Ǉ̵̴̢̗͌̍Kʍȹ̼̟ȏ

ʔ͐ę»̵̨̢͌͐ɒ̈́͌̎˅

yĘu�Ć̺;͔ΐ͔ͨ� ˎːˑ˛̀ˌ¸» ˢ̍

ˎː˔˛̀ˌ¸» ˢ̍˖ˍ˨Ω¸» ˛ˮˌr̽ ˎˏ˖ˡˌ¸» ˡ ͐ȷ ˖

̸ǧ̨̫͍̬͍̎¸» ˢ ƪå̻QČǡǴΚˋ̸̚

̗̳Ɵ»̤͍̭ ˑˍˢƪå̛̺͊ę»9̍¸» ˨˿ ̚

͉̽¸» ˛ˮ ƪå̻ŏQČǡǴ̸̠͌̚Ɵ»9̍

¸» ˡ ƪå̻QČǡǴ ˎΘ̴Ɵ»̤͍̭ ˎˏ˔ˡ ƪå

̴̖͌̎˅

¸» ˢ r̽¸» ˛ˮ ̺ßʜĢuʔ̻̍ÞĄ ˏ˖

ß�ſ;æΑşʻɜŜ��˖Ζ͐Ǉ̷̛̗̦̦̜͌̎

͊̍¸» ˡ ̺ßʜĢuʔ̻�ſ;æΑşʻɜŜ�

�̸̻}̷͍̳̗̗̓̎˅

˅ ̒̒ĵŏ�̺ʸ�Ģu�ƢΕˏˍˎ˒˅ ßƸΖ̓ǻ»

ŪɊ&��Ň̓ˎˍˈ̴̻̍̒ĵŏ�̺Ή͔ȅĢuʔ̻̍

ķÖȿ�̷̶̺Ɩȳʷ̖͐̓͋}̷̗̓ʸ�̛͊

̺˅ ˒ˍˍ̇˴ˌĵŎƠ͐�ŏ̵̦̳̍ʜŵǕ̸Ģṳ

͍͌Ɩȳʷ͐¨̟}ͅʸ�Q̜]͏͋̍Þ�̴˅ ˎ

�ː˅˺˴ˌĵ̸̷̵͌ę»̴̵̝̦̳̗̭͌̎̓͌̎̓̍

©´ǅ͐Ãɥ̵̦̭ɜŜȉŚ ˎˎˈ̸�̴̲̝̍̒Ɩ

ȳʷ͐ʸ̷̗̀ʩ�̺Ή͔ȅĢuʔ̜Þ�̴˅

˔ː̇˴ˌĵ̸ʄ̷̵̞̗��̵̤͍̳̗̦̳̗͌̓͌̎˅

̷̨͏̯̍¸»Ή͔ȅ̺Ģu̻̒Ɩȳʷ͐¨̟}

ͅʸ�Q̺̓ìʲ̜ʰÚ̸©̝̗̎�Ĳ̍ŏǡǴ

̴̻ɳ/ƺ̴̖͌;͔ΐ͔̺ͨͮΒͩ͐Ǉ̢̗͌

̵̢̛̺͊̍ͮΒ̸͉̰̳ͩƖȳʷ͐}ͅĢuʔ̸

§Ę̵̢̻̇͌�ǥ¼ù̜ʰÚ̸©̝̗͉̰̳̎̍

¸» ˡ ̺Ģuʔ̸̱̗̳̻̍̒ķÖȿ�̷̶̺Ɩ

ȳʷ̖͐̓͋}̷̗̓ʸ�̛̺͊˅ ˒ˍˍ̇˴ˌĵŎƠ̓

͐�̵̦̳ę»̵̵̨̢̨͌͌̎˅

̩̓̍Ą�̸̠͌̒̚Ɩȳʷ̖͐̓͋}̷̗̓ʸ

�̸̠̓͌̚¸» ˡ Ģuʔ͐¸F≮ ˒ˍˍ̇˴ˌĵ

̵"»̨̫̦̳͌̎̍ȷΝ̸ǧ̦̭̒Ģuʔzɉ̛̓

͊̒Ɩǆƺ̓͐ʢ̗̭Ģuʔ͐Ǉ̗̍̒Κź!�

̔ǋ²̵̓̒̕Κź!�̔²̺̓̕Þ�9͐Ƃ͆͌̎

̢̺Þ�9̴Yɸ̺¸» ˡ Ģuʔ͐Ƀţb̦̍y

ß˄ùUdQ̺¸» ˡ Ģuʔ͐ę»̷̨͌̎̍̚

�ſ;æΑşʻɜŜ��̺ß˄dQ̻̒Κ�Οź̓Η

̒Π�ˎˑ ź̓̍̒ˎ˒�ˎ˖ ź̓̍̒ˏˍ ź!�̓Εˏˍ ź!

�̻ ˎˍ źŽ̸dQ̦̭�̒ˏˍ ź!�̵̦̳̓Lʩ

ɉ̤͍̳̗͌Ζ̵̷̰̳̗̭͌͆̍ȷ ˑ ̺̒Κ�Οź̓Η

̒Π�ˎˏ ź̓̍̒ˎː�ˎ˕ ź̓̍̒ˎ˖ ź!�̫͍̬̓͐

͍Ãö̵̵̢̨̢̤̪͍̺͌͌̎͊ĲƋ̸͉̰̳u͋

̵̭̓͆yß˄ùUdQŽ̺y¸»AȅĢuʔ

͐ȷΡ̸ǧ̨̎˅

̢̺y¸»AȅĢuʔ̸̍

()08 (,08 . 37 ) 2

.1

B ̒Ɩȳʷ

͐¨̟}ͅʸ�Q̓͐ʢ̗̭ę»9̴̖͌̎

˅ ĦÄù ˛̀ ̸͉͌ßʜKʍȹ̼̟ȏʔ̻ň͇ȏ

ʔ̺ˁ̛̰̭jǘʾÕ̺̒ǋù ˏˍ ź!�̴͇̓ß

ʜ ˍˋˍˍˎ˅ ˅˺˨̃ ŎƠ̴̖͋̍�EȏʔͼΌ̴̖͌

ßʜ ˎ˅˺˨̃ ͐©Û̸��̷̰̳̗͌̎̚ ˑˍˢ ̸͉

͌ßʜKʍȹ̼̟ȏʔ̻ ˍˋˎ˅˺˨̃ ͐��̰̳̗͌̎

̷̨͏̯̍ĦÄù ˛̀ ̸͉͌ßʜKʍȹ̼̟ȏʔ



 

̻ ˑˍˢ ̸͉͌ßʜKʍȹ̼̟ȏʔ̸ž̳̀Λ͘Β

ͪΒ!�*̗9̴̖̰̭̎˖ˍ˨˿̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̻̍

ùUß˄dQ̸͉̰̳̻ßʜ ˍˋˍˍˎ˅ ˅˺˨̃ ̺͘Β

ͪΒ̴̖̰̭̎˅

ˎˏ˖ˡ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̻̍ň͇ȏʔ̺ˁ̛̰̭j

ǘʾÕ̴͇ßʜ ˍˋˍˍˍˍˎ˅ ˅˺˨̃ ̺͘ΒͪΒ̴̖͋̍

ĦÄù ˛̀ ̸͉͌ßʜKʍȹ̼̟ȏʔ̸ž̳̀f

Q̸*̗9̴̖̰̭̎˅

˅ ˅

˜ˋȖÁ˅

ˎˋ˅ ɳ/ƺĢuʔ͐Ǉ̗̭Kʍȹ̼̟ȏʔ̺ɒǼ˅

ȷ ˔ ̸ǧ̸̦̭͉̘̍

jǘʾÕ̺̒ˎ˖

ź!�̔ǋ²̴͇̓̍̕ßʜ ˍˋˍˍˎˏ˅˺˨̃ ̴̖͋�E

ȏʔͼΌ̴̖͌ßʜ˅ ˎ˅˺˨̃ ͐©Û̸��̰̳

̷̛̗̦̦̜͌̎͊̍ÞĄ ˏ˖ßˏŉ�Μŉ̸ɜŜ̤

͍̭Βͬͯ͟͵ͥͬͯ͟Ƌ̸͉͌̍ĦÄù͔ͧͣ

̛͊v̠͌ßʜȹ̼̟ȏʔ̻̍ǫÏ˅ ˇƔɼ͋Ζ̴

ˍˋˍˍˍ˖˅˺˨̃̍ǫÏ˅ ˇ�ɼ͋Ζ̴ ˍˋˍˍˎˍ˅˺˨̃̍ǫÏ˅

ˇ&ƐΖ̴ ˍˋˍˍˍ˔˅˺˨̃ˎˏΖ̴̖͋̍ŏɑ3ȉŚ̻ɳ/

ƺĢǘ̴̢̺͍̺͊9̵́͂{ǹ̵̷̰̳̗͌̎

̫̺ǃǉ̵̦̳̍ŏɑ3̴̻�Ƣ9̺Ɏ»̸̠̚

͌ü»̵{ů̸̍êɔĦÄùšǲ̜}͍̓͌ʸ�

̻̍Ģų͌ʸ�̺ΚΙΛ̵"»̦̳̗̜͌̍¼ʦ

̸Ģṳ͍͌ʸ�̻͉͋âǾ�̛͊ɪE̤͍̭͌

͆̍Õ�×ʑ̺`Ś̜@̢̝̺̍ȉŚ̷̛͉͇͋͋

*̷̵̟͌Ȗ̙͍̭͊͌̎̓̍ŏɑ3̴̻ɜǃ]Ó

̸'̘ĦÄù͔ͧͣƪå̺ƞÇ̻ȖĂ̷̦̳̗

̗̜̍ɜǃ]Ó̸͉̰̳¼ʦ̸Ģų͌ĦÄùͧ

͔ͣƪå̻ƞÇ̨̭͌͆̍¼ʦ̸Ģų͌ĦÄ

ùšǲʔ̻ŏɑ3͉͇͋Ç̷̵̗Ȗ̙͍͊͌̎˅

˖ˍ˨˿ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̻̍ùUß˄dQ̸͉̰

̳ǐ̷̜͌̍ßʜ ˍˋˍˍˍˎ˅ ˅˺˨̃ ̺͘ΒͪΒ̴̖̰

̭̎Yɸ̸̢̦̭͉̘̺̍ȏʔ̵̶̺̜́͑©ƀ�

š¼ʿǉŕ̵Ȗ̙͍͊͌̎˅

ˎˏ˖ˡ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔę»9̜ň͇ˁ̛̰̭̺̻̍

jǘʾÕ̺̒ˎːΪˎ˕ ź̔ǋ²̴̖̓͋̍̕ßʜ

ˍˋˍˍˍˍˍˍ˕ˍ˅˺ ˨̃ ̴̢̖̰̭̺̎ȏʔ̻̍ĦÄù˛̀

̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ͉͇͋Μť!�*̟̍ɳ/ƺĢu

̸ɫ�̨͌ ˎˏ˖ˡ˅ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̻̍ĦÄù ˛̀˅

̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̸ž̀fQ̸*̵̢̗̜ǧ�̤

͍̭̎˅

˅

ˏˋ˅ ¸»Aȅƪå͐Ǉ̗̭Kʍȹ̼̟ȏʔ̺ɒǼ˅

¸»ˢƪå͐Ǉ̗̭ĦÄù˛̸͉̀͌ßʜKʍ

ȹ̼̟ȏʔ̻ň͇ȏʔ̺ˁ̛̰̭jǘʾÕ̺̒ǋ

ù ˏˍź!�̴͇̓ßʜ ˍˋˍˍˎ˅ ˅˺˨̃ ̖͋̍�Eȏʔ

ͼΌ̴̖͌ßʜ ˎ˅˺˨̃ ͐©Û̸��̰̳̗͌̎

̢͍̻Βͬͯ͟͵ͥͬͯ͟Ƌ̸͉͌̍ĦÄù͔ͧͣ

̛͊v̠͌ßʜȹ̼̟ȏʔ ˖Ζ̵́͂{ͼΌ̴

̖̰̭̎˅

¸» ˛ˮ ƪå͐Ǉ̗̭ ˖ˍ˨˿ ̸͉͌Kʍȹ̼̟ȏ

ʔ̺ɑ3ȉŚ̻ß˄̸͉̰̳©̝̟¦͏̜͌̍

ˍˋˍˍˎ˅˺˨̃ ̺͘ΒͪΒ̛̫͍!�̴̖̰̭̎QČ

ǡǴ ˎˋ̸̗̳̚ɍɸ̸̤͍̳̗͉̘͌̍��ŪP

̤͍̭˖ˍ˨˿̻©ƀ�š¼ʿǉŕ̵Ȗ̙͍͉̰͊͌̎

̳̍�Ĩǉŕ̺ ˖ˍ˨˿ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̢̻̺ɑ3

ȉŚ͉͇͋fQ̸*̵̗Ȗ̙͍͊͌̎˅

ˎˏ˖ˡ ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̻̍ň͇ȏʔ̺ˁ̛̰̭j

ǘʾÕ̴͇ßʜ ˍˋˍˍˍˍˎ˅ ˅˺˨̃ ̺͘ΒͪΒ̴̖͋̍

ĦÄù ˛̀ ̸͉͌ßʜKʍȹ̼̟ȏʔ̸ž̳̀f

Q̸*̗9̴̢̖̰̭̺̎ȉŚ̻̍̒Ɩȳʷ͐¨̟

}ͅʸ�Q̓͐}̷̗̓"»̴̖̜͌̍ɳ/ƺĢ

uʔ͐Ǉ̗̭Kʍȹ̼̟ȏʔ̺ɒǼ͐ΛťǱå�

�̰̳̗͌̎˅

̷̍̚ŏɑ3̸̗̳̻̍̚¸» ˡ ̺Ą�̸̠̚

͌Ģuʔ̸̱̗̳̍̒Ɩȳʷ͐¨̟}ͅʸ�Q̵̓

̦̳ ˒ˍˍ̇˴ˌĵ̵"»̦̳̗͌̎Ɩȳʷ͐¨̟}ͅ

ʸ�Q̜]͏̰̭�z̺¸» ˡ ̺Ģuʔ̜Þ�

̴˅ ˎ�ː˅˺˴ˌĵ̵̵̢̛̤͍̳̗͌͊̍Ɩȳʷ̸̚



 

̠͌ ˎˏ˖ˡ˅̩ ¸» ˡ ̜��Ɵ»̤͍̭;͔ΐ̵͔ͨǹ

̵̦̗"»̦̭�z̸̻̍ˎˏ˖ˡ ̸͉͌Kʍȹ̼̟ȏ

ʔ̻̍

ˎˏ˖ˡ̸͉͌ȹ̼̟ȏʔ̺ę»̸̱̗̳̻̍ǁľƯ

̴̻�ǥ¼ù̜©̝̟͉̍͋ȁå̺ˁ̗ɑ3̺̭

̸̻͆̍Ɩǆƺ̟͐̾ͅ�ï̺ņ̷͌ǡǴ̜ôɁ

̴̖͌̎˅

˅

ːˋ˅ˎˏ˖ˡ ̺Ɔǜʔ̺��Ô̸ʝ̨͌ŪɊ˅

˅ ȷΛ̸ǧ̸̦̭͉̘̍;͔ΐ͔ͨ� ˎˏ˖ˡ ƪå̻j

ǘʾÕ̜ǫÏǚ§̸̠͌̚Μ��͉͇͋Λ͘Βͪ

ΒǱåˁ̟̍�ŏŗÕr̽�ļǌ̴͇ȨÝˁ̗

?|̜ɂ͍͊̍�ʎǌ̴̻ǫÏǚ§̸̠͌̚Μ�

�̵́͂{Ǳå̴̢̖̰̭͍̺̎͊ͮΒ̜ͩȏʔ

ɑ3̸̶̗̳̺̚Ǳå ȷù͐Ē̸̛̱̱̗̳

ŪɊ̨͌̎˅

˅ ĵŏn²\ǡǴʛǑŴŮ̻̍ÞĄ ˏˑ ßår̽

ÞĄˏ˒ßå̸̍ĭʍǭ´Ǚr̽n²\ɃWá̺

°Ɍ�ū̵̦̳̍ˎːˎˡ ̺ƆǜʔQÖ͐Ċğ̵̨̢͌

͐ǖǕ̵̦̳̍ǫÏǚK§̴Ęṳ͍̭�¤ɒį
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Ύͣ͒(͖ͨͯǨ&�ȔI��ɿʋ͇}ͅ)͔̍͝Ί͓ͱ͉̽̚ͼΊΌΒ̸̠͕ͣ͌ͫ̚Όʹͺ͓�Ĩï̸¼ĳ

̤͍̭ʞɣĚȒ̺�̴̍1986 ß̛͊ 2016 ß̴̓ʸ��̺ĦÄùƺɩƪåͼΌ̺¦ʈ̵̫̺Ţḏ̸̗̳̌̍
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6. 調査結果 

6.1 調査対象文献の概要 

 調査対象文献を入手し、そのうちロシア語、ウクライナ語のものについては、必要
箇所を翻訳し、内容の解析をした。 
 入手した調査対象文献と、翻訳結果を、「添付資料」として、添付した。 
 
 各文献の概要を以下に示す。 
 
 ①～④は、ソ連において定められた、食品中の放射性ヨウ素、セシウム、ストロン
チウムの暫定許容量値についての法令である。 
 
① USSR Ministry of Health 1986 Temporary Permissible Content of Radioactive 

Iodine (131I) in Drinking Water and Food Products for the Period of Accident 
Clean-Up Operations (TPL-86-131I) 

 
言語：ロシア語 
 ソビエト社会主義共和国連邦(ソ連)1986年に制定された、飲料水および食品中 131I
の暫定規制値である。 
 
 暫定値の根拠として、「1 ヶ月に許容される甲状腺の総被ばく線量（成人について
は 131I 以外のヨウ素の放射性核種からの線量を考慮に入れず 30 rasd）を念頭におい
て算出された。」と注記がある。 

 
② USSR Ministry of Health 1986 Temporary Permissible Levels for Radioactive 

Substances Contained in Food Products, Drinking Water and Medical Herbs 
(TPL-86-Gross Beta Activity) 

 
言語：ロシア語 
 ソ連で、1986年 8月 1日に施行された食品、飲料水、薬草中の放射性物質の含有
量の暫定許容値（全β放射能）の一覧表である。 
 
③ USSR Ministry of Health 1988 Temporary Permissible Levels for Content of 

Caesium-134 and Caesium-137 in Food Products and Drinking Water (TPL-88) 

 
言語：ロシア語 
 ソ連で施行された 1987年 12月 15日付けの 134Csと 137 Csの合計含有量の暫定許容
値（VDU-88）の一覧表である。 
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 表 1 に記載されていない食料、食品および食品添加物については、放射性物質の
含有量に関する基準は定められず、放射線検査を行う必要はないとしている。 
 
表 1 食品および飲料水中の放射性核種セシウム 134とセシウム 137の合計含有量

の暫定許容値（VDU-88）（1986年 5月 30日付 VDU No.129-252に代わる） 
番号 品目 （Ci/L、Ci/kg） 

1 飲料水 5*10-10 

2 
牛乳、乳製品、スメタナ、カッテー
ジチーズ、チーズ 

1*10-8 

3 バター、練乳 3*10-8 
4 粉乳 5*10-8 

5 
肉（豚、羊）、鶏肉、魚、卵（冷凍
混合卵）、肉・魚製品 

5*10-8 

6 牛肉 8*10-8 

7 植物・動物性油脂、マーガリン 1*10-8 

8 
ジャガイモ、根菜、野菜、葉野菜、
果実、ベリー類 

2*10-8 

9 パン・パン製品、穀粒、穀粉、砂糖 1*10-8 

10 
野菜・果実の缶・瓶詰め、ジュース、
プリザーブ、ジャム、ジェリー、ハ
チミツ 

2*10-8 

11 子ども用食品（全ての種類） 1*10-8 

12 キノコ、野生の生鮮ベリー類 5*10-8 
13 乾燥キノコ、ドライフルーツ 3*10-7 

 
 
④ USSR Ministry of Health 1991 Temporary Permissible Levels of the Content of 

Caesium Radionuclides and Strontium-90 in Food Products and Drinking Water 
Established Due to the Accident on the Chernobyl NPP (TPL-91) 

 
言語：ロシア語 
 ソ連で 1991 年 1月 22 日に施行されたセシウムの放射性核種と 90Sr の含有量の暫
定許容値(VDU-91)の一覧である。 
 
 連邦内の各共和国が、食品および飲料中の放射性核種の含有量の検査基準を定め
る権利を有するとしている。その際に、検査基準は VDU-91 の数値を超過してはな
らない。検査基準は、実際の放射線状況および共和国全体または特定の地域の経済
的な可能性に基づき定められる。 
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また、 
・ 汚染地域で生産された食品による子ども用食品の製造は推奨されない。 
・ セシウムに関する暫定許容値を遵守すれば、原則として、90Sr に関する暫定許

容値の遵守も確保される。 
ことが記載されている。 
 
⑤ IAEA, 2001, “Present and Future Environmental Impact of the Chernobyl 

Accident,” IAEA-TECDOC-1240 

 
言語：英語 
 国際原子力機関(International Atomic Energy Agency : IAEA)によるチェルノブイリ
事故のインパクトについて、環境汚染状況、内部被曝・外部被曝の程度やその原因、
食品の放射線レベル、農業対策、安全確保のための防御策、将来にわたる被曝の予
想などについて、経済的、社会的背景も含めて解析したものである。 
 
⑥  Ministry of Health of the Republic of Belarus 1999 Hygienic Standards 
〈Republican Permissible Levels of the Content of Caesium-137 and Strontium-90 
Radionuclides in Food Products and Drinking Water (RPL-99)〉. GN Nr 10-117-99 

 
言語：ロシア語(ベラルーシ共和国政府発行) 
 1999年 4月 26日付け第 16号ベラルーシ共和国主任国家衛生医師命令「食料品と
飲料水に含まれる放射性物質に関する共和国向け許容レベル（RDU-99）の導入につ
いての解説文書である。 
 
 この改訂は、ロシア連邦で適用されている規準に近づけるために提案されたもの
であるという説明がついている。 
 つまり、 
 ロシアの基準は、137 Csの含有量は、ミルクで 50Bq/ℓ、牛肉で 160Bq/kgであり、
それに対して、この時点で、ベラルーシは、ミルクで 100Bq/ℓ、牛肉で 500Bq/kg で
あるためという。 
 
⑦ State Committee of the Russian Federation for Sanitary Inspection 2001 Hygienic 

Requirements for the Safety and Nutritional Value of Food SanPiN 2.3.2.1078-01 

 
言語：ロシア語 
 2012年から施行された衛生･防疫規則規準「食料品の安全性と栄養価に関する衛生
規準／衛生規則規準第 2.3.2.1078-01 号」である。これは、食品の安全を保つために
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事故のインパクトについて、環境汚染状況、内部被曝・外部被曝の程度やその原因、
食品の放射線レベル、農業対策、安全確保のための防御策、将来にわたる被曝の予
想などについて、経済的、社会的背景も含めて解析したものである。 
 

⑥  Ministry of Health of the Republic of Belarus 1999 Hygienic Standards 
〈Republican Permissible Levels of the Content of Caesium-137 and Strontium-90 
Radionuclides in Food Products and Drinking Water (RPL-99)〉. GN Nr 10-117-99 

 
言語：ロシア語(ベラルーシ共和国政府発行) 
 1999年 4月 26日付け第 16号ベラルーシ共和国主任国家衛生医師命令「食料品と
飲料水に含まれる放射性物質に関する共和国向け許容レベル（RDU-99）の導入につ
いての解説文書である。 
 
 この改訂は、ロシア連邦で適用されている規準に近づけるために提案されたもの
であるという説明がついている。 
 つまり、 
 ロシアの基準は、137 Csの含有量は、ミルクで 50Bq/ℓ、牛肉で 160Bq/kgであり、
それに対して、この時点で、ベラルーシは、ミルクで 100Bq/ℓ、牛肉で 500Bq/kg で
あるためという。 
 
⑦ State Committee of the Russian Federation for Sanitary Inspection 2001 Hygienic 

Requirements for the Safety and Nutritional Value of Food SanPiN 2.3.2.1078-01 

 
言語：ロシア語 
 2012年から施行された衛生･防疫規則規準「食料品の安全性と栄養価に関する衛生
規準／衛生規則規準第 2.3.2.1078-01 号」である。これは、食品の安全を保つために
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必要な放射性物質の量や、残存農薬、化学物質汚染、微生物汚染に関する規制値、
食品の栄養価指標などが一覧表となっているものである。 
 
放射性物質に関しては、3.20 項に「食料品においては、放射性物質の含有量に関す
る衛生規準を管理する。」として以下が記載されている。 
 
 137Csと 90Srが関連する食料品の放射線安全は、本衛生規準によって定められた、
放射性物質の比放射能の許容レベルを目安として判断する。食料品が放射線安全
の基準を満たしているかどうかは、試料中の 137Csと 90Srの比放射能の測定結果を
もとに数値を算出する適合指標 B式を用いて判断する。 
 
 B = （A/H）90Sr + 137Cs  
 
Aは、食料品中の 90Srと 137Csの比放射能の計測値（Bq／kg）であり、Hは当該食
料品における 90Srと 137 Cs の比放射能の許容レベル（Bq／kg）である。 
 これ以外の放射性物質により汚染された食料品の放射線安全については、放射
線安全基準に関する衛生規則を目安に判断する。 

 
⑧ State Hygienic Standards 2006 Permissible Levels of the Content of 137Cs and 

90Sr in Food Products and Drinking Water (PL-2006). HN 6.6.1.1-130-2006, 
Official Gazette of Ukraine No29 142. 

 
言語：ウクライナ語 
 
 ウクライナ共和国の 2006年(2008年の修正を含む)衛生防疫規準「食料品と飲料水
に含まれる 137 Csと 90Srの許容含有レベル」である。 
 許容量を管理するにあたり、放射性物質の測定結果の評価方法などがまとめられ
ている。 
 

⑨ Shandala N K, Titov A V and Metlyaev E G 2016 Emergency limitation of 
radionuclide concentrations in foodstuffs: from temporary permissible levels to 
normal practice Medical Radiology and Radiation Safety 61 98–102 

 
言語：ロシア語 
 チェルノブイリ事故から現在に至る食品安全を確保するために、生鮮食品や食料
品中の放射性物質管理政策に関してまとめた論文である。 
 基準の推移とその時の根拠や食品中の放射性物質の検査について概説されている。
基準の根拠の詳細についは以降の 6.2項に記載する。 
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⑩ Eurasian Economic Commission 2010 Uniform Sanitary Epidemiological and 
Hygienic Requirements for the Goods Subject to Sanitary and Epidemiological 
Supervision. Section 1. Safety Requirements and Requirements for Nutritional 
Value of Foodstuff 

 
言語：ロシア語 
 ユーラシア経済連合（Eurasian Economic Commission, 加盟国：ロシア、ベラルーシ、
カザフスタン、アルメニア、キルギス）における衛生・疫学管理のため統一要件であ
る。 
 この中で、セクション 1 が食品の安全要件であり、食品添加物、残存農薬や食品汚
染、食品用容器包装、食品の表示、栄養成分についてなど、幅広く規定されている。 
 放射性物質については、食品別の許容基準が表 3に記載されている。 

 
 
6.2 食品中の放射性物質規制の変遷 

 チェルノブイリ原発事故以後の、ソ連/ロシア、ウクライナ、ベラルーシの食品中の
放射性物質の規制値変遷に関して、収集した文献から整理し、セシウム(137Cs, 134Cs)と
ストロンチウム(90Sr)について表 2にまとめ、図 1～図 3に示す。 
 ここでは、主に、今回の解析対象文献からの数値をピックアップした。しかし、許
容基準が発表されている規制資料には、根拠が記載されていなかったため、いくつか
の論文なども確認した。その中で、数値と施行した年に関する記述には、文献によっ
てズレがみうけられた。これは、ソ連/ロシア、ウクライナ、ベラルーシの食品中の放
射性物質の管理が、調査対象文献 7 のリストのように、細かい食品区分により定めら
れているため、論文の中でどの食品をひとまとめにしたかによって、数値のズレが出
たものと推察される。また、施行年の違いについては、元の資料がロシア語、ウクラ
イナ語、ベラルーシ語という言語の壁があることから、「決定日」「改正日」「施行日」
のいずれの日の区別が明確に出来ていないためと思われる。許容値の推移を正確に確
認するには、ソ連/ロシア、ウクライナ、ベラルーシ各国の法律の原報にあたる必要が
あると思われる。 
 
 許容値の改訂の根拠や関連する記述を調査し、表 3にまとめた。 
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 チェルノブイリ事故直後の規制は、甲状腺被曝を抑制するために策定され、1ヶ月に
許容される甲状腺被曝を、30rad(0.3 Gy)として算出されたものである1。 
 
 この文献⑨によると、許容値の変更の理由は以下であり、当初は内部被曝を可能な
限り低減する事を目的として、策定されている。 
 
文献⑨の内容 
 事故直後は、131Iを考慮し、子供の集団給食は大人の 1/10として策定している。131I
は事故直後の短期間のものであり、続いて、半減期の長い半減期の長い放射性核種
134Cs、137Csおよび 90Srの許容値基準が設定されている。 
 セシウム同位体による内部被曝の割り当て 5 rem/年(50mSv/年)に基づき、1986年に
設定され、1993 年には予想される実効線量の割り当て 5mSv/年をもとに、許容値が
変更された。 

 
 さらに、Shandalaらによると、食品ごとの許容値は、国民が摂取している食糧構成を
考慮し、さらに、国民の経済活動が考慮され、1996 年の改訂では、農業従事者保護を
目的として、牛乳の許容量はゆるく設定されている。ただし、1mSv/年を超過しないた
めに、他の食品の許容量を厳しく設定している。 
 続いて変更された 1999 年には、子供の区分が追加され、1mSv/年を超過しないため
に、許容値を算定するために使用される線量係数を厳しいものとしている。 
 放射性物質の土壌から作物への移行に関する研究や、食品加工による放射性物質の
低減などの研究をもとに新たな許容値に改訂されているという。 
 
 IAEA の報告書25.3.6 項(92 ページ～)によると、下記のように、実際の放射性物質の
量から、許容値を変更している。 
 
文献⑤ IAEA, 2001の内容 
ベラルーシでは、1990年から 1992年にかけて、食品中の放射性物質量が許容レベル
であったことから、内部被曝による年間線量は 1.7mSv以下であった。例えば、牛乳
および乳製品中の放射性セシウム濃度は 185 Bq/Lを超えることはなかった。そのた
め、より厳しい基準が採用された。 

 
 
 許容量を改訂するために、農場、食品産業界、店舗、市場における食品汚染の定期

                                                        
1 文献⑨Shandala, N. K., Titov, A. V. and Metlyaev, E. G, Emergency limitation of radionuclide 
concentrations in foodstuffs: from temporary permissible levels to normal practice, Medical 
Radiology and Radiation Safety, 2016,61 p98–102. 
2 文献⑤IAEA, 2001, “Present and Future Environmental Impact of the Chernobyl Accident,” 
IAEA-TECDOC-1240 
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的モニタリングを実施してきた。 
 1回の分娩で汚染された牛乳が検出された時に、その地域の牛乳が汚染されていると
いう取扱い制限を受け、これにより、経済的損失ばかりではなく、食事の栄養的な偏
りを生じさせる問題が発生している。 
 IAEA の報告書 2 6.4 項(109 ページ～)によると、チェルノブイリ事故地域(CIS：
Commonwealth of Independent States)では、生涯線量 75mSvおよび 300mSvに相当する
5mSvおよび 20mSv/年を基準としている。CISにおける食品の許容量は、137Csで数 10
～数 100Bq/kgであり、これは一般的な国際的に推奨されている値より低い値である。 
 
 家畜の汚染は、屠殺前を放射性物質が低い清潔な飼料を与える事で改善し、農作物
は、製粉など食品を加工することによって放射性物質の低減化が可能となっている。
このようにして、食品の制限により生じた、経済的、栄養的な課題は、農業対策など
の技術によって改善できるとしている。 
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