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ɬɪcĲ¨àěĨıªȘ ǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩĚI�N

¬ǸȥçáȖǻȀȩ ǜǚǛȘ�©ȓ ǏǜǘǇÊůȒȘ�è

ŎUȀżŌ�ƂÆȘ�©ȓżŌ�Ș|ÊƼ

Ƽ ǞǕǚ ǽ3ŝȄȑǸȩ ǏǥǟǬǟǣǢǭǰƼǙǟǩǮǟǧƼ ǆǫǡƼǒǡǥǭǥǪǩ ȥ

cĲ¨àěĨıªȘ ǏǜǘǇ Êůy(À�´ƟĴȘ,

�ȭļáȄǲđŝ ǜǚǛ Ȗ=Ǻȑ�èŎUȀȖȃȧȖ¡

ŤȓȃȪȩ ǜǚǛ ȭ�©ȄȋǳƼ

Ƽ ȠȋǲǏǜǘǇ Êů�ĕŎĕȘżŌ�ƂÆȭ�©Ȅȑż

Ō�ȭ|ÊȄǲǏǜǘǇ Êů,Ȓ�èȭ|ÊȆȩŎǽ 

�ȑǻǿȝǾQį«ŅǾȘĪŵǲċ{�įĚI�ċÖ

ȘŭƠÉùȘĪŵǲċ{�įĚI�ȭĕǸȋ�èȘ

|ƆĴȖȏǸȑǲ�èŎƥȒĪŵǲžŻȄȋǳƼ

Ƽ

ɭɪǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒ}èA

ǜǚǛ ȜȘŭƠì�Șƌ=Ƽ

Ƽ ǏǜǘǇÊůȘɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒɥƔ]ȖƙĕȄȑǸ

ȩ ǜǚǛ ȭQįèAȘŭƠǽ�ĶȃȪȩì�ȜȓÁŪȆ

ȩȋȣǲđŝ ǜǚǛ Ș,ȒŭƠȭ¡ŤȓȆȩèAȭ¯0

ȄȋǳȠȋǲŭƠȓȄȑ�ĶȆȩƪȖ¡Ťȕ ǜǚǛ Șì�ǲ

�ĶĶĒÉùȭVȣȋƔĕÉùȖȏǸȑȤçūȄȋǳƼ

Ƽ

ɮǁƼ Ƣ�qxȘ ǏǜǘǇ Êů�ů�Șy(ĶĒƔ]Șç

ūȓy(ĶĒŦ8ǲÂŐŬňȘťĢȄƼ

Ƽ ýoɧȯɛɟȶǲɋȱɇǲȶɌɄǲGȯɒɟȶǲ�cǲưcɨ

Șƻ�y(|ƺÊůɧǏǜǘǀǆ ǻȦț ǏǜǘǀǇ ÊůɨǼȧ

y(ĶĒƔ]ȖƦȆȩ¥iȭMƫǲÄĒȄȋǳðǸȒǲ

¨àěùĴȘù�ȥŦ8Ȗ8ȨǲƢ�qx ǏǜǘǀǇ Ê

ůȒƔĕȆȩy(ĶĒȖƦȆȩĶĒ�7ǲŦ8ɥ´{ɥ

ǜǚǛǲİ$9ǼȧÚäİ$ȖŖȩȠȒȘÂŐŬňȘ,

�ɥɁȻɀɝɦɠȘIåȭçūǲ�©ȄȋǳȠȋǲȁȪȧ

Șçū,�ȖȏǸȑǲefȥƦ�îƦUȀȖŶÍȆȩ

ȋȣȘƂÆȭ�©ȄȋǳȠȋǲƢ�qx ǏǜǘǇ ÊůȘy

(ĶĒçūȒ�ȧȪȋŃßȭhȖǲǏǜǘǅƿƼ ǆ ɡɕɠȘ

ĨıȖƦƒȄȋƢ�qxĔĊă~ĴƧñy(ĶĒŦ

8ɧ¨àěĝĔ	ƧŦĮɨȘ,�ťĢȄȭŝȎȋǳȠȋǲ

çū,�ȭhȖǲǏǜǘǅƿƼ ǆ |ƺ}Ș6ĕŎǻȦțĚI

��ĕŎȖ�ȆȩÂŐŬň|Ê,�ȭťĢȄǲ{ÙĞ

ȕÂŐŬňȖLÎȄȋǳƼ

Ƽ

ɯɪƼċ{ĚI�ĴȘ�ĶȓŭƠÉùȘ ǜǚǛ CƼ

đčȘċ{ĚI�ĴȘ�ĶǲǻȦțŭƠÉùȖȏǸ

ȑcĲ¨àěĨıªȘQĨıŎȜȘŏǾNȨȖȦȨĪ

ŵȆȩȓȓȤȖǲÁ\ąȘúǸ0ȄȭŝȎȋǳƼ

Ƽ

ɮɨƼ eÉşĔĨıªĴȖǻȀȩȾɦɕȱɞɤɁîŒ�

CȘȋȣĚI�N¬ǸÊůĶĒ
ƳȖƦȆȩ ǜǚǛ �

©ȷȱɋɞȱɤȘ�©Ƽ

Ƽ ĚI�N¬ǸÊůȘĶĒ
ƳȖȏǸȑíā�è«

ƴÓɧǜǚǛɨ�©ȷȱɋɞȱɤȭ�©ȆȩȋȣǲeÉşĔ

ĨıªĴȘĚI�N¬ǸÊůǲǻȦțĶĒ�7Șđ

čȭŸáȄǲ6ĕŎǻȦțĶĒŎôȖƦȬȩƳġȭú

Ǹ0ȄǲȉȪȊȪȘƳġȖȏǸȑŭƈåȭ¹īȄȋǳȠ

ȋǲ@ĊĕǏǜǘǆÊůȒȘ|ƺĶĒĴȖƂȆȩ ǜǚǛ�

©ȘȋȣȘȷȱɋɞȱɤȭ�©ȄȋǳƼ

Ƽ

ɯɨƼ �įKț_įĚI�ª³ŎįKțN¬ŎȖ�Ȇ

ȩÂŐŬňÂÛȘ�©Ƽ

Ƽ -

844 D

D

P

E DÏ��ȠȒȖ�ŴÂŐɔ

ɢȺɞɚåȭ�©ȄǲF<îƦǲqxĴȒÂŐɔɢȺɞ

ɚȭĕǸȋĨ ȭŝǸǲĒŨ�ųƺȭ|ÊȄȋŃßǲ

ĒŨ�Ș�Ǹƚ1ǽǷȩȁȓǽ1ǼȎȋȁȓǼȧǲÂŐ

ɔɢȺɞɚȘÁ{ȭŝȎȋǳƼ

Ƽ

ɰɨųƺªKțâòîƦȘŒ<ȖƦȆȩ�ŘŤ÷
Ƴ

ƽǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈƾȘçūƼ

ǖǜǚǄǊǃǅǈ )Ğŵ{ųƺçáîƦȓȄȑȘƙR¤Ș

ĪŵȘȋȣǲHĔ>$ģǲǛǙǑǎ ȖȦȩoƚŸáȭO

ȀǲƙR¤ĪŵȘŵ{ÓȭOƵȄȋǳȠȋǲǖǜǚǄǊǃǅǈ

ȭȆȒȖŵűȃȪȑǸȩcĲDśYƸYşĔĨıªȓǲ
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ǖǜǚǄǊǃǅǈ ŵűȘÉĵȖȏǸȑȘūžȭŝǸǲ

ǖǜǚǄǊǃǅǈ N�ȘȋȣȖƝŤȕąȖȏǸȑçūȭŝȎ

ȋǳȠȋǲǖǜǚǄǊǃǅǈ ȘŵűîƦȒǷȩÌÚƙR¤ŵ{

F�ȭŮ[Ȅǲ¨àĨǽŵ{ėźȭŝǹjRȘŤ÷


ƳĴȖȏǸȑŶÍȭOȀǲN�PŒ¤ȖȏǸȑçūȄ

ȋǳƼ

Ƽ

ɱɪĨıŃßƼ

ɬɨĚI�Ș�ûCȖƦȆȩĨıƼ

ƞ&ĚŚȘ�ûCȖƦȄȑNȨŊȣȋĨı©ßȭŻ

ÅĝŠȄȋɧǎǱǟǦǥƼ Ǚƿ�ǲǒǣǣǢǠǭǥǯǢƼ ǨǢǭǤǪǡǬƼ ǣǪǫƼ ǭǤǢƼ

ǥǩǟǠǭǥǯǟǭǥǪǩƼǪǣƼǓǫǟǩǠǥǬǢǧǧǟƼǭǮǧǟǫǢǩǬǥǬǁƼǛǘǪǜƼǚǩǢƿƼǄǇƽǄǄƾǍƼ

ǢǃǅǅǈǄǊǊƿƼ ǅǃǄǌɨǳ�ǲƞ&ĚŚǲĄęŚǲɓɠɂɞ

�ŚǲĎČĚȲȱɠɁȘ�ûCȖƦȆȩħťȭĚI�

ç0ɘɍɝȯɠȘÁ{ÐȖşĔ�ĔĊFž�ĴȒe

ÉşĨȓF<ȄȑLÎȆȩ¡ŤǽǷȩǳƼ

Ƽ

ɭɨĚI�Șƙ2ȕĶĒȖƂȆȩɏȱȵɂɦɒɈȰǲɂ

ȸɝɟɈȰȖƦȆȩĨıƼ

ɬɪcĲ¨àěĨıªȘ ǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩĚI�N

¬ǸȥçáȖǻȀȩ ǜǚǛȘ�©ȓ ǏǜǘǇÊůȒȘ�è

ŎUȀżŌ�ƂÆȘ�©ȓżŌ�Ș|ÊƼ

�èŎɧ|ƺŎɨUȀǜǚǛȓȄȑɩ��ȘǜǚǛȭ�©

ȄȋɪƼ

Ǆƾ ȷɤɘŇȖȦȩĚI��ûCȘ«ƴÓɧȷɤɘɂ
ɠ}ȒȷɤɘɂɠȭĕǸȑĚI�ȭ�ûCȆȩ�

èȘȋȣȘ ǜǚǛɨƼ

ǅƾ ǏǜǘǇ |ƺ}ȜȘ'ƍ}ȖƦȆȩ«ƴÓɧ"�Ƨ

ſĕ+Șā#ɩœĦɩ�æȭy(Ȗ|ÊȆȩȋȣ

Ș ǜǚǛ ȭVȢɨƼ

ǆƾ ȺɢɦɓȘ�ºȖƦȆȩ«ƴÓɧȺɢɦɓɗɆȹɁ
ȖšĦȃȪȑǸȩȺɢɦɓǽĩ»ȄȋjRȘ�/

ÉùȖƦȆȩ ǜǚǛɨƼ

Ǉƾ ɊɞɤɁɒȮɦɗɆȹɁȘNȨ¬ǸȖƦȆȩ«ƴÓƼ

ǈƾ ȺɢɦɓɗɆȹɁ,ȖǻȀȩĿőgƹȥƘ À�

ȖƦȆȩ«ƴÓƼ

ǉƾ ĚI�ȘNȨ¬ǸȖƦȆȩ«ƴÓɧĚI�ȥȉȘ
�ȘÛÆĴȭȺɢɦɓɗɆȹɁoȖNȨ0Ȇ�è

ĕ ǜǚǛ ȭVȢɨƼ

Ǌƾ @ĊȜȘ¸įĴȖǻȀȩ«ƴÓƼ

ǋƾ @ĊȘŨ:ȭŝǹƪȘ«ƴÓƼ
ǌƾ ·ŜĴȭȆȩƪȘ«ƴÓƼ

Ǆǃƾ ŜþĔCxçáȘ«ƴÓƼ

ǄǄƾ ȲȱɠɁxĞŨÞȘȋȣȘ�ûCȾɤɔɠȘ³ȍ

0ȄȘƪȘ«ƴÓƼ

Ǆǅƾ ɖɠɘɟɤb{ÛÆȘ2Ȩ0Ȅȓ-b{ǲ³ȍ0Ȅ

ȘƪȘ«ƴÓƼ

Ǆǆƾ ǔǏǘ ,ȒȘ.ĥ¿�ȓ³ȍ0ȄƪȘ«ƴÓƼ

ǄǇƾ ĚI��Ķ�ȒȘ�Ķȓŭ�ȖƦȆȩ«ƴÓɧ�

Ķ�Ǽȧ�įĚI�ĴȘ0Ȅ'ȪȭŝǹjRȘ

ǜǚǛɩĚI�ȭy(Ȗ�Ķɧ�Ķ�ȘơȘĶĒ

ǜǚǛɩ�ĶĶĒɟɁɊȘŭƈɥŭƠ ǜǚǛɩĚI��

ĶÉù ǜǚǛɨȆȩȋȣȘ ǜǚǛɨƼ

Ƽ ȠȋǲǅǃǄǌ� ǄǅÕȖǏǜǘǇ|ƺ},�èŎUȀżŌ

�ȭ|ÊȄȋǳȉȘƪǲǏǜǘǇ Êů,Ȓ�èȭ|ÊȆȩ

Ŏǽ �ȑǻǿȝǾQį«ŅǾȘĪŵǲċ{�įĚI

�ċÖȘŭƠÉùȘĪŵǲċ{�įĚI�ȭĕǸȋ

�èȘ|ƆȖȏǸȑǲ�èŎƥȒĪŵǲžŻȄȋǳȉ

ȘŃßǲ�Ȥ{ÙĞȖ�èčøȭµȨƊȨǲƦ�Ŏƥ

ȒĪŵȄȕǽȧ9UǾȖ�èȘ?Đ¤ȓy(¤ȭĪ�

ȆȩȋȣȘ ǜǚǛ ȭƏðÄ#ȄȑǸǿȁȓǲÄ#ȃȪȑǸ

ȩ ǜǚǛ ȭÁŪȆȩ�7ǽÄ#ȃȪȩ¡ŤǽǷȩǳƼ

Ƽ

ɭɪǏǜǘǇ ÊůȖǻȀȩɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒ}èA

ǜǚǛ ȜȘŭƠì�Șƌ=Ƽ

Ƽ ŭƠǽ�ĶȃȪȩì�ȭƌ=Ȇȩȋȣǲđŝ ǜǚǛ Ș

,ȒŭƠȭ¡ŤȓȆȩèAȭ¯0ȄȋŃßǲ��Șè

AȖȏǸȑșŭƠȭŤȆȩȓōǺȧȪȋǳƼ

ɥÊůɫů#ȘƔĕčøȘĪŵȖƦȆȩèAƼ

ɥÊůɫů#ȘąçȖƦȆȩèAƼ

ɥQįá��¢ȖƦȆȩèAƼ

Ƽ

ɮǁƼ Ƣ�qxȘ ǏǜǘǇ Êů�ů�Șy(ĶĒƔ]Șç

ūȓy(ĶĒŦ8ǲÂŐŬňȘťĢȄƼ

Ƽ Ƣ�qxǏǜǘǀǇÊůȘy(ĶĒƔ]ȖǻǸȑǲđŝ

ȘƢ�qxĔĊă~ĴƧñy(ĶĒŦ8ɧǏǜǘǀǅƿƼǆɡ

ɕɠȭ�ƀɨȓș5Ș ǏǜǘǀǇ ÊůďŕȘ�7ǻȦțŦ

8ȭ{ȣȩľåȭ�©ȄȋǳȉȘƪǲ�Ċz©ǼȧǲÊ

ůİ$ĪŵǲǏǜǘǀǅƿǆ ɡɕɠȒȘĚI��ĕǲċ{�

įĚI�ɧǏǜǘǀǇɡɕɠȒȘĚI�ɨȘ¼'ǲ�ĕȖŖ
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ȩȠȒȖșóƩȂȓȖƔĕȄȕǽȧȘŦ8ǲ�7Șçūǲ

ťĢȄĴǽ¡ŤȒǷȩȁȓǽÍȧǼȖȕȎȋǳƼ

ȠȋǲÂŐŬňȖȏǸȑǲýo ǏǜǘǀǇ ÊůȒ|ÊȃȪ

ȑǸȩ,�ȭhȖçūȄȋȓȁȫǲĨıɁɃɆɒǲÂŐɁ

ɃɆɒǲ|ƺ}ĶĒƔ]ɁɃɆɒǻȦțÊůĶĒƔ]Ɂ

ɃɆɒȕȔȘȶɈȽɟɦȖ1ȀȋȉȪȊȪȘ,�ǲÙƥ

Ș¡Ť¤ǽīȃȪǲçū,�ȭhȖǲÂŐŬň,�ǲ

ɁȻɀɝɦɠȘľåȭ�©ȄȋǳƼ

ȁȪȧȘľåȖȏǸȑǲŶÍĕȘɁɞȱɋǻȦțŶÍƂ

Æȭ�©ȄǲefƒńFž�ȥ�ƣ��žĴȒ¥i

¹�ȭŝȎȋǳƼ

Ǆƾ y(ĶĒŦ8ǻȦțÂŐŬňȘťĢȄƼ

Ƣ�qx ǏǜǘǀǇ ÊůȘ�Ċz©�Ǽȧİ$ȠȒóƩ

ĞȖ¡ŤȓȃȪȩy(ĶĒƔ]Ș,�ȭť¶Ǻȑǲđ

ŝȘƢ�qxĔĊă~ĴƧñy(ĶĒŦ8ȘťĢȄ

ǽ¡ŤȒǷȩȁȓǽÍȧǼȖȕȎȋǳȉȁȒǲƢ�qx

ȖËwȘ Ǐǜǘǀǅƿǆ |ƺ}ǻȦț Ǐǜǘǀǅƿǆ @Ċ|ƺ}

ȘǜǚǛÁŪĉȭ�©Ȅǲ{ÙĞȖŝȬȪȩÂŐŬň,

�ȖLÎȃȈǲÂŐŬňȭ|ÊȄȋǳƼ

Ƽ

Ǉɪċ{ĚI�ĴȘ�ĶȓŭƠÉùȘ ǜǚǛCƼ

cĲ¨àěĨıª,ȖǻȀȩđčȘċ{ĚI�ĴȘ

�ĶŭƠĺȘƔĕčøșǲĨıŎȖȦȎȑ��ȖīȆ

ȦǹȕìǴȕÉùȖȦȨŭƠĺȘ�ĶǽŝȬȪȑǸȩȁ

ȓǽÍȧǼȓȕȎȋǳƼ

ɧɬɨŭƠu�Ƽ

ǄɨŭƠĽƽ«ÓǾƾƼ

ǅɨ"�ǷȩǸșƚ,ȘȼɤɑɝɦɃɦƼ

ǆɨƼ ǄɨǲǅɨȘ�ĕƼ

ɧɭɨŭƠĺȘ�ĶjªƼ

Ǆɨ|ƺ},Ƽ

ǅɨ|ƺ}oɧª�ƚ�}ɨƼ

ǆɨƼ ǄɨǲǅɨȘ�ĕƼ

ȕǻǲĚI�ĴȘ�ĶŭƠĺȘì�ȤĨıŎȖȦȎ

ȑìǴȒǷȎȋǳƼ

Ƽ

ɮɨƼ eÉşĔĨıªĴȖǻȀȩȾɦɕȱɞɤɁîŒ�

CȘȋȣĚI�N¬ǸÊůĶĒ
ƳȖƦȆȩ ǜǚǛ �

©ȷȱɋɞȱɤȘ�©Ƽ

eÉşĔĨıªȥqxĴȖȦȎȑĚI�N¬ǸÊ

ůǲǻȦțĶĒ�7șìǴȒǷȩǳȉȪȊȪȖ�¢Ȅ

ȋ*ƑȘȷȱɋɞȱɤȘ�©șaƬȒǷȎȋǳȁȘȋȣǲ

ĚI�N¬ǸÊůĶĒȖǻȀȩ*Ƒê£ȭ*ÖȆȩȦ

ǹȕ ǜǚǛ �©ȷȱɋɞȱɤɧåɨȭ�©ȄȋǳȠȋǲǎǏǜǘǆ

ȖƦȄȑȤ ǜǚǛ �©ȷȱɋɞȱɤȭ�©ȄȋǳȁȪȧȭ

ǵĚI�ĴN¬ǸÊůĶĒȖǻȀȩíā�è«ƴÓ

ɧǜǚǛɨ�©ĕȷȱɋɞȱɤǶȓǵ@ĊɏȱȵɂɦɒɈȰɡ

ɕɠɧǎǏǜǘɨɮÊůȘ�ĕKțĶĒȖ�ȩíā�è«

ƴÓɧǜǚǛɨ�©ȷȱɋɞȱɤǶȘåȓXTȄȋǳƼ

Ƽ

ɯɨƼ �įKț_įĚI�ª³ŎįKțN¬ŎȖ�Ȇ

ȩÂŐŬňÂÛȘ�©Ƽ

Ƽ �įKț_įĚI�ĴȖșɏȱȵɂɦɒɈȰɡɕɠ

ɮȖŴ�ȆȩĚI�ȤpǿVȠȪȑǻȨǲÑƮĴȖȦȩ

¨àƧñȘŧąǼȧȤÂŐŬňǽ×ȠȄǸǽǲÊůȂȓ

ȖȦȩŕĝĞȕÂŐŬňȖsȗȧȪȑǻȨǲc,Ȓ*

ƑȘÂŐŬň�7șÄȎȑǸȕǸǳǅǃǄǋ �ɭÕȖŝȬ

ȪȋɷɳɵȖȦȩɴɳɶRSoƚŲ�ƽǗǒǒƾȘiWÓȒǲ

�įKț_įĚI�N¬ŎĴȭ�ƀȓȄȋ{ÙĞȕÂ

ŐŬňȭĵ{Ȅǲc,ȘȆȝȑȘ�ƀŎȜÂŐŬňȘ

�'ȭȆȩȁȓǽ×ȠȄǸȓ´¾ȃȪȋǳȉȁȒǲ�įK

ț_įĚI�N¬ŎȖȓȎȑ6ĕPŒȕƭvu�ȭ

ĕǸȋÂŐŬňɔɢȺɞɚȭ�©Ȅǲ|ÊPŒȕÉùȭ

çūȆȩȋȣȖǲţÃȘF<îƦĴȖ�ƶȄȑǲĚI

�N¬�
ŎȖ�©ȄȋÂÛȭĕǸȑÂŐŬňȭO

żȄȑƲǾǲƖ©�ųƺȭŝǸǲÂÛȘÖĕ¤ȓ[Ʒ

ąȭçűȄȋǳȉȘŃßǲĒŨ�ǽ*ƑȄȑ�ǸƳġ

ĴǽÍȧǼȖȕȨǲÂŐɔɢȺɞɚȘÁ{ȭŝȎȋǳĒ

Ũ�ųƺȭ�Ȉȑ|ÊȆȩȁȓȖȦȨǲÂŐɔɢȺɞɚ

ȘÁ{ÐȖÖĕȕ¥iǽ�ȧȪȩȁȓǽ1ǼȎȋǳȕǻǲ

đdș ǛǑǓ ȖȦȨŕ�xŌȿɁɈɚȭ¦{ȄȑǸȩǽǲ

�ÝĞȖșÂŐɔɢȺɞɚȖƱmȭ'Ȫȋ ǝǚǑ xŌ

ȿɁɈɚȓȆȩȁȓǽPŒȒǷȩǳƼ

Ƽ

ɰɨųƺªKțâòîƦȘŒ<ȖƦȆȩ�ŘŤ÷
Ƴ

ƽǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈƾȘçūƼ

Ƽ cĲ¨àěĨıªșɣȹɅɤǲŜþŢ;ĴȘc�ç

{ǲȕȧțȖ®ŚŢ;ǲȱɤɃɦɒȳɢɤŢ;ȘMJç

áȭŝǹ)ĞųƺçáîƦȒǷȩǳǅǃǄǇ � Ǌ ÕȖÌÚ

ɧHĔ>$ģǲDśYDĜî^ņRîëǲǇǊƼƛƕ�
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ĤśA��ŷɨșǲǵDśYá�F{ǻȦțDśYá

�FSɁȸɦɚƽǛǖǐǂǜƾǶȘ ǇǈƼĘġȘ=ğcȓȕȎȋǳ

ȁȘÐǲDśYȘŸá��ȌȀȒȕǿǲMJųƺȭ|

ÊȆȩ)ĞųƺçáîƦɧcĲ¨àěĨıªǲcĲD

śYƸYşĔĨıªǲQƛƕ�ĤȘeÉşĔĨıªɨ

Ȥ ǛǖǐǂǜƼȘŤ÷ȭĀȋȆȁȓǽ÷ȣȧȪǲȉȘȋȣǵų

ƺªKțâòîƦȘŒ<ȖƦȆȩ�ŘŤ÷
Ƴ

ƽǖǜǚǂǖǒǐƼ ǄǊǃǅǈƾǶȖā±ȄȋŦäǽQîƦ,Ȗëĸȃ

ȪȋǳƼ

ÔȤhÚȓȕȩȘǽǲçáȭŝǹŁŉȘ�7ȓȁȘ�7

ȭ ǛǑǐǎ ȾȱȹɠȘ�Ȓ@ǼȆȋȣȘYƃɘɎɀɛɤɊ

ȒǷȩǳðȖ|ƪȖƔĕȆȩ«ƴȓȄȑÅÓĶĒǲř¥

/ĒǲnÒĶĒǲƓœ/ĒǲÂŐǲ,ƚĠáǲɘɎɀɛ

ɤɊɡɐɝɦĴǽ ǅǃǄǆƼ��ǼȧƔĕȃȪđdȖŖȎȑ

ǸȩǳǖǜǚǂǖǒǐƼ ǄǊǃǅǈƼȘŤ÷Ť�ȭ ǏǜǘǆǂǏǜǘǇƼĚI

�Șçáɥ|ƺ}ŰÇȖ�ȑșȣȑȡȩȓ��ȘȦǹȖ

ȕȩǳŁŉȖȏǸȑșǲªƢǲɏȱȵɟɁȹĶĒsZ�ǲ

ɏȱȵɟɁȹĶĒƔ]sZ�ǲƻ��ȅƉȣÊůƔ]

sZ�ǲQƚɂɤɃɦƢĴǲǏǜǘǅǂǆǂǇƼ|ƺ}Ɣ]Ɓ

�ŎǲǏǜǘǅǂǆǂǇƼĚI�N¬ŎǲȕȧțȖǲųƺɥçá

ųÆȘONǲųƺɥçá°�ƚȜȘƂÆOÿǲųƺɥ

çáŃßȘONȓƒńȓũȎȋüȪșǲËȖ0Ý�ǽ

ȎȑǸȩǳƼ

c�ç{ǲMJųƺȖŋǸȑșǲųƺÛÆǲųƺŃß

ȘNȨƗǺǽĆǸȦǹȖǲ�ĕȘɉɦɃĶĒȿɁɈɚȖ

ĶĒȃȪȑǻȨǲª,Ȓ�²CȃȪȑǸȩǳ�Éǲųƺɥ

çáȘÔŀŃßșǲ°�ȄȋQƚɂɤɃɦĴȒ{ȣȧ

Ȫȋì�ȖȕȎȑǸȩǳĚI�ç0ɘɍɝȯɠȒșǲų

ƺÉù�țȖŃßȘ4{ÉùȖȏǸȑÓǼȪȑǸȩȤ

ȘȘǲQ|ƺ}ēkȖRŗȄȋ ǜǚǛ ȭ5Ɛ�ȩ¡Ťǽ

ǷȩǳƼ

Ƽ ƽǅƾƼ çáǷȩǸș|ƺ}ŰÇȭŝǹ)ĞîƦȘ

ǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈ ŵ{ȖȏǸȑƼ

cĲDśYƸYşĔĨıªɧcĲşĨɨșǲƸYşĔ

ĶĒƚĳ�}ȭ�ƀÊůȓȄȑǲ�© ǅǃ � Ǉ Õ ǅǆ Ì

Ȗ ǖǜǚǂǖǒǐƼ ǄǊǃǅǈ ŵ{ȭėźȄȑǸȩǳŵ{ȘġĞș

Ǐǜǘǆ ųƺ}Șy(¤KțųƺȃȪȩĿŚȘN¬ǸȘ

y(¤Ī�ȘŒ<ȘĪŵȒǷȩǳŵ{N�ȘÉùȖȏ

Ǹȑǲ|ƪȖŵ{�èȭ°�ȄȋƸYşĔ�ĔĊƚƢ

ȘØ!%ĔȓƯŹȭŝǸǲ¨àĨǽŵ{N�ȭŝǹj

RȘŷƷȖȏǸȑçūȄȋǳcĲşĨǽŵ{ȭ�ƶȄ

ȋÌÚƙR¤ŵ{F�ɧǗǎǏɨǽǲ¨àĨǽŝǹçáĴ

Șŵ{ȖȤÔȤƙȄȑǸȩȓōǺȧȪȋȋȣǲǗǎǏ ȭŮ

[ȄǲŞƚĔXĬxɘɎɦɀɜɦȘĖ�ìȓƯŹȭ

ŝȎȋǳ¨àĨȘYƃɘɎɀɛɤɊȿɁɈɚȖȏǸȑŶ

ÍȄǲŵ{N�ȖșđdȘȿɁɈɚȒĶĒ�ȘŤ÷Ü

ƳɧǄǈ ƳġɨǻȦțŞĞȕŤ÷ÜƳɧǄǃ ƳġɨȭȞȟ

ĀȋȄȑǸȩȁȓǽĪŵȃȪȋǳŵ{ȭOȀȩųƺȖȏ

Ǹȑșɬ�ȒǸǸȁȓǽĪŵȒǾǲ¨àĨǽŝȎȑǸȩ

ųƺȘ�Ȓșǲǒǘǖǜǎ ĴȖȦȩųƺǽÔȤƙȄȑǸȩȘ

ȒșȕǸǼȓȘ§ťȭǸȋȌǸȋǳ«ƴȓȄȑșǲȠȇ

ÅÓɡɐɝɦȭŝǸǲðȖĳɬóƩȓȄȑđeȒ	#�

áȭOȀǲÁ\ȆȝǾąȖȏǸȑȘ´¾ȭOȀȋ�ǲ

ĳɭóƩȓȄȑÚ�áȭOȀȩǳŵ{N��șǲǇ �ô

ȖÒÈǽ¡ŤȒǷȨǲȉȘ Ǉ �Ș�Ȓ ǅ `Ș�ƥ�á

ǽǷȩǽǲȁȘ�áșN�ÐȖõȝĹ�ȕȤȘȒǷȩǳ

¨àĨȓȄȑș ǖǜǚǂǖǒǐƼǄǊǃǅǈ ŵ{ȘN�șE1PŒ

ȒǷȩȁȓǽĪŵȒǾȋǳƼ

Ƽ

ɲɪō�Ƽ

ɬɨĚI�Ș�ûCȖƦȆȩĨıƼ

Ƽ �ȕĚI�ȖƦȆȩ�ûCÜ�șȁȪȠȒȘĨıȖ

ȦȨçűȃȪȋǳƞ&ĚŚȘ�ûCȖƦȄȑșŻÅĝ

ŠȄǲĎČĚȘ�ûCȖƦȄȑșɘȲɁŔɁɃɤɔíÚ

ȘƜ�ȘƪȘ�ûCȖ·ĕȄȑǸȩǳȁȪȧȭȉȪȊȪ

ȘĚI�ç0ɘɍɝȯɠȕȔȘǜǚǛȖLÎȃȪȩȁȓȖ

ȦȨǲ�ûC�E1ȘÛÆȭ|ƺ}oȖ0ȄȑȄȠǹȁ

ȓȭƧñȆȩȁȓǽȒǾȩǳƼ

Ƽ

ɭɨĚI�Șƙ2ȕĶĒȖƂȆȩɏȱȵɂɦɒɈȰǲɂ

ȸɝɟɈȰȖƦȆȩĨıƼ

cĲ¨àěĨıªșǅǃǄǌ�ǌÕȖȴɗɞȲȱɠɁĴ

Ș¨à¤ȘǷȩċ{�įĚI�ȭɧ¨à¤ȘǷȩȴɗ

ɞȲȱɠɁɩɘɦɠɓɠȺȲȱɠɁɩȹɟəȯɥȼɤȽ0Ŝ

ĈȲȱɠɁɩɞɆȾȲȱɠɁɩGĻ0ŜĈȲȱɠɁɨª³

ȄȋǳȁȪȧȘ ǏǜǘǇ ÊůȖǻǸȑNȨ¬ȬȪȩĚI�

șéȣȑƻǸŗXĐȘĚöȭ�ǾƄȁȆǳ�èŎȘy

(șǲÔqƨĪ�ȃȪȕȀȪȚȕȧȕǸǳȉȪȕǿȄȑ

¨àě�ĵĨıșȕȄǺȕǸǁȁȘȋȣǲ�èŎșƻǸ

ŦķȓȓȤȖǲ�7Ä#ēkȘȤȓȒƻǸħŽȓŞȭ
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ÖȆȩ¡ŤǽǷȩǳÏ��ș�©ȃȪȩȝǾ ǜǚǛ ȭç

ūȄǲ��ș|ƪȖ�èȖ¡Ťȕ ǜǚǛ ȭƌ=Ä#Ȅ

ȋǳ|ƪȖ¨à¤ȲȱɠɁȭĕǸȋçáùƤĝȖƦƒ

Ȇȩ�èǽƤrȃȪȑǸȩǳȁȪȧȘłƺȖhȐǾǲƴ

ðǲ¡ŤȖ¢ȅȑ�èȖ¡Ťȕ ǜǚǛ ȭÄ#ȄȑǸǿȁȓ

ǽ÷ȣȧȪȩǳȋȌȄɩĂćȓ¡ŤȖ¢ȅȑ ǜǚǛ ȭÄ#

ȄȑǸǿȓǸǹtBȒșȕǿǲ{ÙĞȖ�èčøȭµȨƊ

ȨɩƦ�ŎƥȒĪŵȄȕǽȧǲ9UǾȖ�èȘ?Đ¤ȓ

y(¤ȭĪ�ȆȩȋȣȘ ǜǚǛ ȭƏðÄ#ȄȑǸǿȁȓǲ

Ä#ȃȪȑǸȩ ǜǚǛ ȭÁŪȆȩ�7ǽÄ#ȃȪȩ¡Ť

ǽǷȩǳcĲ¨àěĨıªȒșƻ��ȅƉȣÊů�è

ŎǲÊůƢǲɏȱȵɂɦɒɈȰĶĒ}ɧǅǃǅǃ ��Ǽȧș

y(|ƺĶĒƚȖĭŝɨǲ
AƚƣȓȘƒ½ǽ�Pï

ȒǷȩǳǏǜǘǀǇ ÊůȘİ$Șy(¤șǲ�è�
ŎȘ

ŝ@Ŧķǲ�è«ƴɩħŽȓŒȘU�ǽȕǿȄȑĪ�

ȆȩȁȓșȒǾȕǸǳǏǜǘǀǇ ÊůĶĒŎǲǏǜǘǀǇ Êů�

è�
ŎȘƻǸħŽȓŞǲŦķǲȉȄȑǲ�èȘƎÍ

¤ȘĪ�ǽ÷ȣȧȪȩǳƼ

BSL-4 LLM

D BSL-4 L

D R P

E D D

BSL-4
L RD D

P D D

D

L P M E

BSL-4 S

P D D

P E

D O M

P E D

D BSL-2, 3

D D

E 
DeÉşĔĨıªĴȖǻȀȩȾɦɕȱɞɤɁî

Œ�CȘȋȣĚI�N¬ǸÊůĶĒ
Ƴȥ@Ċ|ƺ

ȖƦȆȩ ǜǚǛ �©ȷȱɋɞȱɤȘ�©ȭŝȎȋǳeÉş

ĔĨıªĴȖȦȎȑĚI�N¬ǸÊůǲǻȦțĶĒ�

7șìǴȒǷȨǲȉȘ(ȑȖ�¢ȄȋȷȱɋɞȱɤȘ�

©șaƬȒǷȎȋǳȉȁȒǲQÙƥǽ ǜǚǛ �©ȘƪȖ

ȷȱɋɞȱɤȓȕȩɭįȘåȭ�©ȄȋǳȁȪȧȭǵĚI�

ĴN¬ǸÊůĶĒȖǻȀȩíā�è«ƴÓɧǜǚǛɨ�

©ĕȷȱɋɞȱɤǶȓǵ@ĊɏȱȵɂɦɒɈȰɡɕɠ

ɧǎǏǜǘɨɮÊůȘ�ĕKțĶĒȖ�ȩíā�è«ƴÓ

ɧǜǚǛɨ�©ȷȱɋɞȱɤǶȘåȓXTȄȋǳ9ƋȄȋìȖ

đÐąȒ�©Ȅȋȷȱɋɞȱɤƽåƾșǲ+�Ğȕ,�ǽ

�ƅȆȩƚ1ǽwdȆȩȋȣǲ�ǲìǴȕĚI�N

¬ǸÊůȘđčȭƇȠǺȋ�īȭlȥȄȑ|ĕĞȕȷ

ȱɋɞȱɤȜȓÁ{ȄȑǸǿȁȓȒeÉşĔĨıªĴȒȘ

ĚI�N¬ǸÊůĶĒȖÖĕȕȷȱɋɞȱɤȓȕȩȓō

ǺȧȪȋǳ�ǲHĔ>$ģŃã¨àěŷȓȷȱɋɞȱ

ɤåȭȤȓȖçūȄȑȷȱɋɞȱɤȓȄȋǸǳ 

D

P

PD

E

D

O P PD

E -

844 D

D

P

E

D

D

P E P O

D

E D

PJ E

D

� (ISO/IEC 17025)H
P E
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