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研究要旨 

水質分析法に関する研究として，水質分析をより簡便・迅速かつ高精度に分析でき

る新規分析法を開発するとともに，平常時および異常発生時の簡便かつ網羅的な水質

スクリーニングを行うことができる分析手法について検討した。また，これらの分析

法の妥当性評価を行うとともに，水道事業体，地方衛生・環境研究所および保健所に

普及させることで，水質検査に関わる機関の分析技術の向上と水質監視体制の強化を

図ることを目的とした。 

スクリーニング分析では，多成分の化合物測定を行うため，装置性能を適切に評価

し，良好な状態に維持しておくことが重要になる。そこで，農薬の中から，幅広い物

性値をもつ 23 種を装置性能評価用の候補物質として選び，検討試験を行った。本試

験では，水質マトリックスとして河川水の抽出液を注入し，マトリックス負荷による

装置性能評価物質にどのような影響が生じるのかを調べた。その結果，マトリックス

の注入回数に伴い，キャプタンやペンシクロン等の一部の農薬について，定量値やピ

ーク形状に影響を及ぼすことが明らかになった。ただし，GC 部のインサートライナ

ー交換やキャピラリーカラム切断等のメンテナンスを実施した後には，これらの影響

はほぼ改善され，初期状態に近い装置性能に戻っていることが確認された。また，本

試験で選定した装置性能評価物質は，市販の GC-MS 装置性能評価物質と比べ，早い

段階でピーク形状に影響が現れることがわかった。これらのことは，水道水質の検査

スクリーニング分析におけるメンテナンスの時期を判断する上で有用な知見になる

と考えられる。 

 

 

Ａ．研究目的 

水質分析法に関する研究として，水質分析

をより簡便・迅速かつ高精度に分析できる新

規分析法を開発するとともに，平常時および

異常発生時の簡便かつ網羅的な水質スクリー

ニングを行うことができる分析手法について

検討した。また，これらの分析法の妥当性評

価を行うとともに，水道事業体，地方衛生・

環境研究所および保健所に普及させることで，

水質検査に関わる機関の分析技術の向上と水

質監視体制の強化を図ることを目的とした。 

現在，国内では人口減少に伴い，水需要の

減少と水道施設の老朽化に伴う設備費用が増

加している。このように水道事業が深刻化す

る一方，水質管理の人員や予算が削減される

という別の問題も抱えている。そのような状

況下において，水道水の安全性を確保し続け

るためには，より迅速で簡便な水質検査方法

が必要になる。しかし，従来の個別分析法で

は，多数の分析法を用いる必要があり，時間，

労力，コストの面で負担が大きくなる。これ

らの問題を解決するためにも，迅速かつ網羅

的に計測する新たなスクリーニング分析法の

開発が急務となる。 
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そこで，我々は水道水質スクリーニング分

析法として，ガスクロマトグラフ-質量分析計

（GC-MS）用の自動同定定量データベースシ

ステムの開発に取り組んできた。厚生労働省

がリストアップしている農薬のうち，GC-MS

で測定可能な 173種，代謝産物 2種および構

造異性体 1種の計 176種を対象とし，複数機

関の GC-MS を使用してデータベースを構築

した。昨年度は，そのデータベースの精度の

検証した結果，一部の物質を除いた場合，装

置や測定機関に関係なく，多くの農薬で定量

イオンや相対保持時間が一致することがわか

った。また，定量値の誤差も少なかったこと

から，実試料への適用が可能であると考えら

れた。今後，実用化に向けた検討を行うが，

その 1つにGC-MS装置性能評価がある。 
GC-MS測定は，試料中のマトリックス成分

による汚れや劣化等により，装置性能が低下

することが知られている（門上ら 2004）。具

体的には，検出ピーク面積値の減少やのテー

リングなどがあげられるが，この場合，ター

ゲット化合物の同定・定量精度に大きな影響

を及ぼすことになる。その要因としてあげら

れるのが，GC 部インサートライナーやキャ

ピラリーカラムの汚れ，イオン源の汚れ，試

料中のマトリックス成分の影響などがある。

特に，インサートライナーやキャピラリーカ

ラムの汚れによる影響については，これまで

に多くの報告例があり（奥村 1995，津村ら

1998），注意を要するポイントである。 
GC-MS スクリーニング分析法で信頼でき

る定量値を得るためには，装置の状態を可能

な限りデータベース構築時の性能に近づける

ことである。特に，本スクリーニング法は，

多成分の化合物測定を行うことから，装置性

能を適切に評価し，良好な状態に維持してお

くことが分析精度を確保する上で必須となる。

そこで，本試験では 176種の農薬の中から 23

種を装置性能評価用の候補物質として選び，

水道水質の連続測定によって生じる装置性能

の変化について，GC 部を対象に評価基準に

関する試験を行った。 
 

Ｂ．研究方法 

１ 対象物質 

本研究では測定対象とした 176種農薬の中

から，①水道水や水道原水において検出頻度

が高い物質，②GC-MS測定による検出感度が

低い極性物質，③装置性能評価物質として報

告例がある物質（陣矢，2011），計 23 種を

GC/MS スクリーニング分析用の装置性能評

価の候補物質として選定した（アセフェート, 

アトラジン, ベンタゾン, ブロモブチド, キ
ャプタン, クロロタロニル, ジクロメジン, 

フェニトロチオン, フルアジナム, フルスル

ファミド, ホスチアゼート-1, ホスチアゼー

ト-2, イソフェンホスオキソン, イソキサチ

オン, モリネート, オリサストロビン, ペン

シクロン, ピロキロン, キノクラミン, シマ

ジン, テニルクロール, チアクロプリド, ト
リクロルホン ）。また，市販クライテリアに

含まれる物質のうち，GC 部の注入口の汚れ

に敏感なキャプタホールを比較用として追加

した（計 24物質，水道クライテリアと略す）。

物質の極性を表す LogPowや水溶解度の範囲

はそれぞれ-0.85～4.82，0.3～818,000 mg/Lで

あり，親水性物質を含む幅広い化合物で構成

されている。対象物質の詳細を表 1に示す。 
 また，比較対照として，市販の GC/MS 装

置性能評価物質（NAGINATA用クライテリア

サンプル，林純薬工業株式会社）計 18 物質

（2,4-ジクロロアニリン，2,4-ジニトロアニリ

ン，2,6-ジクロロフェノール，2,6-ジメチルア

ニリン，2,6-ジメチルフェノール，ベンゾチ

アゾール，フタル酸ブチルベンジル，キャプ

タホール，クロルピリホス，クロルピリホス

メチル，フタル酸ジエチル，フェニトロチオ

ン，イソキサチオン，オクタノール，ペンタ

クロロフェノール，シマジン，リン酸トリブ

チル，リン酸トリス（2-クロロエチル））を評
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価対象とした（以下，市販クライテリアと略

す）。その詳細を表 2に示す。 
 

２ 分析法 
２．１ 試薬 

農薬の標準品は和光純薬工業製を使用し

た。各標準品 5 mg をメスフラスコに入れ，

ジクロロメタンで50 mLに調製したものを標

準液とした（100 mg/L）。内標準物質は，

RESTEK社製のCustom Internal Standardを用

い，多環芳香族炭素水素を主体とするの重水

素標識化合物 8種（4-クロロトルエン-d4，1,4-

ジクロロベンゼン-d4，ナフタレン-d8，アセナ

フテン-d10，フェナントレン-d10，フルオラン

テン-d10，クリセン-d12，ペリレン-d12）をジク

ロロメタンで 100 mg/L に調製したものを内

標準液とした。各農薬標準液および内標準液

500 µLをメスフラスコに入れ，ジクロロメタ

ンで 50 mLに混合調製（各濃度：1 mg/L）し

たものを試験用試料（水道クライテリア）と

した。 

 なお，比較用の市販クライテリアは，同内

標準物質を含有し，各物質が 1 mg/Lに調製さ

れているため，そのまま試験用試料として測

定に供試した。 
 

２．２ 試験試料 

 GC-MSの装置性能を調べるためには，実試

料を注入し，GC 部のインサートライナーや

キャピラリーカラム等を劣化させる必要があ

る。そのため，本試験では，水質試料の中で

も比較的マトリックスを含有する河川水を用

いることにした。本研究の協力機関であるい

くつかの水道事業体から，前処理済の河川水

のジクロロメタン抽出液を提供してもらった。

本試験では，これをマトリックス負荷用の試

験用試料（以下，マトリックス試料と略す）

とした。 
 

２．３ 分析条件 

本試験で使用した GC-MS は Agilent 製の

6890/5973Nである。装置性能評価を行うため，

本研究では 2つGC-MS条件を使用した。 

1 つは水道水質検査用のスクリーニング分

析法で採用した条件（小林ら，2017），もう 1

つは門上らが考案した条件（門上ら，2004）
である。前者はマトリックス試料を測定する

際に使用し，後者は水道および市販クライテ

リアを測定する際に使用した。これにより，

マトリックス負荷による装置性能の状態変化

を段階的に評価できると考えた。各 GC-MS
条件の詳細を表 3および 4に示す。 

なお，本試験では，水道および市販クライ

テリアの測定データの同定および定量は，自

動同定定量ソフトウェア NAGINATA2（西川

計測株式会社）を使用した。 
 

２．４ 装置性能評価試験 
 GC-MS の装置性能評価試験は以下の手順

で実施した。オートチューニング後，評価試

験に使用する GC-MS の性能状態を調べるた

め，市販クライテリアを用いてシステムパフ

ォーマンスチェックを行った。ピーク形状や

保持時間等に影響する注入口やキャピラリー

カラムについて，NAGINATAで判定する基準

内（西川計測株式会社）であることを確認し，

装置性能が良好であることを事前に確認した。   

初めに，実試料注入前の装置の初期状態を

把握するため，水道および市販クライテリア

を 1回ずつ測定した（Inj0）。次に，マトリッ

クス試料を 20回連続測定した後，水道および

市販クライテリアを 1回ずつ測定した。以降，

これら一連の測定操作を繰り返し（Inj20, 40 , 
60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240, 

260），マトリックス試料の測定は計 260回，

水道および市販クライテリアの測定はそれぞ

れ 14回であった。 
 その後，メンテナンスとしてGC 部のイン

サートライナーの交換，キャピラリーカラム

注入口側を 50 cm切断した。再度オートチュ
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ーニングをした後，水道および市販クライテ

リアを 1 回ずつ測定した。さらに，GC-MS

の検出感度の安定性を確認するため，マトリ

ックス試料を 20回連続測定した後，水道およ

び市販クライテリアを 1回ずつ測定した。 
 
Ｃ．結果と考察 

１ マトリックス負荷によるGC-MS装置性

能への影響（水道クライテリア） 

１．１ 定量値の変化について 

 水道クライテリアを用いて，マトリックス

負荷による定量値への影響について評価した。

なお，各測定データは，初回測定時（Inj0）
の定量値を 100%とした場合の比率として表

し，測定回数に伴う定量値の変化を調べた。

その結果を表 5に示す。なお，定量値の変化

は定量比率として表し，次式により算出した。 

定量比率（%）= 相対定量値（Inj0）／相対

定量値（各 Inj）×100 

表 5中の Inj0，100，180，260，メンテ直後，

Inj20 はそれぞれ，付表 1～6 のデータに基づ

くものであり，例として，ペンシクロンの定

量比率の算出過程を以下に示す。 
 

例）ペンシクロン（Inj260）の定量比率（%） 
(0.697 [Inj260: 付表4]／1.176 [Inj0: 付表1])×

100 = 59（Inj260: 表 5） 
 

表 5について，マトリックス試料の測定回

数が 160 回（Inj160）までは，各物質の定量

比率は概ね 80～120%の範囲であり，大きな

差異はみられなかった。しかし，Inj160 以降

ではキャプタホール，キャプタン， フルスル

ファミド，ペンシクロンの比率が徐々に低下

して，Inj260では 50～60%まで低下していた。

以上の結果から，これらの物質はマトリック

スの負荷によって，定量値が低下することが

示された。キャプタホールは，GC 部注入口

の性能評価用として使用されているが（陣矢，

2011），本試験の結果からキャプタン，フルス

ルファミド，ペンシクロンについても同様の

挙動を示すことがわかった。 

 一方，GC 部のメンテナンス（インサート

ライナーの交換およびカラム注入口側 50 cm
切断）後に実施した測定では，多くの物質で

定量比率が向上し，80～120%の範囲内であっ

た。この結果から，メンテナンスを実施する

ことで初回測定時の状態に近い装置性能に戻

ることが確認された。しかし，一部の物質で

は 120%を超え，アセフェートでは 142%，キ

ャプタホールでは 146%，トリクロルホンに

ついては 194%を示した。これら回収率の異

常値の原因について現段階では不明であるが，

新品インサートライナー或いはキャピラリー

カラムが影響した可能性が考えられた。奥村

は，マトリックスの負荷がない状態において，

農薬のオキソン体などの極性物質の回収率が

異常に高くなることを報告している（奥村，

1995）。また，陣矢らは，インサートライナー

やキャピラリーカラムに活性点がある場合，

内標準物質と対象物質によって相対感度に差

があることを指摘している（陣矢ら，2011）。

本試験においても，メンテナンスの前後で内

標準物質の面積値に大きな差異はなかったが，

アセフェート，キャプタホール，トリクロル

ホンの面積値については変動がみられた。 

なお，その後にマトリックス試料を 20 回

注入して水道クライテリアを測定したところ，

アセフェート，キャプタホール，トリクロル

ホンはそれぞれ 121%，94%，132%まで低下

していた。この結果から，インサートライナ

ーやキャピラリーカラムの活性点がコーティ

ングされて改善した可能性も考えられたが，

その詳細については今後の検討課題としたい。 
 

１．２ 保持時間の変化について 

マトリックス負荷による保持時間への影

響について調べた。マトリックス負荷によっ

て，保持時間の実測値が予測値よりも遅くな

ることから（陣矢ら，2011），保持時間差（測
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定保持時間から予測保持時間を減算した値）

を指標として用いた。つまり，マトリックス

負荷による影響があれば，保持時間差（ΔRT，

秒）が大きくなる。 
本試験では，初回測定時（Inj0）の保持時

間差を基準とし，各測定で得られた保持時間

差で減算して，これらを比較することで保持

時間の変化を調べた。その結果を表 6に示す。

なお，表中の Inj0，100，180，260，メンテ直

後，Inj20 はそれぞれ付表 1～6 のデータに基

づくものであり，例として，ペンシクロンの

保持時間差の算出過程を以下に示す。 
 

例）ペンシクロン（Inj260）の保持時間差（秒） 

(1.73 [Inj260: 付表 4] ) – (0.60 [Inj0: 付表 1]） 

= 1.13（Inj260: 表 6） 
表 6について Inj200までは，ΔRTが概ね 1

秒以内でほぼ変化はなかったが，Inj220 以降

でチアクロプリドの保持時間が遅くなる傾向

がみられ，Inj260 ではΔRT が 4.91 秒であっ

た。ただし，メンテナンス直後の測定では，

すべての物質のΔRTが 1秒以内に収まり，メ

ンテナンスによって保持時間のズレが改善さ

れたことがわかった。 
 

１．３ ピーク形状について 

マトリックス負荷によるピーク形状への

影響について調べた。水道クライテリアは，

幅広い物性値をもつ物質で構成されている。

ここでは，水道水および水道原水から検出頻

度が高い物質としてブロモブチドとモリネー

トを，装置性能に敏感な反応を示した物質と

して，ペンシクロンとアセフェートを例とし，

各クロマトグラムの変化を図 1～4に示す。 

ブロモブチドとモリネートについては，

Inj0～Inj260 およびメンテナンス直後の測定

において，各ピーク形状に変化がみられなか

った。一方，ペンシクロンについては，マト

リックス試料の注入回数に伴う顕著な変化が

みられた。Inj0～Inj100まではピーク形状に大

きな変化はなかったが，Inj180 ではピークの

テーリングが確認された（図3）。さらに Inj260

では，より大きなテーリングを示した。また，

アセフェートもペンシクロンほど顕著ではな

かったが，同様にマトリックス負荷に伴うピ

ークテーリングが確認された（図 4）。ただし，

両物質ともメンテナンス後には，初回測定時

に近いピーク形状に戻っていることが確認さ

れた。 
 

２ マトリックス負荷によるGC-MS装置性

能への影響（市販クライテリア） 

２．１ 定量値の変化について 
 市販クライテリアを用いて，マトリックス

負荷による定量値の変化を調べた。その結果

を表 7 に示す。表中の Inj0，100，180，260，
メンテ直後，Inj20はそれぞれ，付表 7～12の

データに基づくものであり，例として，キャ

プタホールの定量比率の算出過程を以下に示

す。 
 

例）キャプタホール（Inj260）の定量比率（%） 

(0.480 [Inj260: 付表 10]／1.060 [Inj0: 付表 7])
×100 = 45（Inj260: 表 7） 
 

表 7について，マトリックス試料の測定回

数が 160 回（Inj160）までは，各物質の定量

比率は概ね 80～120%の範囲内であり，大き

な差異はみられなかった。しかし，Inj160 以

降はキャプタホールの比率が漸次的に低下し

て，Inj260 では 50%を下回った。キャプタホ

ールは市販クライテリアにおいてGC 部注入

口の性能評価として使用されている。本試験

においても，Inj160 以降の測定においてマト

リックスの負荷によって吸着や分解等が起こ

り，定量値が低下したのではないかと推察さ

れた。 
 一方，GC 部のメンテナンスをした後は，

キャプタホールの定量比率が 45%から 135%

に向上した。これは，前述した水道クライテ
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リアと同じ傾向であるが，市販クライテリア

ではキャプタホールの定量比率が最も高く，

他の物質については概ね 80～120%の範囲内

であった。さらに，メンテナンス後にマトリ

ックス試料を 20 回注入して市販クライテリ

アを測定したところ，すべての物質で 90～
110%の範囲内であった（表 7）。 
 

２．２ 保持時間の変化について 

マトリックス負荷による保持時間への影

響について調べた。その結果を表 8に示す。

なお，表中の Inj0，100，180，260，メンテ直

後，Inj20はそれぞれ付表 7～12のデータに基

づくものであり，例として，2,4-ジニトロア

ニリンの保持時間差の算出過程を以下に示す。 
 

例）2,4-ジニトロアニリン（Inj260）の保持時

間差（秒） 
(2.83 [Inj260: 付表 10] ) – ( 0.93 [Inj0: 付表 7]） 

= 1.90（Inj260: 表 8） 
 

表 8 について Inj220 までは，ΔRT が 1 秒

以内でほぼ変化がなかったが，Inj240 以降で

2,4-ジニトロアニリンの保持時間が遅くなる

傾向がみられた。ただし，メンテナンス直後

の測定では，2,4-ジニトロアニリンのΔRTが

1 秒以内に収まっていた。この結果から，水

道クライテリアと同様に，メンテナンスの実

施によりマトリックスの影響を改善すること

ができた。 
 

２．３ ピーク形状について 
 マトリックス負荷によるピーク形状への影

響について調べた。市販クライテリアでは，

定量値への影響がみられたキャプタホールと

水道クライテリアの中にも含まれるシマジン

のほか，極性基を有するペンタクロロフェノ

ールおよび 2,6-ジメチルアニリンを例とし，

各クロマトグラムの変化を図 5～8に示す。 

キャプタホールは，マトリックス試料の注

入回数に伴い，定量比率が減少したが，ピー

ク形状には変化がみられなかった（図 5）。ま

た，シマジンについても同様にピーク形状に

変化がなかった（図 6）。一方，ペンタクロロ

フェノールはインサートライナーやキャピラ

リーカラムがマトリックスによって汚れた場

合にピーク形状等に影響することが知られて

いるが（陣矢ら 2011），本試験では Inj260 に

おいて軽微なテーリングがあった程度で大き

な変化はみられなかった（図 7）。同様にピー

クテーリングの指標として用いられる 2,6-ジ
メチルアニリンも大きな変化は認められなか

った（図 8）。この原因ついては，装置性能評

価に使用するマトリックス試料が異なるため

だと考えられた。すなわち，陣矢らが使用し

たのは食品試料のマトリックスであり，本試

験では河川水試料をマトリックスとした。一

般的に，水質試料は食品試料よりも夾雑成分

が少ないことから，本試験で使用したマトリ

ックス試料では，ペンタクロロフェノールや

2,6-ジメチルアニリンのピーク形状に影響が

現れにくかったと考えられた。 
 

３ 水道および市販クライテリアによる装

置性能評価試験結果の比較 
 本試験では，水道および市販クライテリア

を用いて，マトリックス負荷に伴う GC-MS

装置性能の変化について調べた。それぞれの

評価項目（定量値・保持時間・ピーク形状）

について比較した結果を以下にまとめる。 
① 定量値への影響：両方のクライテリアに

含まれていたキャプタホールが Inj160 以

降に定量比率が 80%を下回り，マトリッ

クスの影響を受けやすいことがわかった。

また，水道クライテリアのキャプタン， 
フルスルファミド，ペンシクロンもキャ

プタホールと同様の挙動を示すことが明

らかになった。 

② 保持時間への影響：水道クライテリアで

は Inj220 以降でチアクロプリドの保持時
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間が遅くなり，市販クライテリアでは

Inj240 以降で 2,4-ジニトロアニリンの保

持時間が遅くなる傾向がみられた。 

③ ピーク形状への影響：水道および市販ク

ライテリアの間で，ピーク形状に影響が

生じるタイミングに差がみられた。市販

クライテリアでは Inj260 でペンタクロロ

フェノールのピークに軽微なテーリング

があったのに対し，水道クライテリアで

は，ペンシクロンが Inj180 の段階でテー

リングが確認された。 
 

Ｄ．結論 

GC/MS スクリーニング分析における装置

性能を調べるため，水道クライテリア（24種）

と市販クライテリア（18種）を用いて評価試

験を行った。その結果，マトリックス負荷に

よる定量値や保持時間への影響に関しては，

両クライテリアの間で大きな差はなかったが，

ピーク形状への影響のタイミングについては

明らかな差が認められた。 

このことは，本スクリーニング法を水道水

質の検査に適用する上で重要な知見となる。

すなわち，早い段階でピーク形状への影響が

現れるペンシクロン等（水道クライテリア）

を基準にメンテナンス時期を判断した方が，

分析精度を確保する上で望ましいと考えられ

る。本試験の成果は，水道水質の検査スクリ

ーニング分析法を実用化する上で有用な情報

になると期待される。 
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表1 GC/MSスクリーニング分析用の装置性能評価候補物質（水道クライテリア） 

化合物名 LogPow 水溶解度 

（mg/L） 

化合物名 LogPow 水溶解度 

（mg/L） 

アセフェート -0.85 818000 テニルクロール 3.53 11 

アトラジン 2.61 34.7 トリクロルホン 0.51 120000 

イソキサチオン 3.73 1.9 ピロキロン 1.57 4000 

イソフェンホスオキソン - - フェニトロチオン 3.3 38 

オリサストロビン - - フルアジナム 3.56 1.76 

キノクラミン 2.12 6300 フルスルファミド - 2.9 

キャプタホール 3.8 1.4 ブロモブチド 3.47 3.54 

キャプタン 2.8 5.1 ペンシクロン 4.82 0.3 

クロロタロニル  3.05 0.6 ベンタゾン 2.34 500 

ジクロメジン 3.55 0.74 ホスチアゼート-1 1.68 9850 

シマジン 2.18 6.2 ホスチアゼート-2 1.68 9850 

チアクロプリド 1.26 185 モリネート 3.21 970 

 

表2 市販のGC/MS装置性能評価物質（市販クライテリア） 

化合物名 LogPow 水溶解度 

（mg/L） 

化合物名 LogPow 水溶解度 

（mg/L） 

2,4-ジクロロアニリン 2.78 620 クロルピリホスメチル 4.31 4.76 

2,4-ジニトロアニリン 1.84 1440 シマジン 2.18 6.2 

2,6-ジクロロフェノール 2.75 1900 フェニトロチオン 3.3 38 

2,6-ジメチルアニリン 1.84 8240 フタル酸ジエチル 2.42 1080 

2,6-ジメチルフェノール 2.36 6050 フタル酸ブチルベンジル 4.73 2.69 

イソキサチオン 3.73 1.9 ベンゾチアゾール 2.01 4300 

オクタノール 3.0 540 ペンタクロロフェノール 5.12 14 

キャプタホール 3.8 1.4 リン酸トリス（2-クロロエ

チル） 

1.44 7000 

クロルピリホス 4.96 1.12 リン酸トリブチル 4.0 280 

 



112 
 

表3 GC-MS測定条件（マトリックス試料測定用） 

機 器 項 目 設 定 

GC カラム DB-5MS (30 m × 0.25 mm i.d, 0.25 µm Film thickness) 

カラム温度 50°C (1 min) - 20 °C/min - 200 °C (0 min) - 5 °C/min - 300 °C (1 min) 

カラム流量 1.2 mL/min （コンスタントフロー） 

注入口温度 250 °C 

注入法 スプリットレス（パージオフ時間 1 min） 

注入量 2 μL 

MS 測定モード Scanモード （スキャンレンジ m/z 40～500） 

イオン化法 EI （70 eV） 

チューニング法 オートチューニング 

インターフェイス温度 280 °C 

イオン源温度 250 °C 

 

 

表 4 GC-MS測定条件（水道および市販クライテリア測定用） 

機 器 項 目 設 定 

GC カラム DB-5MS (30 m × 0.25 mm i.d, 0.25 µm Film thickness) 

カラム温度 40 °C (2 min) - 8 °C/min - 310 °C (5 min)  

カラム流量 1.2 mL/min （コンスタントフロー） 

注入口温度 250 °C 

注入法 スプリットレス（パージオフ時間 1 min） 

注入量 1 μL 

MS 測定モード Scanモード （スキャンレンジ m/z 40～600） 

イオン化法 EI （70 eV） 

チューニング法 オートチューニング 

インターフェイス温度 280 °C 

イオン源温度 250 °C 
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表 5 マトリックス負荷による水道クライテリアの定量比率の変化（%） 

 

 

 

 

 

Inj0 Inj20 Inj40 Inj60 Inj80 Inj100 Inj120 Inj140 Inj160 Inj180 Inj200 Inj220 Inj240 Inj260 メンテ直後 Inj20

アセフェート 100 99 113 113 100 78 115 108 109 104 116 88 95 83 142 121
アトラジン 100 100 103 97 100 102 100 101 103 104 99 95 98 94 98 103
イソキサチオン 100 110 111 109 108 95 110 102 104 105 110 109 105 97 124 117
イソフェンホスオキソン 100 108 103 97 109 97 95 100 100 111 106 111 109 107 91 112
オリサストロビン 100 104 101 97 105 103 99 102 103 97 101 101 102 102 112 120
キノクラミン 100 99 97 100 86 91 103 95 94 81 87 81 83 82 91 89
キャプタホール 100 108 109 100 104 108 101 93 83 71 68 70 64 59 146 94
キャプタン 100 105 104 104 94 99 95 97 93 79 79 75 71 62 130 93
クロロタロニル 100 105 102 96 103 104 102 102 100 94 94 89 90 86 82 84
ジクロメジン 100 103 102 104 99 101 103 95 100 104 106 102 95 96 97 97
シマジン 100 106 107 114 115 105 112 115 111 112 114 110 118 113 101 104
チアクロプリド 100 101 100 99 97 95 113 98 99 101 96 89 80 72 116 103
テニルクロール 100 107 102 93 107 102 96 101 108 96 94 97 96 96 108 117
トリクロルホン 100 103 127 133 91 89 125 120 125 116 126 108 117 117 194 132
ピロキロン 100 103 98 93 102 98 100 96 101 97 97 95 97 96 97 103
フェニトロチオン 100 110 112 108 114 109 105 108 108 112 111 110 105 107 96 102
フルアジナム 100 103 119 106 125 109 116 109 111 113 110 111 112 116 82 90
フルスルファミド 100 102 96 104 112 85 84 82 91 81 75 79 51 50 113 105
ブロモブチド 100 103 100 91 100 97 97 97 101 93 94 94 92 92 95 109
ペンシクロン 100 103 109 103 108 100 106 104 108 83 79 71 69 59 108 86
ベンタゾン 100 100 122 128 107 99 116 115 102 101 100 94 96 87 110 100
ホスチアゼート-1 100 112 107 106 114 98 106 110 107 101 101 110 103 101 109 108
ホスチアゼート-2 100 121 112 114 125 103 106 103 116 119 110 109 112 114 115 119
モリネート 100 102 101 102 102 101 105 101 104 100 100 98 98 100 110 111
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表 6 マトリックス負荷による水道クライテリアの保持時間差の変化（秒） 

 

 

Inj0 Inj20 Inj40 Inj60 Inj80 Inj100 Inj120 Inj140 Inj160 Inj180 Inj200 Inj220 Inj240 Inj260 メンテ直後 Inj20

アセフェート 0.00 0.04 0.41 0.42 0.41 0.41 0.80 0.80 0.80 0.41 0.80 0.42 0.80 0.41 0.68 0.89
アトラジン 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.37 0.36 0.49 0.28
イソキサチオン 0.00 0.00 -0.01 -0.38 -0.40 -0.39 -0.39 -0.38 -0.76 -0.77 -0.38 -0.38 -0.76 -0.77 -0.16 -0.49
イソフェンホスオキソン 0.00 0.00 -0.38 -0.38 -0.39 -0.38 -0.38 -0.38 -0.38 -0.77 -0.37 -0.38 -0.75 -0.76 0.35 0.09
オリサストロビン 0.00 0.00 -0.38 -0.76 -0.39 -0.25 -0.76 -0.76 -0.75 -1.14 -0.75 -1.14 -1.13 -1.14 0.18 0.17
キノクラミン 0.00 0.02 0.01 0.02 0.38 0.39 0.02 0.02 0.02 0.01 0.40 0.01 0.78 0.39 -0.30 -0.25
キャプタホール 0.00 0.03 -0.35 -0.35 -0.36 -0.35 -0.35 -0.73 -0.34 0.02 -0.72 -0.35 -0.72 -0.73 -0.71 -0.19
キャプタン 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.38 -0.01 -0.38 -0.39 -0.38 -0.38 -0.38 -0.01 -0.52 -0.07
クロロタロニル 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.38 -0.38 -0.38 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.23 0.29
ジクロメジン 0.00 0.02 -0.36 -0.35 0.01 0.02 -0.36 0.02 -0.35 -0.37 0.03 0.02 0.02 0.40 0.04 -0.20
シマジン 0.00 0.04 0.03 0.04 0.02 0.03 0.04 0.03 0.04 0.02 0.04 0.03 0.04 0.03 0.91 1.09
チアクロプリド 0.00 0.38 0.02 -0.38 -0.01 -0.38 0.00 -0.38 1.14 1.13 1.14 2.27 3.78 4.91 -0.42 0.75
テニルクロール 0.00 0.02 0.01 -0.36 0.01 -0.37 -0.37 -0.37 -0.36 -0.37 -0.36 -0.74 -0.74 -0.74 -0.32 -0.56
トリクロルホン 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.39 -0.38 0.00 0.00 -0.37 0.37 0.39 0.38 0.76 0.38 0.06 0.67
ピロキロン 0.00 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 0.02 0.40 0.39 0.17 0.32
フェニトロチオン 0.00 0.02 0.01 -0.36 0.01 -0.36 0.02 0.01 -0.36 -0.37 -0.35 -0.36 -0.36 -0.36 0.14 -0.23
フルアジナム 0.00 0.02 -0.37 -0.36 -0.75 -0.75 -0.36 -0.74 -0.36 -0.38 -0.36 -0.74 -0.74 -0.75 -0.07 0.41
フルスルファミド 0.00 0.02 0.01 -0.36 0.01 0.01 0.02 0.40 -0.35 0.01 0.02 0.02 0.78 0.39 0.20 -0.19
ブロモブチド 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.38 -0.37 -0.39 -0.37 -0.38 -0.38 -0.38 0.23 0.19
ペンシクロン 0.00 0.00 -0.01 -0.38 -0.39 -0.01 -0.38 -0.01 -0.38 0.36 0.76 0.75 1.13 1.13 0.07 0.66
ベンタゾン 0.00 -0.37 0.00 0.00 -0.01 -0.38 -0.38 -0.38 -0.37 -0.39 -0.37 0.00 -0.37 0.38 -0.06 0.06
ホスチアゼート-1 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.39 -0.39 -0.38 -0.02 0.00 -0.39 -0.38 -0.01 -0.08 -0.34
ホスチアゼート-2 0.00 0.02 0.02 0.02 0.38 0.39 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 -0.36 -0.36 0.01 -0.06 0.06
モリネート 0.00 0.00 -0.39 -0.38 -0.01 -0.39 -0.38 -0.38 -0.37 -0.39 -0.37 -0.38 -0.38 -0.39 -0.32 -0.10
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確認イオン 
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メンテナンス直後 

 

 

図 1 マトリックス負荷によるブロモブチド

（水道クライテリア）の定量値の変化 

Inj0（初回測定時） 

 

Inj100 

 

Inj180 

 

Inj260 

 

メンテナンス直後 

 

 

図 2 マトリックス負荷によるモリネート（水

道クライテリア）の定量値の変化 
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図 3 マトリックス負荷によるペンシクロン

（水道クライテリア）の定量値の変化 
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図 4 マトリックス負荷によるアセフェート

（水道クライテリア）の定量値の変化
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表 7 マトリックス負荷による市販クライテリアの定量比率の変化（%） 

 
 

 

 

 

 

 

Inj0 Inj20 Inj40 Inj60 Inj80 Inj100 Inj120 Inj140 Inj160 Inj180 Inj200 Inj220 Inj240 Inj260 メンテ直後 Inj20

2,4-ジクロロアニリン 100 106 102 100 101 109 102 106 103 106 105 100 101 99 101 106

2,4-ジニトロアニリン 100 106 100 98 99 99 104 106 107 96 102 91 95 77 102 100

2,6-ジクロロフェノール 100 107 104 105 107 109 108 101 108 112 105 107 113 106 100 101

2,6-ジメチルアニリン 100 98 99 100 101 98 98 96 102 103 99 98 98 97 103 102

2,6-ジメチルフェノール 100 93 102 99 99 95 101 104 100 99 102 101 100 100 109 95

イソキサチオン 100 102 103 109 116 99 95 100 100 102 105 101 97 94 117 109

オクタノール 100 91 95 91 92 82 97 94 90 88 98 96 94 94 110 104

キャプタホール 100 112 108 105 102 99 94 87 84 65 63 55 52 45 135 95

クロルピリホス 100 91 104 105 103 99 100 104 101 100 101 107 101 112 123 108

クロルピリホスメチル 100 105 113 119 116 103 106 112 109 112 115 115 116 119 94 104

シマジン 100 113 107 106 113 111 115 119 118 117 118 113 122 114 88 103

フェニトロチオン 100 107 113 114 110 104 111 117 112 111 111 111 110 109 108 106

フタル酸ジエチル 100 104 104 107 103 104 104 108 105 102 104 102 105 104 100 102

フタル酸ブチルベンジル 100 106 112 110 107 100 102 115 108 100 97 109 103 114 121 109

ベンゾチアゾール 100 106 98 100 104 102 106 104 111 108 106 106 111 108 99 102

ペンタクロロフェノール 100 123 120 124 122 110 125 122 122 120 112 115 115 106 96 102

リン酸トリス（2-クロロエチル） 100 99 107 107 105 105 104 109 104 97 101 97 97 100 101 96

リン酸トリブチル 100 105 106 107 104 96 107 110 110 106 104 102 108 108 97 109
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表 8 マトリックス負荷による市販クライテリアの保持時間差の変化（秒） 

 

Inj0 Inj20 Inj40 Inj60 Inj80 Inj100 Inj120 Inj140 Inj160 Inj180 Inj200 Inj220 Inj240 Inj260 メンテ直後 Inj20

2,4-ジクロロアニリン 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.04 -0.14

2,4-ジニトロアニリン 0.00 -0.38 -0.37 -0.38 0.01 0.01 -0.38 0.00 0.01 0.38 0.38 0.77 1.51 1.90 0.12 0.12

2,6-ジクロロフェノール 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.39 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.40 0.44 0.37

2,6-ジメチルアニリン 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 -0.37 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.37 -0.01 0.31

2,6-ジメチルフェノール 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.24 0.58

イソキサチオン 0.00 -0.37 0.01 -0.37 -0.36 0.01 -0.37 -0.75 -0.36 -0.75 -0.75 -0.36 -0.37 -0.36 -0.14 -0.08

オクタノール 0.00 0.38 0.39 0.00 0.39 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.37 0.00 0.38 0.02 0.55 0.50

キャプタホール 0.00 0.00 -0.37 -0.38 0.01 -0.37 -0.38 -0.38 -0.75 -0.76 -0.38 -0.36 -0.76 -0.74 -0.35 -0.59

クロルピリホス 0.00 -0.01 -0.01 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.39 -0.38 -0.77 -0.76 0.40 0.10

クロルピリホスメチル 0.00 -0.01 0.00 -0.39 0.00 0.00 -0.39 -0.39 -0.38 -0.39 -0.39 -0.38 -0.39 -0.38 0.22 0.19

シマジン 0.00 0.00 -0.37 -0.37 0.01 0.01 -0.37 -0.38 -0.37 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.36 0.51 0.31

フェニトロチオン 0.00 -0.38 -0.38 -0.38 -0.37 -0.75 -0.75 -0.38 -0.38 -0.76 -0.38 -0.75 -0.38 -0.75 0.13 -0.24

フタル酸ジエチル 0.00 -0.08 -0.07 -0.08 -0.07 -0.07 -0.08 -0.08 -0.07 -0.08 -0.08 -0.06 -0.08 -0.07 0.31 0.18

フタル酸ブチルベンジル 0.00 0.05 -0.38 0.05 -0.37 -0.37 -0.75 -0.76 -0.75 -0.76 -0.76 -0.75 -0.76 -0.75 0.09 -0.16

ベンゾチアゾール 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.32 -0.05

ペンタクロロフェノール 0.00 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.41 -0.22 -0.05

リン酸トリス（2-クロロエチル） 0.00 0.01 -0.36 -0.37 -0.36 -0.36 -0.37 -0.37 -0.36 -0.37 -0.37 -0.36 0.01 0.01 0.14 0.69

リン酸トリブチル 0.00 0.00 -0.37 -0.37 -0.37 -0.37 -0.37 -0.37 -0.37 -0.38 -0.38 -0.37 -0.37 -0.37 0.42 0.65
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図 5 マトリックス負荷によるキャプタホー

ル（市販クライテリア）の定量値の変化 
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図 6 マトリックス負荷によるシマジン（市販

クライテリア）の定量値の変化 
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図 7 マトリックス負荷によるペンタクロロフェ

ノール（市販クライテリア）の定量値の変化 
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図8 マトリックス負荷による2,6-ジメチルアニリ

ン（市販クライテリア）の定量値の変化
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付表1 水道クライテリアの測定結果一覧（Inj0） 

 

 

 

 

 

付表2 水道クライテリアの測定結果一覧（Inj100） 

 

 

 

 

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
アセフェート +++++ 0.813 90 15.59 15.61 -1.32 0.96
アトラジン +++++ 0.909 99 20.35 20.35 -0.34 0.99
イソキサチオン +++++ 1.061 90 26.14 26.13 0.24 0.76
イソフェンホスオキソン +++++ 0.893 93 23.48 23.49 -0.17 1.18
オリサストロビン +++++ 0.925 83 28.94 29.15 -12.75 2.39
キノクラミン +++++ 0.731 86 23.09 23.09 -0.31 1.00
キャプタホール +++++ 0.808 83 28.07 28.06 0.01 1.24
キャプタン +++++ 0.818 93 24.49 24.48 0.66 1.01
クロロタロニル +++++ 0.927 96 20.95 20.94 0.87 1.01
ジクロメジン +++++ 3.213 92 28.00 27.99 0.12 1.09
シマジン +++++ 0.763 93 20.22 20.21 0.21 1.07
チアクロプリド +++++ 0.956 90 32.69 32.76 -4.23 1.61
テニルクロール +++++ 0.717 90 27.76 27.75 0.12 0.87
トリクロルホン +++++ 0.836 50 16.06 16.05 0.84 0.98
ピロキロン +++++ 0.832 95 20.83 20.83 -0.19 0.95
フェニトロチオン +++++ 0.831 93 22.85 22.84 0.13 0.92
フルアジナム +++++ 3.118 42 23.99 23.97 0.82 1.48
フルスルファミド +++++ 2.700 9 28.88 28.81 1.70 0.48
ブロモブチド +++++ 0.999 90 22.06 22.07 -0.83 0.98
ペンシクロン +++++ 1.176 72 19.49 19.48 0.60 0.94
ベンタゾン +++++ 13.491 64 23.72 23.70 1.23 1.15
ホスチアゼート-1 +++++ 0.441 94 23.82 23.81 0.54 0.62
ホスチアゼート-2 +++++ 0.404 83 23.88 23.87 0.38 0.69
モリネート +++++ 0.874 91 17.39 17.40 -0.37 0.89

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
アセフェート +++++ 0.638 53 15.60 15.61 -0.91 1.07
アトラジン +++++ 0.928 91 20.35 20.35 -0.36 1.04
イソキサチオン +++++ 1.004 87 26.13 26.13 -0.15 0.90
イソフェンホスオキソン +++++ 0.865 83 23.48 23.49 -0.55 1.21
オリサストロビン +++++ 0.951 83 28.92 29.15 -13.00 3.24
キノクラミン +++++ 0.663 96 23.09 23.09 0.08 0.90
キャプタホール +++++ 0.869 40 28.05 28.06 -0.34 1.25
キャプタン +++++ 0.813 95 24.49 24.48 0.65 0.95
クロロタロニル +++++ 0.963 94 20.95 20.94 0.86 1.07
ジクロメジン +++++ 3.247 90 27.99 27.99 0.14 0.99
シマジン +++++ 0.798 91 20.22 20.21 0.24 1.02
チアクロプリド +++++ 0.911 9 32.68 32.76 -4.61 0.86
テニルクロール +++++ 0.733 95 27.74 27.75 -0.25 0.84
トリクロルホン +++++ 0.745 78 16.05 16.05 0.46 1.04
ピロキロン +++++ 0.814 93 20.82 20.83 -0.17 0.95
フェニトロチオン +++++ 0.906 80 22.84 22.84 -0.23 0.84
フルアジナム +++++ 3.406 46 23.98 23.97 0.07 1.05
フルスルファミド +++++ 2.282 91 28.84 28.81 1.71 1.02
ブロモブチド +++++ 0.971 91 22.05 22.07 -0.83 0.95
ペンシクロン +++++ 1.171 83 19.49 19.48 0.59 0.94
ベンタゾン ++++ 13.42 4 23.72 23.70 0.85 1.49
ホスチアゼート-1 +++++ 0.433 68 23.82 23.81 0.53 0.94
ホスチアゼート-2 +++++ 0.415 87 23.88 23.87 0.77 0.96
モリネート +++++ 0.881 91 17.38 17.40 -0.76 0.94
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付表3 水道クライテリアの測定結果一覧（Inj180） 

 

 

 

 

 

付表4 水道クライテリアの測定結果一覧（Inj260） 

 

 

 

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
アセフェート +++++ 0.848 91 15.60 15.61 -0.91 0.96
アトラジン +++++ 0.946 90 20.34 20.35 -0.36 0.93
イソキサチオン +++++ 1.109 93 26.12 26.13 -0.53 0.87
イソフェンホスオキソン +++++ 0.993 94 23.47 23.49 -0.94 1.03
オリサストロビン +++++ 0.901 46 28.92 29.15 -13.89 2.06
キノクラミン +++++ 0.594 90 23.09 23.09 -0.30 0.99
キャプタホール +++++ 0.574 90 28.06 28.06 0.03 1.21
キャプタン +++++ 0.647 74 24.49 24.48 0.27 1.01
クロロタロニル +++++ 0.876 97 20.95 20.94 0.86 1.06
ジクロメジン +++++ 3.326 94 27.98 27.99 -0.25 0.97
シマジン +++++ 0.856 91 20.22 20.21 0.23 1.05
チアクロプリド +++++ 0.969 53 32.71 32.76 -3.10 1.26
テニルクロール +++++ 0.685 91 27.74 27.75 -0.25 0.84
トリクロルホン +++++ 0.966 80 16.07 16.05 1.21 0.02
ピロキロン +++++ 0.807 95 20.82 20.83 -0.18 1.02
フェニトロチオン +++++ 0.932 91 22.84 22.84 -0.24 0.85
フルアジナム +++++ 3.527 53 23.98 23.97 0.44 1.12
フルスルファミド +++++ 2.194 94 28.84 28.81 1.71 0.62
ブロモブチド +++++ 0.931 50 22.05 22.07 -1.22 1.02
ペンシクロン +++++ 0.973 40 19.50 19.48 0.96 1.19
ベンタゾン +++++ 13.616 5 23.72 23.70 0.84 1.45
ホスチアゼート-1 +++++ 0.446 83 23.82 23.81 0.52 0.86
ホスチアゼート-2 +++++ 0.482 49 23.87 23.87 0.39 0.77
モリネート +++++ 0.878 91 17.38 17.40 -0.76 0.92

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
アセフェート +++++ 0.675 87 15.60 15.61 -0.91 0.88
アトラジン +++++ 0.856 91 20.35 20.35 0.02 1.01
イソキサチオン +++++ 1.030 91 26.12 26.13 -0.53 0.85
イソフェンホスオキソン +++++ 0.952 64 23.47 23.49 -0.93 1.13
オリサストロビン +++++ 0.943 90 28.92 29.15 -13.89 1.21
キノクラミン +++++ 0.599 90 23.09 23.09 0.08 1.02
キャプタホール +++++ 0.473 83 28.05 28.06 -0.72 1.48
キャプタン +++++ 0.509 83 24.49 24.48 0.65 1.11
クロロタロニル +++++ 0.795 87 20.95 20.94 0.86 1.05
ジクロメジン +++++ 3.088 94 28.00 27.99 0.52 1.05
シマジン +++++ 0.860 91 20.22 20.21 0.24 1.10
チアクロプリド +++++ 0.687 50 32.77 32.76 0.68 0.21
テニルクロール +++++ 0.687 91 27.74 27.75 -0.62 0.84
トリクロルホン +++++ 0.981 74 16.07 16.05 1.22 0.86
ピロキロン +++++ 0.802 95 20.83 20.83 0.20 0.98
フェニトロチオン +++++ 0.889 91 22.84 22.84 -0.23 0.87
フルアジナム +++++ 3.626 53 23.98 23.97 0.07 1.15
フルスルファミド +++++ 1.339 43 28.85 28.81 2.09 0.06
ブロモブチド +++++ 0.919 96 22.05 22.07 -1.21 0.99
ペンシクロン +++++ 0.697 74 19.51 19.48 1.73 1.17
ベンタゾン +++++ 11.719 9 23.73 23.70 1.61 1.47
ホスチアゼート-1 +++++ 0.446 58 23.82 23.81 0.53 0.84
ホスチアゼート-2 +++++ 0.461 83 23.87 23.87 0.39 0.76
モリネート +++++ 0.878 91 17.38 17.40 -0.76 0.95
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付表5 水道クライテリアの測定結果一覧（メンテ直後） 

 

 

 

 

 

付表6 水道クライテリアの測定結果一覧（メンテ後 Inj20） 

 

 

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
アセフェート +++++ 1.151 94 15.49 15.48 -0.64 1.04
アトラジン +++++ 0.892 99 20.22 20.22 0.15 0.92
イソキサチオン +++++ 1.311 91 26.00 26.00 0.08 0.59
イソフェンホスオキソン +++++ 0.811 94 23.36 23.35 0.18 1.15
オリサストロビン +++++ 1.035 91 28.81 29.02 -12.57 0.15
キノクラミン +++++ 0.663 81 22.95 22.96 -0.61 1.03
キャプタホール +++++ 1.176 74 27.92 27.93 -0.70 1.18
キャプタン +++++ 1.067 90 24.35 24.35 0.14 0.83
クロロタロニル +++++ 0.764 98 20.81 20.80 0.64 1.07
ジクロメジン +++++ 3.117 87 27.86 27.86 0.16 1.27
シマジン +++++ 0.772 89 20.10 20.08 1.12 1.12
チアクロプリド +++++ 1.105 43 32.56 32.64 -4.65 1.48
テニルクロール +++++ 0.774 94 27.62 27.62 -0.20 0.62
トリクロルホン +++++ 1.618 64 15.93 15.91 0.90 0.86
ピロキロン +++++ 0.810 96 20.69 20.69 -0.02 1.09
フェニトロチオン +++++ 0.798 93 22.71 22.71 0.27 1.00
フルアジナム +++++ 2.543 30 23.86 23.84 0.75 1.38
フルスルファミド +++++ 3.042 18 28.71 28.68 1.90 0.87
ブロモブチド +++++ 0.950 74 21.92 21.93 -0.60 1.01
ペンシクロン +++++ 1.266 90 19.36 19.35 0.67 0.89
ベンタゾン +++++ 14.862 12 23.59 23.57 1.17 2.05
ホスチアゼート-1 +++++ 0.480 94 23.69 23.68 0.46 0.62
ホスチアゼート-2 +++++ 0.466 83 23.74 23.74 0.32 0.63
モリネート +++++ 0.960 91 17.25 17.26 -0.69 0.90

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
アセフェート +++++ 0.987 76 15.48 15.48 -0.43 1.05
アトラジン +++++ 0.934 98 20.21 20.21 -0.06 0.95
イソキサチオン +++++ 1.239 72 26.00 26.00 -0.25 0.56
イソフェンホスオキソン +++++ 1.000 83 23.35 23.35 -0.08 1.14
オリサストロビン +++++ 1.112 91 28.81 29.02 -12.58 2.39
キノクラミン +++++ 0.652 80 22.95 22.96 -0.56 0.97
キャプタホール +++++ 0.758 83 27.93 27.93 -0.18 1.33
キャプタン +++++ 0.761 87 24.36 24.35 0.59 0.84
クロロタロニル +++++ 0.778 99 20.82 20.80 1.16 1.04
ジクロメジン +++++ 3.125 83 27.86 27.86 -0.08 1.40
シマジン +++++ 0.795 94 20.10 20.08 1.30 1.06
チアクロプリド +++++ 0.988 45 32.58 32.64 -3.48 0.04
テニルクロール +++++ 0.842 97 27.61 27.62 -0.44 0.61
トリクロルホン +++++ 1.100 43 15.93 15.91 1.51 0.91
ピロキロン +++++ 0.861 98 20.69 20.69 0.13 1.10
フェニトロチオン +++++ 0.848 91 22.71 22.71 -0.10 0.94
フルアジナム +++++ 2.804 72 23.86 23.84 1.23 1.33
フルスルファミド +++++ 2.845 25 28.71 28.68 1.51 0.93
ブロモブチド +++++ 1.086 95 21.92 21.93 -0.64 0.93
ペンシクロン +++++ 1.008 72 19.37 19.35 1.26 1.05
ベンタゾン +++++ 13.478 5 23.59 23.57 1.29 1.79
ホスチアゼート-1 +++++ 0.477 96 23.68 23.68 0.20 0.76
ホスチアゼート-2 +++++ 0.481 87 23.74 23.73 0.44 0.79
モリネート +++++ 0.966 91 17.25 17.26 -0.47 0.91
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付表7 市販クライテリアの測定結果一覧（Inj0） 

 

 

 

 

 

 

 

 

付表8 市販クライテリアの測定結果一覧（Inj100） 

 

 

 

 

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
2,4-ジクロロアニリン +++++ 0.895 91 13.98 13.97 0.66 0.98
2,4-ジニトロアニリン +++++ 1.281 90 22.88 22.87 0.93 0.85
2,6-ジクロロフェノール +++++ 0.958 91 11.70 11.69 0.73 1.00
2,6-ジメチルアニリン +++++ 1.054 94 11.04 11.02 1.46 0.86
2,6-ジメチルフェノール +++++ 1.020 94 9.88 9.85 1.43 0.89
イソキサチオン +++++ 1.313 92 26.14 26.13 0.22 0.82
オクタノール +++++ 0.711 78 9.15 9.15 -0.16 1.11
キャプタホール +++++ 1.060 91 28.06 28.06 0.03 1.07
クロルピリホス +++++ 1.198 97 23.24 23.24 -0.10 0.97
クロルピリホスメチル +++++ 1.049 76 22.06 22.05 -0.05 0.98
シマジン +++++ 0.953 91 20.23 20.21 0.61 0.92
フェニトロチオン +++++ 1.047 91 22.85 22.84 0.52 0.90
フタル酸ジエチル +++++ 0.888 97 18.07 18.06 0.40 0.96
フタル酸ブチルベンジル +++++ 0.861 96 27.43 27.44 -0.05 0.90
ベンゾチアゾール +++++ 0.883 91 12.22 12.19 1.61 1.00
ペンタクロロフェノール +++++ 0.879 95 20.38 20.35 1.13 0.99
リン酸トリス（2-クロロエチル） +++++ 1.706 62 20.46 20.49 -1.34 0.89
リン酸トリブチル +++++ 0.908 83 18.84 18.87 -1.45 1.00

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
2,4-ジクロロアニリン +++++ 0.972 95 13.98 13.97 0.67 0.95
2,4-ジニトロアニリン +++++ 1.274 91 22.88 22.87 0.94 0.95
2,6-ジクロロフェノール +++++ 1.040 97 11.70 11.69 0.75 0.98
2,6-ジメチルアニリン +++++ 1.033 94 11.04 11.02 1.47 0.90
2,6-ジメチルフェノール +++++ 0.965 94 9.88 9.85 1.44 0.98
イソキサチオン +++++ 1.298 87 26.14 26.13 0.23 0.86
オクタノール +++++ 0.584 64 9.16 9.15 0.23 1.53
キャプタホール +++++ 1.054 91 28.05 28.06 -0.34 1.35
クロルピリホス +++++ 1.188 99 23.23 23.24 -0.49 0.98
クロルピリホスメチル +++++ 1.085 99 22.05 22.05 -0.05 0.97
シマジン +++++ 1.061 93 20.23 20.21 0.62 1.04
フェニトロチオン +++++ 1.089 86 22.84 22.84 -0.23 0.93
フタル酸ジエチル +++++ 0.920 94 18.06 18.06 0.33 0.96
フタル酸ブチルベンジル +++++ 0.862 90 27.43 27.44 -0.42 0.93
ベンゾチアゾール +++++ 0.898 95 12.22 12.19 1.62 0.94
ペンタクロロフェノール +++++ 0.966 91 20.37 20.35 1.16 1.02
リン酸トリス（2-クロロエチル） +++++ 1.788 83 20.46 20.49 -1.70 0.88
リン酸トリブチル +++++ 0.873 83 18.84 18.87 -1.82 0.98



125 
 

 

 

 

付表9 市販クライテリアの測定結果一覧（Inj180） 

 

 

 

 

 

 

 

 

付表10 市販クライテリアの測定結果一覧（Inj260） 

 

 

 

 

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
2,4-ジクロロアニリン +++++ 0.949 94 13.98 13.97 0.66 1.02
2,4-ジニトロアニリン +++++ 1.233 91 22.89 22.87 1.31 0.78
2,6-ジクロロフェノール +++++ 1.071 95 11.70 11.69 0.74 0.98
2,6-ジメチルアニリン +++++ 1.087 94 11.04 11.02 1.46 0.88
2,6-ジメチルフェノール +++++ 1.013 97 9.88 9.85 1.43 0.96
イソキサチオン +++++ 1.343 90 26.12 26.13 -0.53 0.90
オクタノール +++++ 0.627 74 9.15 9.15 -0.16 1.38
キャプタホール +++++ 0.692 74 28.05 28.06 -0.73 1.20
クロルピリホス +++++ 1.197 91 23.23 23.24 -0.49 0.96
クロルピリホスメチル +++++ 1.176 90 22.05 22.05 -0.44 1.02
シマジン +++++ 1.119 91 20.23 20.21 0.61 1.01
フェニトロチオン +++++ 1.157 87 22.84 22.84 -0.24 0.86
フタル酸ジエチル +++++ 0.906 91 18.06 18.06 0.32 0.99
フタル酸ブチルベンジル +++++ 0.860 97 27.42 27.44 -0.81 0.90
ベンゾチアゾール +++++ 0.953 94 12.22 12.19 1.61 0.93
ペンタクロロフェノール +++++ 1.059 96 20.37 20.35 1.15 0.97
リン酸トリス（2-クロロエチル） +++++ 1.660 68 20.46 20.49 -1.71 0.93
リン酸トリブチル +++++ 0.965 90 18.84 18.87 -1.83 0.92

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
2,4-ジクロロアニリン +++++ 0.890 94 13.98 13.97 0.67 0.99
2,4-ジニトロアニリン +++++ 0.985 83 22.92 22.87 2.83 0.87
2,6-ジクロロフェノール +++++ 1.012 97 11.70 11.69 1.13 1.00
2,6-ジメチルアニリン +++++ 1.025 95 11.04 11.02 1.09 0.92
2,6-ジメチルフェノール +++++ 1.015 94 9.88 9.85 1.44 0.91
イソキサチオン +++++ 1.230 92 26.13 26.13 -0.14 0.77
オクタノール +++++ 0.671 47 9.15 9.15 -0.14 1.24
キャプタホール +++++ 0.480 72 28.05 28.06 -0.71 1.64
クロルピリホス +++++ 1.339 99 23.23 23.24 -0.86 0.97
クロルピリホスメチル +++++ 1.246 95 22.05 22.05 -0.43 0.96
シマジン +++++ 1.089 89 20.22 20.21 0.25 1.06
フェニトロチオン +++++ 1.137 93 22.84 22.84 -0.23 0.89
フタル酸ジエチル +++++ 0.920 98 18.06 18.06 0.33 1.02
フタル酸ブチルベンジル +++++ 0.978 96 27.42 27.44 -0.80 0.93
ベンゾチアゾール +++++ 0.954 94 12.22 12.19 1.62 0.94
ペンタクロロフェノール +++++ 0.934 95 20.38 20.35 1.54 1.05
リン酸トリス（2-クロロエチル） +++++ 1.708 93 20.46 20.49 -1.33 0.85
リン酸トリブチル +++++ 0.979 83 18.84 18.87 -1.82 0.96
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付表11 市販クライテリアの測定結果一覧（メンテ直後） 

 

 

 

 

 

 

 

 

付表12 市販クライテリアの測定結果一覧（メンテ後 Inj20） 

 

 

 

 

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
2,4-ジクロロアニリン +++++ 0.907 94 13.85 13.84 0.70 1.02
2,4-ジニトロアニリン +++++ 1.308 89 22.75 22.74 1.05 0.96
2,6-ジクロロフェノール +++++ 0.956 95 11.57 11.55 1.17 0.97
2,6-ジメチルアニリン +++++ 1.090 91 10.91 10.89 1.45 0.89
2,6-ジメチルフェノール +++++ 1.108 94 9.75 9.72 1.67 0.89
イソキサチオン +++++ 1.535 91 26.00 26.00 0.08 0.56
オクタノール +++++ 0.784 74 9.03 9.03 0.39 1.28
キャプタホール +++++ 1.434 38 27.93 27.93 -0.32 1.18
クロルピリホス +++++ 1.468 91 23.11 23.11 0.30 0.94
クロルピリホスメチル +++++ 0.984 83 21.92 21.92 0.17 0.98
シマジン +++++ 0.838 91 20.10 20.08 1.12 1.02
フェニトロチオン +++++ 1.127 90 22.72 22.71 0.65 0.91
フタル酸ジエチル +++++ 0.890 98 17.94 17.93 0.71 0.93
フタル酸ブチルベンジル +++++ 1.038 78 27.31 27.31 0.04 0.80
ベンゾチアゾール +++++ 0.870 91 12.08 12.06 1.29 1.03
ペンタクロロフェノール +++++ 0.843 90 20.23 20.22 0.91 1.01
リン酸トリス（2-クロロエチル） +++++ 1.722 91 20.33 20.35 -1.20 1.11
リン酸トリブチル +++++ 0.883 83 18.72 18.74 -1.03 0.88

化合物名 判定 相対定量値 MS HIT率 測定RT 予想RT ⊿RT QT比率
2,4-ジクロロアニリン +++++ 0.945 91 13.84 13.83 0.52 0.99
2,4-ジニトロアニリン +++++ 1.284 94 22.76 22.73 1.05 0.87
2,6-ジクロロフェノール +++++ 0.970 97 11.57 11.55 1.10 1.01
2,6-ジメチルアニリン +++++ 1.071 94 10.91 10.88 1.77 0.92
2,6-ジメチルフェノール +++++ 0.973 95 9.75 9.72 2.01 0.99
イソキサチオン +++++ 1.437 91 26.00 26.00 0.14 0.65
オクタノール +++++ 0.742 90 9.03 9.02 0.34 1.28
キャプタホール +++++ 1.008 74 27.92 27.93 -0.56 1.24
クロルピリホス +++++ 1.295 83 23.11 23.11 0.00 1.03
クロルピリホスメチル +++++ 1.089 94 21.92 21.92 0.14 0.95
シマジン +++++ 0.981 93 20.09 20.08 0.92 1.08
フェニトロチオン +++++ 1.110 91 22.71 22.71 0.28 0.89
フタル酸ジエチル +++++ 0.904 98 17.93 17.92 0.58 0.96
フタル酸ブチルベンジル +++++ 0.938 93 27.30 27.31 -0.21 0.86
ベンゾチアゾール +++++ 0.897 95 12.08 12.05 1.56 1.00
ペンタクロロフェノール +++++ 0.893 94 20.23 20.21 1.08 1.05
リン酸トリス（2-クロロエチル） +++++ 1.636 45 20.34 20.35 -0.65 1.16
リン酸トリブチル +++++ 0.993 91 18.72 18.73 -0.80 0.91


