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ť˓ŕĮ˺ƭ˴˿℃ʹœϚЛЉŽ�ưķȇ˵ġȬσ˴˿úɯМ 
bЉŽ˕ν��×ÄÇÖÀà á�ɌϺ��×ʇȇΌĝ�Ϩv×˴˿c 

ŀȡ˴˿ƙźɏЛǟȖ 30 ǠǦМ 
 

ϕŜ½»å̅�̟˧С̟ŮɌϺ��×ĵ˝ʇȇ�΀ɟ  
 

˴˿ŀȡ̸Ыưχ� ˌƫ� � Ə̃şͦŽЉŽͭ˓˴˿Ș� ˓ŜƭϏ� ƶϤ 
˴˿šő̸ЫʽǤ� ̖ɻ� � Ə̃şͦŽЉŽͭ˓˴˿Ș� ˓ŜƭϏ� òč˴˿Ʋ 
˴˿šő̸Ыɐ� ʍɉ� � � Ə̃şͦŽЉŽͭ˓˴˿Ș� ˞ːϏ� ƶϤ 
 

� � � � � �    
˴˿͹Ɂ  

ηǠǝǤoņ˕s��h×ÄÇÖÀà á��h��_y�ˆȇ��×ùȌƢ�ħǨǴ

Ͽ�ůͅȇmȦȯs��h×`ϕŜ½»å�ϕŜĀϞ�_ɀˀpɺ�͵Ž̅�Ŝ̓ŽЈ�

ϑŲs��k�_l�˰͛g×h�ϋĴȇæȞ͢ȇ�Ĉív×˪˦�ЉŽæƺƅśͲ��

ę˕s��h×`ə˴˿ˍ�˪˦�_ЉŽæЉŽƺƅśͲ˕ν�˕h��_̟Ůũ�̟˧

l�ɌϺs�×ÄÇÖÀà á��h�_ĵ˝ʇȇ�Ͻl�ưķȇΌĝ�Χv×Áç»�

ͥ˾v×r��g×`29 ǠǦ�kh��_ÄÇϕŜ½»å_ÄÇϕŜĀϞ��h�_Ȟ

Ŧ͍͐ĻȝíɈ� ´ÜÉåÂŖɡ_ũ�_ȞŦ̟˧Ȑė�íj×ǴϿ��h�ɮ΄t{`

30 ǠǦ�kh��_Ǭn̤nÄÇϕŜĀϞmȞŦ̟˧Ȑė�íj×ǴϿ��h�ɮ΄v

×����_29 ǠǦ͍͐ĻȝíɈ�Ȇȇʇȇmͺ��{r�l�_ÄÇϕŜĀϞ�͍͐

Ļȝí�#i.p)���×Ȇȇʇȇ�Ϩv×ɮ΄�ͫ~{`s��_ȞŦ̟˧Ȑė-̟Ůȍάƴ

А̕�˵̃�˪Ȧt_ȞŦ̟Ůȝí�#p.o.���× âáèçŪȃȍάƴА̕�Ϩv×ɮ΄

�ƴȾt{ Ȟ̀Ŧ̟˧ȐėɈ�ƞǯŖɡ��h��_ĄƉ˕h{ϕŜĀϞЛ̑ƫǶ 80 nmМ

��Ŗɡ�ͺ���l~{`ĳͫ˴˿�kp×̠ɡ�̷jŲ�x_ÄÇÖÀà á�̟˧

ȐėƞǯŖɡ�̑ƫǶ���˛��_̑ ƫǶmǆshÄÇÖÀà á�Ƚm̟˧Ȑėƞǯ

ŖɡmƤnhr�m˶ƀs�{`�{_ϕŜĀϞ�Ϩt��_ϕŜ½»å�˛��Ȇȇʇ

ȇmͺ��_̻͕_͕͌_ũ�̈́͑�àåÊ̊�ǴϿ�íj×ůͅȇm˶s�{`̟Ůȍ

άƴА̕��h��_ȞŦ� i.p.ȐėǸ� p.o.λŒĵ˝�ͫir����_ɑ̝˦� p.o.
��� âáèçŪȃ�ȍάv×r�můͅ�g×r�m˶s�{`ĄǸ�̟˧Ȑė-̟
Ůȍά�ŗ˅ÚÁáƴА̕�˵̃t_ÄÇÖÀà á�̟˧С̟ŮɌϺmĵ˝ȃ̆�íj

×ǴϿ��h�ɮ΄�σ�×` 
 
AР˴˿˪˦  

ηǠǝǤoņ˕s��h×ÄÇÖÀà á

��h��_Ɏ�×ȃ˕mɕǷs��h×èȽ

�_y�ˆȇ��×ùȌƢ�ħǨǴϿ�ůͅȇ

mȦȯs��h×`ϕŜ½»å�ϕŜĀϞ�ƣ

o�ɀˀpɺ�͵Ž�ϑŲs��k�_ËÂ˧

͒�ȫ΁v×ЁǦmϼǜ�Вh`y�̟˧ɍϺ

�ǴϿ�Ϩt��_r����˧͒μφȇ΍А

�˧͒Ȑėȇ΍А̅mͫ���h×m_hµ�

�Ʌ�l�ė˕�Γ����h�h`èȽ�_

ɑη_»åÊ«Ψm˧͒l�Ŭ�ε��ȞŦ�

�×̟˧Ȑė̟ίmЉ˅ âáèçˣ˟�ϗ

͹�͹Ɗ�t�ʙ˪s��h×`yr�_˴˿

ŀȡ̸�g×ưχ��_ǟȖ 26-28 ǠǦ�ĳͫ
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˴˿Лť˓ŕĮ˺ƭ˴˿℃ʹœϚ� Ŝƭ˅Ψà

µ«˴˿úɯМ�kh�_ŗ˅ÚÁá�˕h{

ɮ΄���_ȷ˽�ϕŜ½»å̅�ÄÇÖÀà

 ámȞŦ̟˧Ȑė�ƞǯv×r��˶t_�

{_ƗЌ̛̓�˕h{ in vitro ƴА̕���_

r���ÄÇÖÀà ám_ ´ÜÉåÂ˅Ψ

�ʞȇˣˎ�kh�ϗ͹�g×Ö«ãÎ�ç

´�¢åÎßÖ¹çØʞȇŜæʻ˟ȇ±¢Â§

¢å�˔˓�Δǅv×r��˶t�n{` 
ə˴˿ˍ�˪˦�_ЉŽæЉŽƺƅśͲ˕ν

�˕h��_̟Ůũ�̟˧l�ɌϺs�×ÄÇ

ÖÀà á��h�_ĵ˝ʇȇ�Ͻl�ưķȇ

Όĝ�Χv×Áç»�ͥ˾v×r��g�_ə

ŀȡ˴˿��_Ŝ̓Ž̅��ϑŲ����_˰

͛g×h�ϋĴȇæȞ͢ȇ�Ĉív×˪˦�Љ

ŽæƺƅśͲ�ę˕s�×ÄÇϕŜ½»å_ũ

�ÄÇϕŜĀϞm_̟˧˦ âá®åȐėɈ�

y�Ǹ�̟Ůȍά�íj×ǴϿ��h�ɮ΄

v× 2̀9 ǠǦ�kh��_ÄÇϕŜ½»å_Ä

ÇϕŜĀϞ��h�_ȞŦ͍͐ĻȝíɈ� ´

ÜÉåÂŖɡ_ũ�_ȞŦ̟˧Ȑė�íj×Ǵ

Ͽ��h�ɮ΄t{ 3̀0 ǠǦ�kh��_Ǭn

̤nÄÇϕŜĀϞmȞŦ̟˧Ȑė�íj×Ǵ

Ͽ��h�ɮ΄v×����_29 ǠǦ͍͐Ļȝ

íɈ�Ȇȇʇȇmͺ��{r�l�_ÄÇϕŜ

ĀϞ�͍͐Ļȝí��×Ȇȇʇȇ�Ϩv×ɮ

΄�ͫ~{ s̀��_ȞŦ̟˧Ȑė-̟Ůȍάƴ

А̕�˵̃�˪Ȧt_ȞŦ̟Ůȝí��× â

áèçŪȃȍάƴА̕�Ϩv×ɮ΄�ƴȾt

{` 
 

ЮР˴˿Ƚʗ  
΍Ⱥũ�΍ͦ 
� ͰА˅Ψ�t��_ 
� � ϕŜĀϞ AЛ̑ƫǶ 25 nmМ 
� � ϕŜĀϞ BЛ̑ƫǶ 35 nmМ 

ϕŜĀϞ CЛ̑ƫǶ 80 nmМ 
Лķ�ͯϽɗľːМ 

�ę˕t{` 
ȞŦ»åÊ«Ψ�t��_Ť âá®å�g

×Ť˥ áÏ×åЛOVA; Sigma A5503Мũ�

äÔØ¯¢ÃЛOM; Sigma T2011М�˕h{`

y�ć�΍ͦ�ˆ̙¬âçÃ����˕h{  ̀
 

ϕŜĀϞÄÇÖÀà á�ȕʶʣΗ͵ 
ϕŜĀϞ�_y�z� 50 mg/mL �ʷǦ�

PBS �ȕʶt_2.5 ŀϧ�έϾʘľː�Ǹ�Ô

áÀ¾«µ×©±ç���ȲȢv×�hi±

¢«á� 4 Ɖ̰�θt_ɑǸ� 25G ʙǃϛĈ

n�³àå´�˕h�ȲȢtƓèŜt{` 
 
ȞŦ�̟˧Ȑė�ũ�vϕŜĀϞÄÇÖÀà

 á�ǴϿ�Ϩv×ɮ΄ЛdƴА 1eМ 
ŗ˅�_7 ςЙ�ϵȇ BALB/c Ö£µ�ɀə

¥µ¥á³çЛɥМ��ΩĶt_MF ЊȺ(äà

¥å»áϔʆǔɯЛɥМ)�̡Ѝt{`1 ̴�Ş

ȷ� 5 Ş�t{`ƴАķĕ�µ­´Üçá�

Fig. 1 �˶v �̀{_ű̴�ƴАɜČ� Table 1
�˶v`8 ςЙɈ�͂Ͻ˃Ĩ�ŉʉt(Day 0)_
̶ɀ�� 3 ɀϧ_OVA ʰʣЛ1rg/50rLМ_g

×h� OVA ũ�ϕŜĀϞЛ12.5 ng-1.25 mgМ
�ʥŲȕʶʣ�ŉʉϏ�ΦĈt�̟˧Ȑė�

ͫ~{(Day 1-3)`ȞŦʣ�ΦĈ��_Ê¾½À

µ»çbÂà¢c(ГǋͦŽɥǫď˷)� 2 cm Ϳ

�Ł�Ŭ~{���˕h_Ê¾ÃϏ� 50rL �

ȞŦʣ�ʡʳsx�ΦĈt{`Ê¾½�êl�

ì̯Ǚ͵�´Û­¾Â�Ͳ˰t�Ê¾½�ġ

Μt{`3 ɀϧΦĈǸ�Ê¾½�Ƣt(Day 4)_
y�Ǹ 4 ɀϧĎ�x×�hiȱė� 1 «çá�

t_4 «çá�ȐėǸ_ͪ ʧñ�ȞŦˆ˛˦ IgE_ 
IgG1_ũ� IgG2a Ȟĕ� ELISA ʗ���ʫƳ

t{` ÄÎ¡ß©³çŪȃ�ȍά�_Day 25
� OVA 1 mg/100rL �͍͐ĻȝíЛi.p.Мt�

ͫ~{`i.p.Ǹ 30 ŀϧ_Ö£µ�ˬ͏ʪ�ʫƳ

t{`�{_ ÄÎ¡ß©³ç˟ˇ�;ƽt_

Table 2 �Ƙʯ�Ǻ~�µ¯ àå¬�ͫ~{`

ȍά 30 ŀǸ�Жϒë�Ȫͪt_ͪʧñËµ»

×å�ʷǦ� Histamine EIA Kit(SPI-BIO)�
�ʫƳt{` 
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dƴА 2eϕŜĀϞÄÇÖÀà á�͍͐Ļȝ

í��×Ȇȇʇȇ�Ϩv×ɮ΄ 
ŗ˅�_6 ςЙ�ϵȇ BALB/c Ö£µ�ɀə

¥µ¥á³çЛɥМ��ΩĶt_MF ЊȺ(äà

¥å»áϔʆǔɯЛɥМ)�̡Ѝt{`1 ̴�Ş

ȷ� 5 Ş�t{`ű̴�ƴАɜČ� TablV�, �

˶v ƴ̀А� 2 ςЙɈ�ͫ~{ ϕ̀ŜĀϞ 8_9_

:y�z� 10 mg�˓ːЉƜʌ 300 rL�ȕʶ

t_͍͐ĻȝíЛi.p.Мt{`ȝíŋ_ȝíǸ 3
ɈϧǸũ� 6 ɈϧǸ�ˬ͏ʪ�ʫƳ_ũ�ķΰ

ˇȑ�;ƽ�ͫ~{`ĕϗʫƳũ�Ȫͪ�Ǹ΀

Ōt_ű͕ƅ�ȯĿt{`ͪʣ�ωȁt�ͪʧ

�ȪŬt_ͪʣ˓Ŝƭɮɣ�ͫ~{`ɮɣЀ˪

�_TPЫ̧»åÊ«_ALBЫ áÏ×å_A/G
Ы áÏ×å/¬ãÏàåʈ_BUNЫǉ́̚̚_

CREЫ«â ½Åå_Na_K_Cl_Ca_IPЫ
ʾɷàå_ASTЫ µÊßèåϕ ×ÇÂßå

µÎ¤ßç¸_ALTЫ ßÅå ×ÇÂßåµ

Î¤ßç¸_ALPЫ á§àÓµÎ�»ç¸_

q-GTЫq-¬á»×áÂßåµÎ¤ßç¸_

T-CHOЫ̧¯âµÀãçá_TGЫñȇ͆–_

T-BILЫ̧ÌàáÌå_GLUЫ¬á¯çµ� 18
Ѐ˪�g× �̀{_ȯĿt{̻͕_͌ ͕_͊ ͕_

àåÊ̊_̈́͑_ȁ͕ũ�̿��h��ÓáÖ

àåƎƳǸ_ÊßÎ¡åśƕŁ˃_HE ɳə�

ė͵t_˞ː̞̯ƭ˦ɮ΄�ͫ~{`˞ː̞̯

ƭ˦Șͺ�ˣ˓ЁǦ��h��_Fischer's 
exact test ��×ɮƳ�ƴȾt_hµ��ɮƳ

� p<0.05�ɓȎ�t{ �̀k_ƍͯñ�� * Ũ
� # p<0.05_ ** p<0.01 �ɓȎǖ�˼Ǧ�Ά

t{`�

 
dƴА 3e̟ŮȍάƴА̕�Ϩv×ɮ΄ 
ŗ˅�_6 ςЙ�ϵȇ BALB/c Ö£µ�ɀə

¥µ¥á³çЛɥМ��ΩĶt_MF ЊȺ(äà

¥å»áϔʆǔɯЛɥМ)�̡Ѝt{`ùĪɮ΄

�t�ƴȾt{��_1 ̴�Şȷ� 3 Ş�t_

�{ǀˁ̴�·Ƴt�l~{`ű̴�ƴАɜČ

� Table 1 �˶v`�{_ƴАķĕ�µ­´Ü

çá� Fig. 1 �˶v`7 ςЙɈ�_OVA g×

h� OM 1rg �ʌϕŜ á×Å£Ø®á

ЛImject Alum (ThrmoFisher #77161)М��ʥ

Ųȕʶʣ�͍͐ĻȝíЛi.p.МtЛDay 0М_7
ɀǸЛDay 7М�ļǦȝít�Ȑė�ͫ~{`

y�Ǹ_Day 14, 16, 18, 21 �ȞŦ 30 mg �̟

ŮȝíЛp.o.Мt_λŒĵ˝�ͫ~{ r̀�Ɉ_

̣Љg��̴��_ȝíŋ 4 Ɉϧ̣Љsx{`

Day 0, 14, 22 ��ϏŀȪͪt_ͪ ʧñ�ȞŦˆ

˛˦ IgE_ IgG1_ũ� IgG2a Ȟĕ� ELISA
ʗ���ʫƳt{`Day 28 � OVA 100 mg g

×h� OM 90 mg �̟Ůȝít_ âáèçŪ

ȃ�ȍάt{`λŒĵ˝ũ�ȍάɈ�̟Ůȝí

Ǹ 1 Ɉϧ�_Ö£µ�ˬ͏ʪʫƳ_ũ�ëˡ˟

ˇ�;ƽ�ͫh_ëˡ˟ˇ��h�� Table 2
�Ƙʯ�Ǻ~�µ¯ àå¬t{` 
 
̢΃΀ɟ 

Áç»� Microsoft Excel ���ϴ΃t_

Vehicle ̴/OVA ̴�Ƙʯ�t{ Dunnett �ɮ

Ƴ_g×h� Tukey-Kramer �ɮƳ�ͫh_

p<0.05 �ɓȎ�t{`ƍñ��_*p<0.05_
**p<0.01_#p<0.05_##p<0.01 �ɓȎǖ�˼Ǧ

�˶t{` 
 
(ĦːϽ��ϑȓ) 

ə˴˿�_Ə̃şͦŽЉŽͭ˓˴˿Șŗ˅Ħ

ːƾɣƩſď�γΓ�ǻ�ͫ~{`Ö£µ��

ɮĕ�ȝí_Ȫͪ̅�kh��_ŗ˅�͟ˠ�

ɑǆϬ�˚�×�i�Ŕ�_ŗ˅Њ̾æ̉ː�

ǰ{~��˴˿Ș�ŗ˅Ⱦ·ņ˕ͻƳ�Ǻ~

{` 
 
C.˴˿̠ɡ  
dƴА 1eȞŦ�̟˧Ȑė�ũ�vϕŜĀϞÄ

ÇÖÀà á�ǴϿ�Ϩv×ɮ΄ 
� ϕŜĀϞ A_B ��h�� 29 ǠǦ���ɮ

΄t�n{`30 ǠǦ�ϕŜĀϞ C ��h��

ɮ΄�ͫ~{` 
Fig. 2 �ͪʧñ�ȞŦˆ˛˦ IgE_IgG1 �ʫ

Ƴ̠ɡ�˶v ÌgE ũ� IgG1 � Th2 ̛̓İē
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�ĵ˝ȃ̆Л âáèç�ŷ�М�ϲ�˔˓s

�×Ȟĕ�g�_èȽ_IgG2a � ThУ̛̓İ

ē�ĵ˝ȃ̆�ϲ�˔˓s�×Ȟĕ�g×`

OVA ̴�� IgE_IgG1 �˔˓mͺ��{`ϕ

ŜĀϞ C �ĹƬsx{̴��_OVA ̴�ʈβ

t�Ȟĕ˔˓�ɓȎ�ƞʩ�ͺ���l~{`

�k_IgG2a �Ϩt��_ķ��̴�kh�˔

˓�ͺ���l~{` 
4 ςϧ�̟˧ȐėǸ�_ȞŦ� i.p.��× 

ÄÎ¡ß©³ç (ͅŗ˦ķΰȇ ÄÎ¡ß©³

ç)Ūȃ�ȍά�ͫ~{`ȍάǸ 30 ŀϧ_ˬ͏

ʪ�ʫƳ_ũ� ÄÎ¡ß©³ç˟ˇ�µ¯ 

àå¬�ͫ~{`�{_ȍά 30 ŀǸ�ͪʧñ

�Ëµ»×åʷǦ�ʫƳt{`̠ ɡ� Fig. 3 �

˶v`A �ȍάǸ 30 ŀϧ�ˬ͏Ļĕʪ�ơŜ

�˶t�h×`30 ŀǸ_OVA ̴�� V ̴�ʈ

βt�ˬ͏ʪmǟƓ 2.7tĔët�h{`ϕŜ

ĀϞ C �ĹƬsx{̴��_OVA ̴�ʈβt

�ĕʪĔë�ɓȎ�ƞǯ�ͺ���l~{`B
��ȍά 30 ŀǸ�ͪʧñËµ»×åʷǦ�˶

v`OVA ̴�� V ̴�ʈβt�ͪʧñËµ»

×åʷǦmƞƤv×Ĭŵmͺ��{`ϕŜĀϞ

C �ĹƬsx{̴��_OVA ̴�ʈβt�Ë

µ»×åʷǦ�ɓȎ�ƞƤ�ͺ���l~{`

C ��ȍάǸ 30 ŀϧ� ÄÎ¡ß©³ç˟ˇ

�µ¯ àå¬�̠ɡ�˶v`OVA ̴�� V
̴�ʈβt�µ¯ �ɓȎ�ƞƤmͺ��{`

ϕŜĀϞ C �ĹƬsx{̴��_OVA ̴�ʈ

βt�µ¯ �ɓȎ�ƞƤ�ͺ���l~{`

r���̠ɡl�_ϕŜĀϞ C � OVA ̟˧Ȑ

ė�ƞǯt�hr�m˶s�{` 
 
dƴА 2eϕŜĀϞÄÇÖÀà á�͍͐Ļȝ

í��×Ȇȇʇȇ�Ϩv×ɮ΄ 
ϕŜĀϞÄÇÖÀà ámĵ˝ȃ̆�ũ�

vǴϿ�ɮ΄v×{�_29 ǠǦ��_ŗ˅ƴА

�kp×ɑ�Ƙə˦�ȐėȽʗ�t�_OVA
� i.p.��×Ȑė�ƴȾt_y�ϲ�ÄÇÖÀ

à á�ĹƬsx×r����_y� ´ÜÉ

åÂŖɡ��h�ɮ΄t{ Л̀ ´ÜÉåÂ�

�_ȞŦ�ę̀�ȝís�_y�ȞŦȇ�ƞǯ

v×{��˕h��×˅Ψ�g× М̀y�̠ɡ

ϕŜĀϞ��×Ȑėƞǯė˕mΓ���{m_

y�ϲ_ϕŜĀϞ A, B �}��_10 mg ȝí

̴�ȝí̶ɀ��� 5 ŞķŞmɿāt_�{_

ϕŜĀϞ A 2 mg ȝí̴�� 1 ɸ_2 ɸĵ˝�

y�z�̶ɀ� 1 Şµ�ɿāt{ r̀��i�_

ϕŜĀϞ� i.p.���Ȇȇʇȇmͺ��_y�

ϲ̑ƫǶ��×ψhmͺ��{r�l�_30
ǠǦ�kh��_ϕŜĀϞ�Ȇȇʇȇ�Ϩv×

ɮ΄�ͫ~{`ϕŜĀϞ A, B, C � 10 mg/Ş�

� i.p.t_3 ɈϧǸũ� 6 ɈϧǸ�ˬ͏ʪʫƳ_

Ȫͪ_΀Ō��×͕ƅȪŬ�ͫ~{`Fig. 4 �

ˬ͏ʪʫƳ̠ɡ�˶v`ϕŜĀϞȝí̴��̟

Ɉ˦�ĕʪĔëmͺ��_ϕŜĀϞ A, B, C ȝ

í̴�y�z� 3 ɈϧǸ��ǟƓ 5.8t_7.8t_

4.7tĔë_6 ɈϧǸ��ǟƓ 9.5t_11.0t_

10.0tĔët{m_ϕŜĀϞ�̑ƫǶ��×ψ

h�ͺ���l~{`Fig. 5 ��_ͪʣ˓Ŝƭ

ɮɣ�kh� Vehicle ̴��ϧ�ɓȎǖmg~

{Ѐ˪�ʫƳ̠ɡ�˶v`ǉ́̚̚_ALT_¬

á¯çµ� Vehicle ̴�ʈβt�ƞƤt�k�_

l�ϕŜĀϞ A, B �� C �ʈβt���ƞƤ

t�h{`èȽÄÂà£Ø�_Vehicle ̴�ʈ

βt�Ĕët�k�_l�ϕŜĀϞ A, B �� C
�ʈβt���Ĕët�h{`§à£Ø_ʾɷ

àå_AST_ALP_̧¯âµÀãçá_ũ�ñ

ȇ͆–� Vehicle ̴�ʈβt�ƞƤt_èȽƜ

̚� Vehicle ̴�ʈβt�Ĕët�h{`̧»

åÊ«_ áÏ×å_ áÏ×å/¬ãÏàåʈ_

«â ½å_Ca_̧ÌàáÌå�Ϩt��_

Vehicle ̴�ϕŜĀϞȝí̴��ϧ�ɓȎǖ�

ͺ���l~{`�k_q-GT �Ϩt��ķ�

�ɮĕ�ɮĿϬ˙Ċë�g~{` 
˞ː̞̯ƭ˦΀ɟ�̠ɡ� Table 3 ũ� Fig. 

5 �˶v`ķ��ÄÇϕŜĀϞȝí 3 Ɉϧũ�

6 ɈϧǸ_ũ�ϕŜĀϞ A ȝí 6 h ̴�_y�

z�̈́͑˧Ψũ�БΨ� ÕÂç³µm

Vehicle ̴�ʈβt�ɓȎ�ƞŒ�˶t{ Ũ̀_

̴ϧ�ɓȎ�ǖ�Γ����l~{m_ÄÇϕ
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ŜĀϞȝí̴���́Ƈ�ʟ͎ð��̈́͑à

åÊ̊�ͷ͛͛̚ũ�ʾɱπ˅Ψ�ʑ˰mΓ

���{`èȽ_̻͕_͕͌ũ�͕͊�kh�

�_ͰА˅Ψ��×Ʌ�l�Șͺ�Γ����

l~{` 
 

dƴА 3e̟ŮȍάƴА̕�Ϩv×ɮ΄ 
ĄǸȞŦ�̟˧ȐėН̟Ůȍά�ǀv×Ä

ÇÖÀà á�ǴϿ��h�ɮ΄�σ��h

o�g{�_ȞŦ i.p.���Ȑėt{Ö£µ�

ȞŦ�̟Ůȝít_ âáèçŪȃ�ȍά�n

×l�il��h�ɮ΄t{` 
� ű̴�ƴАɜČ� Table 1 �˶v`�{_ƴ

Аķĕ�µ­´Üçá� Fig. 1 �˶v Ȟ̀Ŧ�

t�� OVA ũ� OM �˕h_2 Ɖ� i.p.�Ǹ

� p.o.�� 4 Ɖ�λŒĵ˝�ͫh_y�Ǹ_p.o.
�� âáèçŪȃ�ȍάt{`Fig. 6 ���

ͪʧñ�ȞŦˆ˛˦ IgE_IgG1 �ʫƳ̠ɡ�

˶v ÒVA �� i.p.����Ȟĕ˔˓mͺ��

×m_p.o.λŒĵ˝��~�ˆ� IgE ˔˓mƞ

Ƥt{ ÒM �� i.p.��×Ȟĕ˔˓� OVA �

ʈβt�Ǉ�o_p.o.λŒĵ˝�ŖɡmɅ˵�

ͺ��{ Л̀�k_ξǜ Vehicle ̴��_IgE_

IgG1�ͩĴĥ�y�z� 100ũ� 50˼Ǧ�g

× М̀ 
� ɸ�_p.o.λŒĵ˝_ũ� p.o.ȍάɈ�ĕʪ

ơŜũ�ëˡ˟ˇµ¯ �̠ɡ�˶vЛFig. 7, 
8М̀ λŒĵ˝ 1_2 Ɖ˪��ĕʪĔë_ëˡ˟

ˇ������ͺ���l~{m_λŒĵ˝ 3_
ЦƉ˪_ũ� p.o.ȍάɈ��_OVA ȝí̴�ĕ

ʪmĔët_�{_OVA ȝí̴_OM ȝí̴

�ïȽ�ëˡ˟ˇmͺ��{ Л̀�k_ξǜ�

Vehicle ̴��ĕʪơŗ� OM ȝí̴��ơŗ

���ųɲ�g× М̀r���̠ɡl�_ȞŦ

� i.p.ȐėǸ� p.o.λŒĵ˝�ͫir����_

ɑ̝˦� p.o.��� âáèçŪȃ�ȍάv×

r�můͅ�g×r�m˶s�{` 
 
DР̷ƽ  

ə˴˿ˍ�˪˦�_ЉŽæЉŽƺƅśͲ˕ν

�˕h��_̟Ůũ�̟˧l�ɌϺs�×ÄÇ

ÖÀà á��h�_ĵ˝ʇȇ�Ͻl�ưķȇ

Όĝ�Χv×Áç»�ͥ˾v×r��g×`ə

ŀȡ˴˿��_ÄÇϕŜ½»å�ÄÇϕŜĀϞ

m_̟˧˦ âá®åȐėɈ�y�Ǹ�̟Ůȍ

ά�íj×ǴϿ��h�ɮ΄�ͫi 2̀9 ǠǦ�

kh��_ȞŦ i.p.Ɉ� ´ÜÉåÂŖɡ_ũ

�_ȞŦ̟˧Ȑė�íj×ǴϿ��h�ɮ΄t

{ 3̀0 ǠǦ�kh��_Ǭn̤nÄÇϕŜĀϞ

mȞŦ̟˧Ȑė�íj×ǴϿ��h�ɮ΄v

×����_29 ǠǦ�ɮ΄�ŭp�ÄÇϕŜĀ

Ϟ�͍͐Ļȝí��×Ȇȇʇȇ�Ϩv×ɮ΄

�ͫ~{`s��_ȞŦ̟Ůȝí��× âá

èçŪȃȍάƴА̕�Ϩv×ɮ΄�ƴȾt{  ̀
ϕŜĀϞ C ��h�_ȞŦ̟˧Ȑė�ǀv×

ǴϿ�Ϩt�ɮ΄t{̠ɡ_̟˧Ȑė�ƞǯŖ

ɡ�ͺ���l~{`r����ɮ΄��_ϕ

Ŝ½»å CЛ Ä»ç¸Ɣ_6 nmМ_ϕŜ½»

å AЛá½áƔ_15 nmМ_ũ�ϕŜ½»å D
Л Ä»ç¸Ɣ_15 nmМ�ĹƬ���̟˧Ȑ

ėmƞǯs�×m_ϕŜ½»å BЛá½áƔ_

35 nmМ�ϕŜ½»å EЛ Ä»ç¸Ɣ_30 nmМ

��ƞǯs��hr�_ϕŜ½»å C mɑ�ǯ

hƞǯŖɡ�˶vr�mɅ�l��~�h×`

�{_ϕŜĀϞ�ƚŲ�_ϕŜĀϞ AЛ25 nmМ

��̟˧Ȑė�ƞǯv×Ĭŵmͺ���h×

m_ϕŜĀϞ BЛ35 nmМ��r��i�Ŗɡ

�ͺ���h`əǠǦ�ɮ΄�kh�ϕŜĀϞ

CЛ80 nmМ��̟˧ȐėƞǯŖɡmͺ���

l~{r�l�_ϕŜĀϞ�ƚŲ�_ϕŜ½»

å�ųɲ�_r�ƞǯŖɡm̑ƫǶ�ĜƬt�

h×ůͅȇm˶ƀs�{` 
29 ǠǦ�ɮ΄�kh�_ϕŜĀϞ� i.p.Ɉ�

Ȇȇʇȇmͺ��_l�_r�ʇȇm̑ƫǶ�

ĜƬt�h×(̑ƫǶmǆshȽmʇȇmǯh)
Ĭŵmg~{r�l�_30 ǠǦ�_ϕŜĀϞ�

i.p.��×Ȇȇʇȇ�Ϩt�ɮ΄t{ Ö̀£µ 1
Şǰ{�ϕŜĀϞ 10 mg � i.p.t{�r�_6
ɈϧǸ�� 10 ǦŋǸ�ĕʪĔëmͺ��{ 3̀
ɈϧǸ�Ɉʼ��ϕŜĀϞ A, B �ʈβt�ϕ
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ŜĀϞ C ��ĕʪĔë�ǦŲhmǆshĬŵ

mͺ��{m_ķĕ�t��̑ƫǶ��×Ʌ˵

�ǖ�ʾl~{`ͪʣ˓Ŝƭɮɣ�̠ɡl��_

͌ɷͅ�Ȧɳ�g×ǉ́̚̚�̻ɷͅ�Ȧɳ

�g× AST, ALT, ALP mϕŜĀϞȝí���

ƞƤv×r�_l�_ǉ́̚̚ũ� ALT ��_

ϕŜĀϞ A, B �ȽmϕŜĀϞ C �ʈβt��

�ƤnoƞƤt�h×r�m˶s�{`Ǻ~�_

ϕŜĀϞ�̻͕�͕͌�ɷͅ�ǴϿ�íj�

h×r�m˶ƀs�{`�{_˞ː̞̯ƭ˦΀

ɟ�kh�_ϕŜĀϞȝí̴�Γ���{̈́͑

˧Ψũ�БΨ� ÕÂç³µ�_ͰА˅Ψ��

×ć�àåÊ̞̯�̭ͣ���Ʌ�l�ĵ˝

ȜŇė˕mΓ����l~{r�l�_ĺĕ˦

�Ù§Å¶Ø�ìɅ�g×m_ͰА˅Ψ��×

˅ː˦Ũ�Ŝƭ˦ňʵ�άƊt{ơŜ�̷j

��×`�{_̈́͑àåÊ̊��ͷ͛͛̚ũ�

ʾɱπ˅Ψ�ʑ˰mΓ���{r�l�_͍͐

Ļȝít{ͰА˅Ψ�àåÊǾ˒t{�̷j

��{` 
̟˧Ȑė-̟ŮȍάƴА̕�˵̃�˪Ȧt�

ͫ~{̟Ůȍά�Ϩv×ùĪɮ΄�kh��_

ȞŦ� i.p.ȐėǸ� 4 Ɖ�̟ŮλŒĵ˝�ƴȾ

v×r����_ɑ̝˦�ȞŦ̟Ůȝí���

 âáèçŪȃ�ȍάv×r�můͅ�g×

r�m˶s�{`ĄǸ_Ȑė̟ί�̟˧�t_

l�_��Ʌ˵� âáèçŪȃ�ȍά�n×

�i_ƴА̕�ɑϊŜ�σ�×` 
� ηǠ� âáèç�Ϩv×˴˿_�{_ɑη

��mƏ�kp×Œʌŀ΀¯Øè»åÊ«Ψ

�ŷɓv×ʛЅ˳Д�úĚ̅l�˶s�×�

i�_»åÊ«Ψm˧͒�μφt�ĕĻ�Ŭ�

ε��ȞŦ��×̟˧Ȑė̟ίm_ˎƐ_ â

áèçˣ˟�ϗ͹�͹Ɗ�t�ʙ˪s��h

×`ə˴˿�r����ɮ΄̠ɡ�_ȞŦ»å

Ê«Ψ�̟˧Ȑė��× âáèçˣ˟�k

h�_ϕŜ½»å�ϕŜĀϞ��i�ÄÇÖÀ

à ámĹƬv×r����Ȑėmƞǯs�

×ůͅȇ�˶t�k�_̑ ƫǶ 30nm ɗʭ˼Ǧ

�ÄÇÖÀà á�˧͒�ϊ˕v×ϲ��ʙ

ȎmȂ͹�g×�̷j��× �̀{_ȞŦ� i.p.
ȐėɈ�ɮ΄ũ�Ȇȇʇȇ�ɮ΄l�_ϕŜĀ

Ϟ�ƚŲ�_ϕŜ½»å��˛��_ky�o

ĀϞ�˗ɝv×�̷j��×˓ĕǴϿ�ůͅ

ȇm˶s��k�_���ʙȎv×�n�g�

i` 
̟Ůȍά�Ϩv×ùĪɮ΄�̠ɡ�ŭp_Ą

Ǹ�_̟ ˧Ȑė-̟Ůȍά�ŗ˅ÚÁáƴА̕�

˵̃t_ÄÇÖÀà á�̟˧С̟ŮɌϺmĵ

˝ȃ̆�íj×ǴϿ��h�ɮ΄�σ�×ù

Ƴ�g×` 
 
бР̠Ι  

ЉŽæЉŽƺƅśͲ˕ν_ũ�Ŝ̓Ž̅�ï

Ƚ�˕h��_̟Ůũ�̟˧��ɌϺs�×ů

ͅȇmg×ÄÇÖÀà á�g×ϕŜĀϞ�

�h�_ȞŦ̟˧Ȑė�íj×ǴϿ_ũ� i.p.
ȝíɈ�Ȇȇʇȇ��h�ɮ΄t{`ĄƉ˕h

{ϕŜĀϞЛ80 nmМ��ȞŦ̟˧ȐėɈ�ƞ

ǯŖɡ�ͺ���l~{`ĳͫ˴˿�kp×̠

ɡ�̷jŲ�x_ÄÇÖÀà á�̟˧Ȑėƞ

ǯŖɡ�̑ƫǶ���˛��_̑ƫǶmǆsh

ÄÇÖÀà á�Ƚm̟˧ȐėƞǯŖɡmƤ

nhr�m˶ƀs�{`�{_ϕŜĀϞ�Ϩt

��_ϕŜ½»å�˛��Ȇȇʇȇmͺ��_

̻͕_͕͌_ũ�̈́͑�àåÊ̊�ǴϿ�íj

×ůͅȇm˶s�{ Ą̀Ǹ�̟˧Ȑė-̟Ůȍά

�ŗ˅ÚÁáƴА̕�˵̃t_ÄÇÖÀà á

�̟˧С̟ŮɌϺmĵ˝ȃ̆�íj×ǴϿ�

�h�ɮ΄�σ�×` 
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