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Vascular Endothelial Growth Factor

v



L3 = 4 2 OO OO OO 1
1=1 BB BBttt 1
1—2 BFAEEPBRVEIED. BETDITEOMR oo 4

1—2—1 B4R REIT R E .coovoeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
1—2—2 BEARBFEEREK ..ottt eaeas 4
123 fERBEEEIRERIE oottt 5
1—2—3—1 [MER -EEEE] BIRREREE) e 6
1—2—3—2 {BREE - EREIIEIEIETS oot 7
1—2—3—3 BEEE-EERREREE ..ottt 7
1—2—3—4 R ERE RS HEE AT D ZEIE oottt 11
1—2—3—5 MIITBIEA B ARERTFEER 4 (Japan Agency for Medical
Research and Development: AMED) DEIF ....ooovvvveeeiiiiiicreineene 11
1=2—4 JEBET/S0—T BRI et aesen 14
1738 BRI T IEDIRAT oottt ettt 15
1—4 [HAERZSRIGFEHEE OHVFITETIREIT WG .o 16
1—5 FAEEBRERC FZIEDBIET oot aesee 17
1—5—1 SCHBIFE/ BPEiriRESE LD
FAEERERILIERYNT =T T T oo venens s 17
1-5—2 XHHFE . EEFBEBIOREEEREDEHICLD
TEAEREBRDEFTANAAT A BB e 18
1—-5—3 RFEEFEEBCIOBEERERN - EEMDEBILS oo 19
1—5—4 HFAIKEFEDEILTE oottt 22
B 2E FHABERITRDIBIDIRIR (et 25
2—1 FFAEEFEBIE ZIE oottt ettt ann e 25
2—1—1 FEERZERMSREOLZEIIZITONDINCTTHDD
FER DGR HEEICEE TR E (BAEERRHEETR) e, 27
2—1—2 EFEL, BEFRESREOLE., AR UCRZ2MEOHERFICETOIER
(BEIRAHETFHEIRTE) oottt 27
2—1—-3 BAEREKZEOZ2MOMREICETIEE (BEERTSMRERE) ... 31
2—1—4 EIMNCBITDFEEBEEDBR] oo 34
2—2 FAERTZEMHERIBIRDERIBEIE oo 40
2—3 [EIESEEHMEEITIRDERIBEE oo 43
27871 GLP oottt ettt 45
27872 GOP ettt ettt 45
2—38—3 FEIEFRIEIRAL. GCTP, GQP...ooveveeeeeee e 47



27374 GVPIGPSPu.oiiiiee s 49

2—3—5 FHEKMIEE, BUEARTEAGE I EE. BIT oo 52
2=4  FEDMDTEE oottt ettt ettt r e eae e 58
2—5 FHAEEBRITERD I AR T AU TRE et e 64

FEI3E FHAEEBROERMOTIR EFRRE oo 69
3—1 FAEEBEERIIZE. EPIIFDBEN et 69

3—1—1 EPICRITDERAIFZEDEIE c.ooeveveeeeeeeee e e 69

3—1—2 MBAMIIITDEERAFTEDEIA oot 76
3—2 BRI A T DRIl oottt 85

3—2—1 BHEMESEREMEICHT2EEK IPS Mtk EEAE RS HE

(FRAEZERFTEIIT) oottt ettt en e 85

3—2—2 N—FUVURIERICKTDE R iPS M E RN SRS

(FUEBICZE CIRA) ettt 89

3—2—3 BHAERIZETOIMIAERE (RIRKRFRFEZLFEIFEE oo 92

3—2—4 JCR 77— HEREFEDERRA oottt 96

3—2—5 MAEHDY VT v a- e P=TY s (J-TEC) DB ... 98

3—2—6 KRS —ROEHA A oottt 102
3—3 EHIRAMFIEA /N = al EBAEREETHASDBHELS oo 104

3—3—1 EEFLERFENLEMIATFIEA / R—Tar:

IR SR L R FBEE DB AT ERRRE oot 104

3—3—2 FEAEBREEBER A DEILA oot 108
BB A EE B R T ettt ettt 115
A1 FBEE oottt 115

4—1—1 HSMHARKSRFAERICEIZBEOREREEREPDODOELE . 115

4—1—2 FREEFETORBIEDODBEE oo 118

4—1—3 FKEEFETOERBEDDODEELR (oot 119
B2 BB B ettt 125

Bllk



F1EZ X L & IC

Fieh | AEHEE ANt — <A U R IR H] (BT, HSEED 13, 26 E R A @EF
RZEFEE (RIEEBHEN R EE) [ErE B ST EOREIC TR = — XEFEPEI LU T,
W25 F DB R 26 IZ T DB S B A ER O ERLA(EE T 2H| BRI A DB R B &
OB A ERERLOT-0 DRI CHSHE IS B %005 (I HB AL 28kl . Tt
26FE 1EMICO ARSI ER L,

ZORERREAREEDEI~SEICELDZ LT, FAEIZ, I-bRAEIRVOEEROLETT
SN OB E DR EELVELDTE, '

BIE LI

F2E BAERIURDER OB
FI3E FAEEOERLOTIRLEE
FAE BRLREE

BIAE

<FEmR26FEHSHE - RFBRBFAEE M DIRE >

7) Bl:. BEERBEZIETROBEGERLSEOBEEREMRICETHEREIC
DNWTAREEORENDBELREE

2) B-EER-THTISTR. =Ly N\ UTBEEROEDRRETILOBELETDT -
HOAHDERLTERE

3) Bl BEEREEAVFr—~OXERILERYMERE

4) E-EEXER-THTITEIUVTRIZE, BEERDIYRVERRT4YMIDVWTEEIC
HEMTERCIERRHEZTL. BEERZFH A Ofirst-in humanFHERERE N SEAL
A TOERMOV Y RADOEERE

1—1 BXEER B#H

RUSKEZ BT A ROV RE N 1,000 B LE&EEEfToH ., kD 7oy s/ 28— |
EMRIENAILAMED BV FTEOBRICE S TE VRAET MIBRR B A TETCND, —F TRIZHEY]
IR ESCIRIEIEN R VEER R VIR B THELATVARRELEL TV AYRT 4 N =— X3 EE
FIEF TSR DI TORODBBIR TH D, £D IR OH | 2006 KT 2007 FEIZFRERRF L H
IREIRICLD<T R, VT iPS Hifa (N TZaEMEEMAT ; induced pluripotent stem cell) #5372
D4 (Takahashi & Yamanaka 2006;Takahashi 2007) 23%Y, ZFEII0HR2 35 ES Mka (1
PEER AR ; embryonic stem cell) EidiE > TREERIFREN D72 VLD REENSE LT VVE
B e MIE A B S LTs, ZOOZREMEMRL (IPS Mk O ES Hifa) 2 v, erodH b
DlgEROMIR% in vitro THE T AN RRIZEEL TETWD, BBETIE. FRITHE0LHOF
AR T AP ELFTRIERIELL TOERFELIL TS,



1=

SOOI, I FEOMIAEE B EINOESALCE MNRHIILICBE 328 ROBREICLY | A ST MinE A=/
fiE R L OB R HED D T, WAE TIZ, 2012 EOLHERRD )/ — IV AERZ - BFEZTH
HIBVEEZ2S T iPS MilaE O EL F.OICHAERE B LN SDITIES LI L7220 B
RO DERBTELDBENOENOERIBRIED R ER OIS TV,

BAEERIIUNEG, 5., 85, EEREFICIVER -3FE DRI HMRELEE RV LER
THIEE HAZ, BRERID D EE TV HMRZEV IE 37 22 £European Science Foundationid
ERL., MIBEIL AT T EzidtE SNz B Ol ¥k, FEHREITIREH ROMREZ &R 5
TRHZLIZE S TENDEIR EIITBEE TH . LB IBERW LB T 228 | EFDAIXEZRL TV (K
F1—1), BAEERIL, EZ7MiE - ElkE AVCHAEERR EROBAER) LA X MREZEDR
BAER (F2X, MiaEiE s bR - TR ESRMRETEE 2S5 LIC LM I AERE)
MRS,

BEER hheia =
regenerative medicine cell therapy

Fiffe - $H&E00 T8 o)

T$mfahn T %)
o
i 2
B
E
=3
¥
ft
n
£ smpa - me
oA
2| Gam - &)
b
‘J, &
F XMl EFbAHEES ESvi#oRE*H0 L LanWiileas

B - MR {LEF TRl E (B - DA Hfese iz iR
AL/ LS B2 EIC L HERE)

BE 1—1 FEERSMRE R (EkEGKRE)

B REREENSBEAREERENHATES b NMEEEEEZBEATIEEDER ] (F
2095 A ) Ik hud, BEERDOERIT,

(1) BEOEITATRICHER LM% L, BEOENICBESETLZLT, BIELIER MR
ZHAEL, Kbhic Nz EESEHER

(2) BEOEIMNTIBOTERMIR SO N TRITEELH#E . BEOENICBEST52L T B
LTchgasofflika AL, Kb NMEEREZEE LD ER

ZHIUZD AT,

(3) £ ET- MR AH 70 IA A TSR 5 2 (B3R DRI BRE S 375 Z & 3L PR R M e e 2 e S 1 55 1
EFIZE0IEMSE o bSE 528108y, BELEEROERO B CHEERDZEEMLTHILT
Kbnl-rerBES e EBOFEERLE T,




#
i

LS TWs (e RT3 2008),

ZOIHRRIT BULE RO BABODOT — L%, B EBE A MEE BE O Bk iPS Hifa
DLIERLU-MBIEASE EZ (RPE) — M BERANBHE TV R LR, ET55H
TREIEOBRRE BB TE7, 2014 4F 9 A28 1 I B OBEIZRPE U — MBSV, B ARYIORK
LU THEESN TV, S EORBKRFEIL. RPE L — MO Z 2 WA FHET 522 BRIELTE
D IBEEBELEERI~DE—FSERELH L0725 (B 2014) GEHITE 8 B2,

—7 2010 FEiT, AARIZBWTEICEREABEL N RICEE TIIAR I OOV B ilan#k 52
ToTWerY =y T, BEARERFEE (T3 5) NI 58I I8 T AL HERIEETEY,
B9 Nature ZIXZNERY BIFC. BATIXE HZE T CEE HERAIRUCHEEERNTOI
TWAHZELERIEEL T&E72 (Nature 2010), BAFAEEZSITL 2011 F 1 A 26 BT T [EAD
EEFBICRBV T, [EROKEHE ) 2RI, EFH S OBSFOERIBICESIEREDOREEL
Vo Te ZEWEDHFREDTZODIEROFHEARET | BlamE, 5. BEZSOFHE . B4 Mg
ERLHTHTADMTONTOAEERHVET, Fio, RETALB MR’ Thh, ZO/RR,
i x DEREHENFELTOET, #HRICIEtax haven ] FEIZHAMEBIEEHE L TR B SNDE
RHVETI, B AMEEISE B RS EFIZB U Cltherapeutic haven ] &L TR &S BEICS
No0Hd) ZENEFIBMINET, JLVOFHAEZHEL, ZRBICRB A OBMaz AV E
AT A ICEELRNIORD TS (A ABEERES 2011a),

o, BARRSHERIIEROEELCEREIRLITERDBMELR O, 77205, eMilaz A
DIEDLRENARE—THY, O MR EEE G &N DL, Fio, 5T HERMO BN AR
BROIENEEBIZ LR T2TERBNILREND, BN EHER T 720D T —ZDINE FHIIZ R K
MEZETHILRETHY, EEMCEREISROHH O L TIEBRVBWER O E S H T, 207D,
AARFAREZST, 2012 6 A 13 BICRFEHRUMEZ SEXEERBSI 0B TR | B4E
ERMISE -BHREPOHRB LS R~DOEELL T, (1) BAEERKGOBRKRERRICB T O/ MERE
FEOBERR, (2) % OBERFELZERTIH M TOELAR, 3)BE AN IMaN%
BEA~OEEZRDHELZ YOKOHAMA ES421To7 (A ABAEESES 2012a),

ZNBORIEZ T, HFICKERT 72 iPS filaRl 2 AW BAEROEREBNEL, REDE
R AR~ DM BB R P EOELE 2L [ BAERERMRE,» OLZ2ICZITOND
FONTT BID ORER O A R HEEIZ B 5168 (FAERMEERE) |58 ESIES LT 2013 T
ST TSIV (GERR 25 FRIEAEEE 13 5) . /e, BATEE . SCHRFE | RBEEEE D=ZE%F.0IT
BAEROBRBIOEVFICOWVTRITEITV., ZHDBEAB X TR BEERDPOOEELZEVAATR
O, IEFEEEO—MEWETOERE | TEER, EEEREDOLE., AR UOEE2EOREREIC
Mo (ERAERMERE ) (HEEESOREMOBRREICE T EE (BAEERT SRR
£) 173 2013 FED>5 2014 FRIZHNT TEOL - FiA TSIV (K 25 AR 84 5 BAfn 3548 A 10 H
RS 145 &, TRk 25 SEIERE 86 5) RIS 2 EB W),

BAERSEORN % T, BAFERERESIIFERK 26 4 3 A 4 BAHT CHBERERLZEDT S
LEbiT, FOEET ., THFFR G EE ) 2 HE UMM T O R 2 i R ER o T 56
EOBE~DOXE, BFEERREOBEDR k., BAERICEOIERM EFHREOER2EEHETS
REEZRAL S (BAFLEERSES 2014a),





