(K) ALS K
, KALS, PDC,
, K-ALS
V  Mn ALS
1-1
K 71 76.2
+ 8.2 10
20%
20%
«( )
(K ) 1960
80%
(1960 ) 1960 25-30%
1 2 100
90 —Z T A
a0 4 —ifil+
22~24 - x} —_—
60 = —ipEE
ALS a o N —=e
1 - BHRUSH
= SNEER
20
10 AN
& H3-F—X- 33—+
1960548 2010548
)
1.
1-2
1960
10-03
1960
43.7% 1.4%
1960 32.4% 87.3%




1960

K-ALS 7 (H)-PDC 4 (S)ALS10
K 87 20
K-ALS V. Mn
(p<0.05 2). H-PDC K
V. Mn
v Mn Al
(  p<0.01)

2 \%
1: ,2: K , 3: K-ALS, 4: H-PDC, 5: SALS, 6:
( :ppb) * :p<0.05.
Vv
(p <0.05)
Mn Al ( p<0.05
D.
1960
ALS
Ca
ALS Vv
Mn ,
Al Mn
Vv Vv
Mn Ca

v

DNA 2
E.
ALS V. Mn

ALS ,

( 22590967).

1.

23 p. 24-27.

2 AssemFL and Levy LS. JToxicol Environ Health B
Crit Rev. 2009; 12: 289-306.
3 NgwaHA et al. Toxicol Appl Pharmacol. 2009; 240:
273-285.
F.

1.
1. T Kihira, S Yoshidaet a. Amyotrophic Latera
Sclerosis, 2012; 13: 347-350.
2. T Kihira, K Okamoto et al. Internal Medicine 2013
52: 1479-1486.
2.
1. T Kihira, et a. 23 International symposium on
ALS/MND, Chicago, USA, 5 -7 December 2012.
2. T Kihira, et a. 24 International symposium on
ALS/MND, Milan Italy, 6-8 December 2013.



(1
2

10

12




