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MEBIREE O A v LI BREE I <o
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AWFRICTHEORBINBENEAE) AT LR
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2 71 VDA PLA> superoxide % nitric oxide (NO-)
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G BFFHRREE S (BHRELBIRFARE)
ARG E

ABLURAALS ZRBICS A2 RLOHREFAOFRERICOVT

Y HT (MAEAESKY - GRESER). a0 £ FeEmiEgt>s—-), #m #Eth okl
WSTERRYE - WEAHD) . G BE GUEIURZERRE - MEAR) ., &  RBY (WAEERKT -
RERERER) . WA h EHRIEERY - ARWES). MR KB CEXFEEFH - e
WED . B B (ESIHRR - s >y —#iB) . kM ER (FEEMKE - ARGES)

(FFEHE ) 1960 4E(C. LOEBBEMICB L THEMIEMREAE (LLFALS) OZRSEESH
7. 1980 FEADBHME CIIRELROE FARIN, FHMROD ALS WML EZEEASNhTE:.
LA L. 2000 4ELIFE S IR S Fi- A REANED S TS, AR LOEEMBICHT
% ALS 2RO EFERESICB T A REMEERORREZHMNE L, 1960 FROZ 5 ALS
WA, 1990 FEFCHNA. BLK 2000 FELARROMAERS R A LEBRA L /=, Kozagawa B] & Kusimoto HT

(Koza Z251y) T ALS FEMIZ. 2000 SELABE, 12 Bl ZMER L /=, =512 2005—2008 MRS
EERBIERAS 5 R & s, Kozagawa BT - Kusimoto HTIZ BT 2 M FEAELRIZLE 5. 4/10 7 A (2005
EEBBE) THor-. ZOMIZ. 1998 H£—2002 1217 -7 Koza - Kozagawa s CORR & 1TF
FETH D, EANAOMMES LTS i lEE A Nk, BKMIZIE, 2R ALS ORFETH
% ALS/PDC % PDC DFEWKHEE AT 5 ALS filAta@ iz, LAL, $RERIZ2malFENE ALS T,
=% 2 ERPRAER ERO BN 1. SHROBHEENLETHS, AFRICBVT, &
GHF BT ALS 2RAMR I, SHRMFREZNRE LMERERICSMLUIERD S OH

MRSV RREIN, 2RBICBT L2 REMEERORREZ SRS SITHET 2LEND S,

A BFFEEA

1960 4FAC DA TR LB Kozagawa Hi[X
DOHHEX. Guam BEEE. A-a—F=TiIZBW
TALS DEMBIENSHSMIzENA LY, Zhs
ALS ZFEHITIZ 1980 FERIC—BRELOE T A
REN, YTLABTIE ALS BRIZMELZEH
gank., LaL, RorESmiBitE T 2000
ELE ST RREANEDNTNS Y9, &
prgci, WEEEmEBIcBITS ALS 2R OMR
EREMEERORMNERMNE L. L OEH
ERIEDIERAIZDNWT., REBE & BKMR#H
% hieat U 7=,
B. BFRAE

LR ALS 2RIRIZHBITS 1960 FR0D
ALS AWIFE. 1990 4548 ALS :BRATEEE. L TX 2000
ELLE DA RS R % b L 7=, 1960 F(CHE
8 L1 R 7 5 4 A2 o 5 T 78 18/ o I 5%
L & TSR ERBICL S ALS BT, 1990
FRAERZMRLUTIERAFEHSICLSHE
PREE. 2000 ELMEIIEE SIC XA LR ERE
B~AOT7 45— FAEEERRBICLSWET
HY ., {RERAT R RS D EM O 25T
T 7=, 1960 £48 & 1990 4E{RD ALS fEF T ARk
M5, HEHH. FIEFWH. OIFER, (ET,

R OB SN ER T, L2 Kozagawa B &
Kusimoto BT (Koza &) B{EHIZODWLTHER
Liz. Zh S DR & 2000 4 LARE 0 $i k8 78 5k )
DR % e L 7.

Kiz, 2003 FE—2005 ERICTT - B RM{FR
AL L-BEHRICENMLEAEROTNS,
LEIF -7 ALS FIEWNHER X N, RAEAD
AR (md Ca, Mg, Cu, In, intact-PTH
(1-PTH), IGF-1 #8HE) ZZRIFRBIVEMN
ALS BBH Ol S th#e L, AP O ERE L.

AFEHEIZMBILRTERACREBEEES

eTEREZN (No. 288, 289).

C. TR

Kozagawa B] & Koza B]. Kusimoto MTT@ ALS
FEGIZ, 1950 4E— 1979 £ AR & RINAL W
CEETS 1 flEmHR. 1980 £—1999 FRIT
V210 A, 2000 SELABE 12 I E2RESEL T=. =512
2005—2008 fEMIIZPE 2 & FiAEMAS 5 BERD S
7=, Kozagawa ] - Kusimoto B] (fTE&(X@EDZE
HizkD Koza 258) OBERBERITE 5.4/10
7 A (2005 “EESWME) TH-o7- (R1). ZD>
+ Kozagawa BT DA %D L T 1965 £ D"
EHET D &, ALS IRERIZIZIERBRO M &
RHEN (1965 £, Koza+Kozagawa  14. 4.



A4 Kozagawa 14.6). ZOHURO ALS R
SEOFRJHBEZR 1 IZRLE.

#% 1. Kozagawa B] -Kusimoto BT @ ALS RAEMH & 7

R
i ALS# FEE (HEE)
1950-1979 ¢ R} 14.4 (1965 )
1980-1999 £ 10 & 9.5¢ (1993 )
2000-2008 £ 12 6.0 (&)

2005-2008 ¢ 56 5.4 (R

O MINEMIZHSWM. ADO, Kozagawa('05) 3,426 A,
Kusimolo('05) 19,931 A,

o
o

B 1. ALS HLFEAE 5 O F (UG HERS

Riz, RAEPIOHWEN M ZBNT S /2D
PlOREEMZFARGIZER L (K2). FRIC
L DFRAEF DI S iz ERERBD N5
7= 7%, 2000 fFLABE Oosima HIX A 5 DFEREE AT
SNZENBBMNTH - /e,

2. ZRMBKIZHBITS 1950 4-2008 EMD
EFI DR, EFT. REFKR. RESE. HEH.
PIRAER, HE BN OWT A KTH AR

BRtaZ=, #: 1957 £E-1961 ERAEM. A:1950 £
1979 E D FIEH. @: 1980 H-1990 FE D FEAEH],
O:2000 fELIREFRAEH]. « : Oosima H[X

2005 5-2008 £ 0 ¥ B FEAE 2D WL TRAEE,
iR, tE. FKE., 7. ORER. BXUH
PESER & U TN BSRER S B AER Z BT L
7=(ED.

# 2. 2005 4E-2008 EO R FAE B

fER | R | VE | =B | BT | BIRER MM
B | #ER

1 70 M- S PR | -

2 57 F K ERERA | -

3 85 [BE 0 FREBRY | -

4 75 F |- K WEWE | -

5 11 F |- K R | -

+: (ET VI8 AN 8 0D 7= 3 &G L 7=

PR T AE 0] O FEAE FEMRIT T 72.8+10. 48T
H D 1950 F£—1960 FERFEAEM DY 63+12.0
miICHE L TR EYHE TN L. RS2
TR shizhof, RERIIEHE T
BT -®TRENAZWEAEABD N, £,
ZhoWHRRERTIX, BEZWHIFICIZ—F
V) HERPBAEREZEO RN o7, L
FKEECHEERICDOW T, RICA->THS
MICABZEBH B0, BRSNS EHE
"HEET,

72 3. Kozagawa T - Kusimoto BT @ ALS/PDC % #%
HF SiE 6l - | SEMR % I fER
RAEF
0K OK 1995 | T1 F ALS,
Pism
(] KK 1993 | 62 F R D,
ALS, Pism
HY 1994 | 58 M KK % ALS
ST ST 1990 | 60 N R Pism,
ALS
ST 1977 | 64 F STORF | ALS,
Pism
SH 1972 | 31 M STOH ALS
N TF 1996 F MK OFEd | Pism,
ALS
[T 64 F R ALS

Pism:/3—F > ik, D: BBHME

Kozagawa ] « Kusimoto HT@ ALS/PDC iZD &,
BEHEEICEH->THEETIC 3 HRE, LU
REEBIZSNS | AEEDE (R3). MRROD
MK fEFIZMFEED ALS EFEZ SN TWAEN,
2008 SEFDBHMMEAEICH LT, EEAICNA—F2
YV AERTHRAEL 8 F#IC ALS SERE R L /=4




MEASMIZiE o778, ALS/PDC DRFRTHH &
i i,

KicAMETIE, HAEWRICENLZERD
hh s #ifcis ALS REHENED SN, FiE 2
ERT ORI O R i &5 & FRE L.

sEfE 75 BBt T, 200X 4 T2 RFFICIHTEERT
RicBMLE. CORETIIMERERIIRED S
Nizmofe. 2 @, LeDIZ<TIZK/TE.
HEEHAMCARZZ2 L T, 2008 45 AF
BARHCT ALS OlEZE 220/, A#oim
HET—& ZFEE, RN ALS fl & thie L 7= (&
4), I Ca i, Kozagawa (¥R &RA ALS Tl
HEERICHLABRETE2RBDE (& p.01,
p<0.05) ., APTIRESICEMZERL~Z [-PTH
fiildin - 4 4t Ca fHICEL THEMT 58
SR LU TALS TEMTHoE (p€0.05), &
FTHEMERLEZ(ED.

#é4. ¥l Ca & 1-PTH ¥R

Ca (mg/dl) I-PTH (pg/ml)
i 9.37+0,37 44.5%15.8
Kozagawa | 9.01+0.33¢ | 41.3+13.9
WL ALS | 9.02+0.46% | 36.4%16.0%
E3] 8.9 32

i Cu filild, *HE(EE & Kozagawa (FRTHE
IEERDIEMo I, ALS Tldf B KM ZEED
7=. i Zn il Kozagawa (¥ RiCH L TAHE(E
RICKLAESHMEZED, BAN ALS TIRAR
Mgl ZR L. AFTiE Cu il Kozagawa {E
REFETH 7= In filild Kozagawa {ERITH
LEMTH-T (Fh.

¢ b, 1f{# Cu & In 82

Cu (mg/dl) Zn (ug/dl)
xf b 120.86+21.9 | 108.4%15.2
Kozagawa | 120.2+10.0 114, 3416, 4%
VL ALS | 104. 825,00 79.5+14. 0%
37 123 103

MREGREIEREATS5L N5 ICP-1 XA
{ER & Kozagawa (FREITH B/x 2B h-
=05 BN ALS TS Z RIS RS .
A28 Lt Kozagawa (E RO FH & FIF
FtkTH-7 (£6).

#2 6. i IGF-T #2EE

IGF-1(ng/dl) | XM & DA BIE |
*i 120.9+42.5 ]
Kozagawa | 119.0:£42.7 P=0.72
WEPIALS | 133.6+56.3% | P=0.13
e 120
D. HH

AEIZBLT. 20054 —20084EH DR GH
Jra AR b D Kozagawall] + KusimotolTIZH4T %
R AERITHES. 4/105 A (20054 FH B4 &) T
Holz, TOfIL. 19984 — 20024 DKoza *
Kozagava HUIRALSTR 45 Y S IZIEABRTH 0.,
ENAOMMBIRE BT EEimELELSN
729, FoskL VLA PRIk i 5T SALSTEAE# I,
19604E R DM IZ BT 5 S MMM L bE
AoNAA, HEZBRET 5 & 1965FE Ol
FIEERBROMTH -T2 THED, FHRT
HHEELBOLRERSMEL TVLLILEEXS
nr=. '

Guam B 08 H X OB FEHl ALS DERIK
BIREME LT, X—F 2V AEREBAED S
ff3 %5 Parkinson-dementia complex (PDC), &5
iE ALS/PDC 81T 5 B &7, FHKFBRMIT ALS 4E
@il & PDC. 35 WIZERANE %= 29 HAEHNGED 5
haZ&bdH 5, Kozagawa B] + Kusimoto BJTH
1990 4EfEDMA & 2000 4 LARE ORH AT PDC D
FHt 3 FHB, FHIERELIR LAY ALS/PDC A% | SEH
B shi, £ OEKAREETH S ALS/PDC
PHEFAMIZ PDC LRAMEEZ AT D ALS N4t
WTHEBREINSE, 270, SEOHKR ALS
RAEFTIE, BRI TREKER RS, N—F>
Y AERCHRAEREZRBD M- T MG,
PDC DI IZMOZRM SV IFEICiFMm<aNE
EZ SN, AHIEO ALS SEFIA Guam &5 H i
KOFhEFE—O¥MEHTH2MSEESICRE
A BT AN END S,

RIEHOERP OBER A, 1FIEH—&
EZzohf, LIMEE. Kozagawa it Mk, H
TR Lol E B ICRENES S |
MK H®ET 5 &, Koza » Kusimoto M TIA K
DIEWRBICHRESIZHA L TWS Z NS
MZiz o7, 2000 4ELARE,. Oosima MUK 725 B 7
EFENHASNTVAZ &R, MSHORKER
DE OKIRE L) ERMT 50 LT,

Kz, Kozagawa B Tl {E B Mi# Ca O{EMEA
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WT. REERM O MR E Tl Ca (K. [-PTH
2L TWEZ LBEHICHET S, Ca &
SMTEARMAEELNREOMEER S L THER
FTHu[EMAHEZN, SEEISIIRETSHL
EhiH 5,

E. #&

AT, KO LB TALSOZ RN T
WAZENHRENE. T, ZRMICHFHN
72ALS/PDC, HAMICPDCLEANE %A T HALS
NN TERYD SN, FRBEREHR
ELEHEEMIRICEMLEZERENSOFH-2R
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