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BEEFBHRFEMAERFENE (REREREMAFE)
mEEmEE

EAL B IR F klotholl & B T /v o3 A BV B OfF AR K OBER B O FB & IBRICE T DA%

EEMEE = ERX MREAEEEETE - SUREME REEEARSTER. HIEHE

klotho R~ RAIZH R EBERERT DI &b, kotho BETHELORHIBEIZE
BETAZERNEZLNTVD, TAIZINZETIT, kotho BRE~T7 AOBE L MIZEBIT 5 p-calpain
DEEFEMLE, TONEEEEYE TH D calpastatin DIERZH ST L, p-calpain 12 X 2 HfaE
BROGEIEBLVOMEROFRE THDZ 2R L TE R, &K, klotho EREIIB-I VI n=F
—PEERH B ENRESIN, klotho EEHENHESMEER L L THEL TWAAIEENREB IR
7o LU, klotho EREOAGNICKIT HFELMER L L TORKHUREARSLERZICEAL TXIZ
EAEGo TR, BRI T kiotho BEE OHEMHAZBHE L TUTOHFIEEZTo7, (1)
klotho EE'E L HEHOBURZ A ST T3 BRIT, klotho B FDERIZL » TA U BEHEIZ OV
THEHT L. klotho BE~ UV ADEBEMTREBHELFER L TWAZ EEALMNI L, (2) klotho
EAEOENSTF (ZEARDDVIZEE) 2HLMNCTH BT, kotho BEHHE & BEFEH L 0%
ZEHT L. klotho EHBICREREHE VBT HIREND I BN RB I, (3) B{LBEERED
AA=XLOMBAB I OELLTHEZBAE LT, kotho EHEORBAZHET AR TFE2BEETEHE
EREL. BEBEMEEAVWERZ Y -0 JEERB L, TNOOREEZEIZ, klotho ERE O
R, ENSTF. VT VEEREE DD ERICHESN T Z EIE D, EEEBLOSTHE

MEEE

D—WEBHEH &, BEE OIR R EOZLEERBOBESFH~OEBP R TE 5,

A. BFEEER
REICEREPEDBRIZBNT, BB LR
%ﬁgﬂbxﬁﬁﬁméﬁwg(@mwmmm
EELTOIEERREROREEREDO—
Thd, BF. WALBYEELEERET NVE
Wnh, EMIEBETIRBIHHEEZLRANVE
I, BEHRETELIERBLTE R, LML,
BUOIRER CEHELRERCEEZZ T2

BOSFRELIIELEB TS LITEL < N

EMBLTFOARKOHESCEL L OBEEIZIIER
AR ANEN, kiotho TR~ R IEE R
BILEREPETAZ D, kotho BEFNE

EOHRBEESBEET DL NFBZLNTVD,

BAITZINETIZ, kotho BRI RADEREL
FiiC31T D p-calpain DR EEMEL L, ZORNTE
HRAEHE CTH D calpastatin DIHEKE B HC
L. p-calpain {2 & 2B RO BNERL K
UMBEEOCRREE B L ERLTERE,

alpain {EH V3 U LATFEET THSHEIE L TEE
ﬂ:ﬁ”é%%ﬁ)*ﬁxm WZHIBI TR Y, kotho &
BFRINT T DRBOFETH D BIEMRM

. ERRAETE, BIFRBRCERRBR LTS Z
t#% klotho EABIZ NV TAKRAFT A EZ
VADHIBESTFTHDEEZLNTWNWS, £z,
Bt klotho BEHEIIZBR-I VI u=F —EEHERN
HDHZEBRHE S, kiotho & HE NS fEEE
RELTHELTWAAEESAREBINE, L
2L, klotho BHEDHESEEERE L LTORKE
R ERAASPCERICELTRIELALES N, T
Wi\, FZ T, klotho BEHHE LS OBEEE
BAOEMTT B, klotho BIEFOERIZE»
THELDHEHECEZBRBICET Lz, £,
klotho EHEORBEFEEL L /L7 ARHM O
B OWTRE L7,

B. A HE

(1) klotho BImFDOERIZ L ZFEHE/DOHE
FREVFRAT AR~ T R kotho BE~TRAD
ZEB»POFEESEREERYU L, SEHHE
FEHMAEBLIVOLVIFUERHNT, Y2 R&Z T
ny b, VZF T my h ELISA EDFEI
FOVEHEHBIUOEEAEZRHE L., RIGHEDE



WE ERBCRRET L 72,

(2) kiotho BInFER~ TV RIZBITDRERE
HDOFEB L klotho BEHE & DR : EEBEE
% BRUNTC C3R¥RIC His-tag Z @A L7z klotho B H
Bxo— 12 cDNA 2ETmILBiHilamE O
TIGRI PRI F—FE- L, ZOTFTF R
R%& b Mg RE RS ks 28 Mgk HEK293T (2%
AL, @& klotho ERHE Z 5 EIFFICRET
DEERBHRERSI Lz, BREENSO NI AT
LEMHEHALTHEA Kotho EAE R L.
(1) THRESN-EEEHE OMEEROME
FrZER Lz, EERIZSWT klotho EAE
L REEHEA~OREERES klotho EREICL 2R
EREEOSHENESE:R, vV RF - Toy bk
FRE LA —1N"— VL AT vEAER ELISA 15
WL VEHT L7z, (8) klotho BEHE DR EH
ey ARBOBEE : ZHETICREL
TV 3 klotho EHEZ#HIE L T35t MElEA
Sert s HIaRR & T, klotho EHE DR EIT
HEPEZIZMWEDOAT Y —= P HiER B
L7, klotho BER~ T ZADEEVNAVOFFET
X I DL BT T ARE L Klotho BE
BoBEERRBINTWSE, £Z T, £
klotho / v 7 &0 UHEREEEZ BV THEfg L~ v
TE# I D; & klotho EHE OB ZFHN-,
MlaRE 4 I Dy CAE LZEFD, kiotho &
BE, ©43Iv D Ve ¥—RFEEERED
REEZURAZ Ty PTHEFTLE, £,
PFEECHIEEEE L EEOTREIZ ¥Ca 2
MU, %Iy D ABIZ KB H0v T Lk
DOELEF T, RHEEERAWT kotho HEix
F @ siRNA BeFl &2~ Z—|T#HiA A, siRNA
REROICRBRTS kotho /v 7 # L il
RS LTZ,

C. FHFBERBIVEE

(1) kiotho BEFOERIC L HHEHE(LDOHE
AR . U xRETry FBLUOLVZF
v7ay NOER, kotho BRE~ U ADH TH
ATNCEE U CHBICHEML T AEENH S
ZEBghroTr, 4 BROBABEBIVREE
BEOHELMEELE 5 KT OHNWT, ZOEHD
ICBIT2RBEEEZ V= RF 7oy LD
HBREELEZFER, BEHORRE (EHHE)
1 ELEHE, HOFEEREBITH 1.5 &,

MEDREERBIH 3 FIBML T\, &5
WY R4 v F ELISA 12XV Z0ofEEOREE
EHEOHAEME R ETERBMTHBRLEFER. &
TEARBIHAROK 1.7 LRV RAF Y
Tay hOBRE-HLE, TNODOEEND
kiotho EHEORBEOHE/ICHEBELT, =0
FEERPBEML TCWAZ ERBALNE R, =
DT b, klotho EEEIEMIZBWTHEHO
AR RICEET A ENELLN. ZO8
B3, BB IT D kiotho BHEOER (EEH
HWVILHEARESE) THH I EBRBINE,

—F., BETHLHAER KL TREERER
THEFEICEML TWAEHE RE I, 20
FES I CHEML TWIEE L TR 2> TV,
RELER~- T AOEETHINT 258X, SDS-
PAGE T4+ &% 180kDa & 200kDa iZ#H &1
LEEREICEREMfi s TWe, BERE <Y
AT OFEEEMRIZEAEREBERRN &
15, klotho BABICIIBIE CZOEHOAK
FRE., HOVEAMT2HMENHY . Z OREH
2% klotho EREDOFIIZBIT2EN (EEHD
WIERERHEHE) THhBRI ENEBEZLND, ET-.
klotho EHEIZ L W HESHEMHBHIBH I T3
BEREOFEENRINZZENDL, TRHDE
HEORE L BEMTLASBOEELRBETH
5,

7o, FiTIX klotho BEEIFRE L TN
&b, ML OEREER KD FEE klotho &
HERMMEALCWAZENEZOND, —F,
Bl TIE klotho EREZRIL TR, EROD
klotho EHELEEL TS, ZDOILhb,
AR ERECEEREENR 2L AREELE
b, 5%, BROBHE(LICEELTNS
klotho B HEDNEAELFBENEZHLNIT 5
VERDHD, £z, SEFEEEERREENT
DEMEFRETHY., TNOHOBBTIE u-
calpain DEFEMLIZ LV EF L HBBEEX
NDTEDRHRLDFBFNLOLRENTVD, ZD
TEnD, SEBEHINT-EHER L p-calpain
DIEVEEDSBEET A AR D B,

(2) kiotho BIEFER~DURITBITHERENE
SHOFEL L Kklotho BERE & DR : kiotho BR
v U RO I OFE CHRE SN BERFHM
klotho EHEDORMEIEROEBE L2208 5
BEt L7, 9. MBLXOBE»OHB LK



B4y % SDS-PAGE T47BfE L T PVDF JEIZERE L
7o BB D PVDF BEZFEH L7 klotho BEHE
ERIGER, BIEHIGRBI LV F U TRY
BHEHORGHOELLERBT L, TOBER
kiotho EAEHOMLBEIZ LY REBEHOENFED
TR ENRBESNTE, —F., BALEL -
klotho EHEZ2RIG S BAITIT, RELE
fbixH oo, ZOBEITEEEHN
kiotho EHEICE > THMEINDZ LEREL
TW5b, BIE, RERRICAESEE (pH, BE.
BISEEE . Ny 77—k, £EIB LV klotho
EAEORES) ##TBY., (1) 0BEF
PESH D BEM A2 R AT DR L B oE T, klotho
BEHEOBHEEEZFET A ZLEHEELTY
5

(3) klotho EAEDORBRFME Iy AR
HOBE © klotho EREZWEMIZEE LT
At MEBHRMEKEEZ AW T, klotho EHE
ORBHEHEDOR I Y —=v T HEERFL
Tro TURZEXI VD, 25 %5 L kotho BH
BORENEML, ©F I D, EEbomE 2
FHUFT DI ERFEENTNE, £2T, A
JafkZEZ I Dy, TRELZEZA, BX IV
D, L7 —DORBHEME klotho EBEHE DR
BEMBAER IS, Iy 7 AESEESEMN L,
TORERIE., AN RMEMEOMEE EF
FFL. klotho EEENAEMICHEEL TS Z
EERLTEBY, ZOMIBIZE Y, klotho BEH
BORBEENWIEIMEER I ) —=v 77
HIEMARRETHAZ B RENTE, £/, F
% X Dyid klotho ERERBMATICEREERL
T klotho EHEOREZHEME T Z ENHEL
MER-T, I HIT, AHIIEERIZ siRNA BB~
7 & —%HEAL, HEMIZ kiotho EHE DR,

Wy rFvransililatke s Lz, RE.

INDHOMEEAWT, klotho EAEDRRZ
TlLIE2MPEDRT V) —= 7 & klotho &
HE XY TROSZFABEZBIZOWVWTHRITY
5,

D. %

ZHVE T klotho BHE L FEHDBLRIZOVWT
1. PELREEESE & OFBMERR in vitro TOFHWEE
SREEMR ED G, EENTOESREERITH
BIZEE>TWe, ABFEICE Y kiotho BR~
A TOFEHBEE LD THLMZA Y . klotho
EHEMSEHZN L O FEHEERT S
ZENRENTE, E5IT. klotho EAEMNRKH
LTWAEBLERBE L TCWARWEB TR EEH
OHEERRR-> TV £ 5, klotho EAE
BAWE L EEAR CEERENZ2ELEET
WA RN R I N, ORI, klotho
BEREOHMBFENRERZHLNITHLET
BELHRTHD, 7. klotho EHE DR
CEEBTAIYEDOR S Y —=v 7 FETIE,
klotho EHE#RE LBRME OMEEHEFEL
TWAHBMRERANTWA Z Enb, £EMICET
WEBETORI Y=oV TRARTH YD, B
BEICEZ DRBOMBESER ELRBICHENS
TENRTED, EHIZZOMEN S sIRNA ZF]
FALUTHRISL U kotho / v 7 &0 UHIlERKRIZ &
V. klotho EBE D#EER L O klotho EHE D
BETDV T T NRERE LN THZ LR T
5, INOLORFEEEIZ, klotho EBE DR
WA HERE, BN 7. V7T REEEE AR
FrLTW Z & T, BEHEELDSFHEEO—H
MR &, Bk OMESRR EOZ{LEER
BORBELFH~DBEBRBHBTX B,

E FaRE

L EFEER, FHER, BEAE, KAy, &
BREETR: HiRElL~— D —FEZ VRV EDRE.
A N7 a7 4 — A JHUPO) % 3 EX
&, M, 2005.8.1-2

2. Endo, T. Klotho protein deficiency leads
overactivation of p-calpain. The 7th Korea-Japan
Joint Symposium on Cancer and Aging Research,
Muju, Korea, 2005.11.3-5



